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Die Ertindung betrifft eine Tragevorrichtung fiir Gerdte zur Aufrechterhaltung eines Blutkreislaufes, insbesondere fiir ein Herz-
Lungen-Maschine, mit einer geréteseitig angeordneten Mehrzahl an Halteeinrichtungen fiir das Festhalten von blutfilhrenden
und/oder blutbehan- delnden Gerédten und Steuerungseinrichtungen, und mit mindestens einer patientenseitig angeordneten
Betestigungseinrichtung zum lgsbaren und schnellen Befestigen der Tragevorichtung an einem Patienten oder einem in der Néhe
des Patienten angeordneten Gegenstandes, wobei zwischen den geréteseitigen Haiteeinrichtungen und der patientenseitigen
Betestigungseinrichtung mindestens ein schirmartiges Wandelernent als Schutzelement fiir die Geréte angeordnet ist.
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Trage-, Halte und Schutzvorrichtung flr extrakorporale Herz- und/oder Lungenunterstlit-
zZungssysiems

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Trage-, Halte und Schutzvorrichtung fiir extrakorporale Herz-
und/oder Lungenunterstiizungssysteme, insbesondere flir eine Herz-Lungen-Maschine, mit
einer gerateseitig angeordneten Mehrzahi an Halleeinrichtungen fir das Festhallen von biut-
fithrenden und/oder biutbehandelnden Geralen und Steuerungseinrichtungen und mit min-
destens einer patlientenseitig angeordneten Befestigungseinrichtung zur l6sbaren und
schnellen Befestigung der Tragevorrichtung an einem Patienten oder einem in der Néhe des

Patienten angeordneten Gegenstandes gemal dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Extrskorporale Herz- und/oder Lungenunterstifzungsgeréte zur Aufrechterhaitung eines
Blutkreislaufes, die in der Herzchirurgie eingesetzt werden, werden beispielsweise bei Herz-
Lungen-Maschinen in tragbarer Form gewlnscht. Derartige Gerate zur Aufrechierhaltung
von beispielsweise sinem exirakorporalen Blutkreislauf haben zur Aufgabe, dass beispiels-
weise zur Durchfiihrung einer Perfusion im Rahmen der Chirurgie oder einer postoperativen
Kreislaufunterstliitzung vendses Blut aus dem Kérper eines Patienten aufbereitet werden
muss, da die Herzfunktion eines Patienten wahrend einer Operation unterbrochen bzw. re-
duziert ist. Dazu wird das vendse Blut in bekannter Weise so aufbereitet und mit Sauerstoff
angereichert, dass es dem Kreislaufsystem eines Patienten zugeflhrt werden kann und

dadurch alle notwendigen Organfunktionen wahrend einer Operation aufrechterhalten wer-

den konnen.
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Herkdmmilicherweise sind Vorrichtungen zur Aufrechterhaliung eines Blutkreislaufes sehr
komplex aufgebaut. Es ist nicht nur sehr zeitaufwendig, eine derartige Vorrichtung an einem
Fatienten fachgerecht anzuschiiefien, sondern es ist auch das Fachwissen von erfahrenen
Chirurgen und Kardiotechnikern n@twend'ag, um eine derartige bekannte Vorrichtung funkti-

onsgerechi zu betreiben.

Aus US 6,811,749 B2 ist eine Vorrichtung zur Aufrechterhaltung eines extrakorporalen Blut-
kreislaufes bekannt, die gegeniiber den bekannten Vorrichtungen kompakter aufgebaut ist,
da sie Teilkomponenten der Vorrichtung zusammenfasst und es dem Fachpersonal erleich-
tert wird, eine derartige Vorrichtung im Rahmen einer Herz-Bypass-Chirurgie mit einem Pati-
enten zu verbinden. Diese kompakie Bauweise umfasst unter anderem ein Blutreservoire
und einen Blutoxygenator. Das aus einem Patienten ausgeleitete vendse Blut strémt in das
Blutreservoire und moglicherweise im System angereicherte Gasblasen werden in diesem
Blutreservoire ausgeleitet, bevor das vendse Blut im weiteren Kreislauf mit Sauerstoff ange-
reichert wird, damit es einem Patienten wieder zugefiihrt werden kann. Ublicherweise wer-

den hierbei auch Blutpumpen verwendet.

Haufig weisen derartige Vorrichtungen zur Aufrechterhaltung eines Blutkreislaufes zwar eine
kompakte Form auf, sind jedoch nicht fir den tragenden Gebrauch, also flir das schnelle
Verlegen von einem Patientenbett zu dem anderen, oder fir den Notfalibereich auf dem
Land oder in der Luft, also direkt am Ort des Unfallgeschehens ausgelegt. Vielmehr sind
derartige Vorrichtungen vorrangig fir den Einsatz innerhalb von Krankenhausern vorgese-

hen. Zudem sind sie schwer und unhandlich.

Es gibt zwar Vorrichtungen zur Aufrechterhaltung eines Blutkreisiaufes, die auch in tragbarer
Form ausgebildet sind. Allerdings ist hierbei nachteilhafi, dass die Vorrichtungen in ihrer Ge-
samtheit von einem einzigen Hersteller bzw. Anbieter angeboten werden. Es ist demzufoige
nicht maglich, dass das klinische Personal bzw. der Arzt einen gewiinschten Oxygenatortyp,
Blutpumpentyp, hierfUr notwendige Steuereinrichtungstypen, etc. sowie gewlinschte Blutfil-

tertypen und Blasenfallen zur Befreiung des Blutes von Gaseinschllissen individuell zusam-

menstelit.

Demzufolge ist es Aufgabe der Erfindung, eine Trage-, Halte und Schutzvorrichtung fir

exirakorporale Herz- und/oder Lungenunterstitzungssysteme mit hohem Tragekomfort und
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Patientensicherheit fir Vorrichtungen zur Aufrechterhaliung eines Blutkreislaufes zur Verfi-
gung zu stellen, die vielseitig in Abh&ngigkeit von verschiedenen verwendeten Gerdten auch
als Schutzeinrichtung fur diese Gerédte ausgebildet sein und mobil und handlich eingesetzt

werden kann.
Diese Aufgabe wird gemaf den Merkmalen des Patentanspruches 1 geiost.

Ein wesentlicher Punkt der Erfindung liegt darin, dass bei einer Trage-, Halte und Schutzvor-
richtung fur extrakorporale Herz- und/ecder Lungenunterstitzungssysteme fOr Gerate zur Auf-
rechierhaliung eines Blutkreislaufes, insbesondere flir eine Herz-Lungen-Maschine, mit einer
geratessitig angeordneten Menhrzahl an Halleeinrichtungen fur das Festhalten von blutfuh-
renden und/oder biutbehandelnden Geraten und Steuerungseinrichiungen mit mindestens
einer patientenseitig angeordneten Befestigungseinrichtung zum 8sbaren und schnellen
Befestigen der Tragevorrichiung an einem Patienten oder einem in der Nahe des Palienten
angeordneten Gegenstandes zwischen den gerdteseitigen Halteeinrichtungen und der pati-
entenseitigen Befestigungseinrichtung mindestens ein schirmartiges Wandelement als
Schutzelement fur die Gerate angeordnet ist. Auf diese Waeise ist nicht nur auf einfache Art
eine Tragevorrichtung geschaffen, die einen Schutz gegenilber mechanischen und thermi-
schen Schaden, die von der Patientenseite ausgehen kénnen, fur die Gerate zur Verfugung
stellt, sondern es ist auch mdglich, dass hierdurch eine Vielzahl von verschiedenen Geraten,
wie beispielsweise Oxygenatoren, Blutpumpen sowie Steuerungseinrichtungen jeglicher Art,
namlich flr temporare oder langzeitextrakorporale Unterstiitzungssysteme jeglicher Art und
Grofle, auf einfach Weise angeordnet werden kénnen. Es kann somit eine Kombination einer
Vielzahl verschiedenster Gerate und Steuerungseinrichtungen ermdéglicht werden, die zu-
gleich schiitzend hinter dem bereits erwahnten Wandelement angebracht und mobil werden
konnen. Hinzu kommi, dass dieses Wandelement gemal dieser Tragevorrichtung nicht nur
schiitzend, sondern auch einfach sowie leicht in seiner Bauweise ausgebildet sein kann.
Derartige Haltevorrichtungen sind somit in Kombination mit dem Wandelement und den Be-
festigungseinrichtungen einfachst ausgebildet und schnell herstellbar und somit leicht in ih-
rem Gesamtgewicht, welches dafir entscheidend ist, dass diese Tragevorrichtungen mobii
auf einfache Art und Weise schnell und in kompakter Form von einem Ort zu dem anderen

eingesetzt werden kénnen.
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Die erfindungsgemale Trage-, Halte und Schutzvorrichiung fur extrakorporale Herz-
und/oder Lungenunterstitzungssysteme auch riickseitig, also nach hinten, mit mindestens
zinem Bandelement, vorzugsweise mehreren Wandelementen schiitzend versehen sein, so
dass bei einem Passieren der Vorrichtung und im Falle eines AnstolRens durch eine Person
an der Vorrichtung keine Schaden an den Geréten zur Aufrechterhaltung des Blutkreislaufes
entstehen. Idealerweise sogar sémtliche Wandelemente, also vorderseitige und riickseitige
Wandelemente sowie gegebenenfalls links- und rechisseitig angeordnete Wandelemente zu
einem geschlossenen Gehause mit einander verbunden, welches rlckseitig und gegebenen-
falls statidessen oder zusatzlich vorderseilig oder auch zur Seite hin mit mindestens einer
Schutzklappe oder einem tlrahnlichen Element versehen ist, um dieses geschiossene Ge-
hause zu offnen und die Gerate auswechseln zu kdnnen oder Verbindungsarbeiten zwischen
den Geraten durchzuflhren zu kénnen. Anstatt von derartigen Wandelementen kénnen
selbstverstandlich auch schutzgitierartige Elemente oder Schutzscheiben verwendet werden,
wobei bei der Verwendung von Schuizscheiben denkbar ist, dass dhnlich wie bei der Ver-
wendung von Visieren bei Motorradhelmen diese Schutzscheiben auf und zugeklappt wer-
den konnen. Bei der Verwendung von Schutzgittern kann ein geschlossenes Gehause in
Form eines Kafigs mit oder ohne aufklappbare TUr oder auch aufschiebbarer Tur entstehen.
Samtliche Gehdusevarianten kénnen verschiedene Formen haben, wie beispielsweise eine
Rechteckform.

Die Halteeinrichtungen sind demzufolge nicht nur derart ausgebildet, dass sie eine Vielzahi
an Geréten, die auch standardméagig auf dem Markt erhaltlich sind, mit unterschiedlichen
Grofen umfassen, festhalten bzw. aufnehmen kénnen, sondern auch eine offene und zu-
gangliche Positionierung der Gerate und gegebenenfalls der Steuereinrichtungen einschlielt-
lich der damit zusammenhangenden Verbindungsschlduche fiir den Transfer von Blut und

elekirische Verbindungen zur Verfigung stellen.

Das schirmartige Wandelement ist vorteilhaft zumindest teilweise in Form eines Abschnittes

eines Zylindermantels ausgebildet.

Somit kann hinter dem schirmartig aufgebauten Wandelement eine Mehrzahl an Haltevor-
richtungen, beispielsweise mindestens zwei flexibel einstellbare Haltevorrichtungen, ange-

ordnet sein. Vorderseitig, also patientenseitig, ist mindestens eine Befestigungseinrichtung
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zum Befestigen der Tragevorrichiung an beispielsweise einem Notfallbett oder an einem

anderen Gegenstand in der Nahe des Patienten oder dem Patienten selbst angebracht.

Gemal einer bevorzugten Ausfithrungsform erstreckt sich eine Langsachse des Abschnities
des Zvlindermantsis des schirmartigen Wandelementes in im Wesentlichen vertikaler Rich-
tung. Das Wandelement in Form eines Abschnities sines Zvlindermantels, welches bei-
spislsweise die Halfle eines vollumfanglichen Zvlindermantels sein kann, sofern der Zylin-
dermantel der Lange nach durchgeschnitten gedacht ware, ist derart ausgerichiet, dass ge-
réteseitig die konkav ausgebildele Seite des Abschniltes des Zyvlindermantsis und patienten-
seitig die konvex ausgebildete Seite des Abschnittes des Zylindermantels angeordnet ist.
Dies ermaoglicht einen optimalen Schuiz der Halteeinrichtungen durch den Zylindermantel,
der sich halbkreisférmig — im Querschniit betrachiet — um die Gerdte und die Halteeinrich-
tungen, die dazugehdrigen Steuereinrichtungen und Kabel sowie Blutverbindungsiransport-
verbindungen legt. Zugleich ist es jedoch moglich, dass dieser Zylindermantelabschnitt mit
halbkreisformigem Querschnitt von oben und unten zuganglich ist und insbesondere von
hinten zuganglich ist, um gegebenenialls neue Gerdte in den Halteeinrichtungen anzuordnen
oder diese Gerate auszuwechseln sowie Korrekiuren oder Installationen von Blutiransferiei-
tungen und elektrischen Kabeln durchzufihren. Dies kann auf einfach Weise aufgrund dieser
offenen Bauweise gestaltet werden, wobei zugleich ein optimaler Schutz von der Patienten-

seite aus fUr die Gerate maglich ist.

Selbstverstandlich kann der Zylindermantel mit dem halbkreisférmigen Querschnitt auch

ober- und unterseitig und auch gegebenenfalls von der Hinterseite, also von der Gerateseite
aus, mit zusatzlichen Wandelementen abgedeckt sein, so dass ein komplett stlitzendes und
die Gerate sowie restlichen Steuereinrichtungen volisténdig umgebendes Gehduse erhalten
wird, um auch einen Schutz von der Rickseite, sowie von oben und unten zur Verflgung zu

stellen.

Denkbar ist auch, dass das Wandelement nicht nur die Form eines Zylindermantels mit ei-
nem halbkreisfdrmigen Querschnitl, sondern auch eines Zylindermantels mit einem geringe-
ren oder groferen Abschniit eines Kreises in seinem Querschnitt darstelit. Alternativ kénnen

Wandelemente mit dreiecksférmigen, U-férmigen Querschnitien und dergleichen verwendet

werden,
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Durch derartig aufgebaute Wandelemente, vorzugsweise mit einem halbzvlindermantelfér-
migen Querschnitt, besteht zudem ein guter Schutz, insbesondere ein mechanischear und
thermischer Schutz, fur den Patienten gegeniber den verwendeten Geraten. Dies erhéht die

Sicherheit des Patienien gegenliber den eingesetzien Gerdten im Falle einer Fehlfunkiion
oder dergleichen.

Alternativ zu der Verwendung eines Halbzylindermantels bzw. des schirmartig aufgebauten
Wandelementes ist es auch denkbar, dass man stattdessen die mindestens zwei flexibel
einstelibaren Halievorrichtungen kemplett mittels eines Umhillungsbauteiles umhiilit. Dieses
Umhdillungsbauteil kann selber als Haltevorrichtung mit mindestens zwei darin angeordneten
Ausnehmungen zum Aufnehmen der verschiedenen Geréte ausgebildet sein, so dass dieses
Umhiliungsbauteil zugleich Haltevorrichtung und Umhdillungsbauteil als Schutz gegentber
Verschmutzungen durch Blut oder dergleichen dient.

Materizlien flir ein derartiges Umhillungsbauteil kdnnen beispielsweise Kunststoffmaterialien

und/oder Styropor und/oder andere derartige Materialien in unterschiedlichen Farben sein.

Fir die Anordnung eines derartigen komplett umhilienden Umhiilungsbauteiles wird es
méaglich, dass ein schirmartig aufgebautes Wandelement integriert wird und hierdurch wiede-
rum eing Tragevorrichtung mit geringem Gewicht leichter Handhabung, insbesondere im
Notfalleinsaiz, erhalten wird. Die Tragevorrichtung ist in sich leicht und mulifunktionell ge-
staitet und ist vorzugsweise aus einem Einweg- oder einem Mehrweg-Werkstoff hergestelit.
Dies bedeutet, dass bei Verwendung eines Einweg-Werkstoffes die Tragevorrichtung nach
ihrem Einsaiz, insbesondere bei Kontaktierungen mit Biut des Patienten, weggeworfen wer-

den kann, ohne eine Reinigung hierfur erforderlich zu machen.

Alternativ kann bei Verwendung eines Mehrweg-Materials, wie beispielsweise karbonhaltiges
Material, eine nach dem Einsatz im Notfall erfolgende Reinigung statifinden, um die gesamte

Tragevorrichiung aus hygienischen Griinden wieder komplett zu reinigen.

Es ist als Material ein Metall, welches oberflachenbeschichiet mit Kunststoff gegen thermi-
sche Abstrahlung ausgebildet ist, denkbar. Ebenso sind Kunststoffzusammensetzungen in

verschiedenster Form denkbar.
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Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform weisen die Halleeinrichtungen Halteelemente
auf, die in ihrer Gerdteaufnahmegrdfie veranderbar sind, um Geréte mit unterschiedlichen

Aullenabmalen aufnehmen zu kdnnen.

Derarlige Halteelemente sind zumindast teilweise ringfrmig und/oder zvlinderférmig
und/oder greifhackentirmig ausgebildetl, um zumindest ein Gerat fir das Festhalten und

Aufnshmen zu umschlielen,

Die Gerate kénnen durchaus handelstbliche Gerate darstellen, wie beispielsweise handels-
(ibliche Oxygenatoren oder Blutpumpen, an welche die Halleelemenie passend genau oder
universell passend anlisgen, d.h. dass die Haltelemenie, welche beispielsweise esing Art Rin-
gelement oder zviindermanielfiérmiges Element sein kénnen, derart eingestelit werden kon-
nen, dass sie einen vorzugsweise zylinderformigen Oxygenator oder eine zylinderformige
Biutpumpe passend genau aufnehmen konnen. Dies erhoht die Einsatziahigkeit und kann im
Notfall auch im freien Gelande eingesetzt werden, ohne dass hierbei ein Verrutschen der
einzelnen Gerate innerhalb der Tragevorrichtung stattfindet. Die Beschadigung der Gerate
wird hierdurch weitestgehend vermieden. Ebenso kann hierdurch vorteilhaft eine beliebige
Kombination von Geraten, sofern dies der Arzt bzw, der Anwender winscht, durchgefhrt
und realisiert werden, um nicht nur Gerate von einem Hersteller, sondern Gerate verschie-
denster Hersteller benutzen zu kdnnen. Es ist somit eine individuell zusammengesetzt
Herz-Lungen-Maschine realisierbar. Auch kénnen notwendige Zusatzgerédie wie z. B. eine
Sauerstoff- oder Drucklufiflasche, ein Beatmungsgerat, ein Monitor oder Defibrillator ver-

wendet werden,

Selbstverstandiich kdnnen die Halteelemente an ihren freien Enden irgendeine Art von Zwin-
ge, Haken, Greifelement oder dergleichen aufweisen, um die Geréte der Tragevorrichtung

schnell und einfach auswechseln zu kdnnen.

Derartige Befestigungen mittels Zwingen, Haken, Greifelementen, Gurten oder dergleichen
konnen auch bei der Befestigungseinrichtung angewendet werden, die eine schnelle, einfach
sowie vorlibergehend oder dauerhafte Befestigung der Tragevorrichtung an dem Bett oder
einem (Luft-)Fahrzeug oder Gegenstande dergleichen ermdglichen soll. Die Befestigungsein-
richtung soll universell ausgestaliet sein und eine nahezu uneingeschréankte Mobilitat von

Tragevorrichtungen fiir die Aufrechterhaltung eines Blutkreislaufes ermdglichen. Die Befesti-
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gung kann auch Patientenfern notwendig sein z.B. bei der Verwendung von O,-Flaschen

nder Steuerkonsolen.

Die Ha@ie%?nrichtungem sind vorzugsweise — in horizontaler Récmuhg betrachist - nebenei-
nander angeordnet, so dass ein geordnetes Positionieren der Gerdte und ein leichtes Mitei-
nander-Verbinden dieser Gerate untereinander und mit den Steuereinrichtungen maoglich ist.
Denn durch das Nebeneinander-Anordnen der Halteeinrichtungen und somit der Geréte
konnen die Gerdte von oben und von unten zuganglich gemacht werden, um derartige Ver-

bindungen herzustellen.

Beispielsweise ist die Zu- und Ableitung fir den Blutfluss zu und von der Trage-, Halte und
Schutzvorrichtung flr exirakorporale Herz- und/oder Lungenunterstiitzungssysteme von
oben kommend gesiallet. Dies bedeutet, dass sowohl die Zuleitung als auch die Blutablei-
fung von oben zu der Tragevorrichiung geleitet werden, also beispielsweise bei der Verwen-

dung des zylindermantelférmigen Wandelementes Uber die Stirnseite des Abschnittes des

Zyl

indermantels zu den Geréten geleitet werden.

Eine Blutflussmesseinrichiung kann auf dem Weg von den biuttransferierenden Geraten zu
einer Steuersinrichtung innerhalb der Tragevorrichtung um einen Blutiransferschiauch gelegt
werden und dieser Blutflussmesser sendet somit vorzugsweise drahtlos Daten Uber eine
Blutflussmessung mittels Impedanzmessung. Alternaliv oder zuséaizlich zu der Blutflussmes-
seinrichtung kann jeder andere Art von Messeinrichiung verwendet werden, wie baispiels-
weise sine Messeinrichtungfiir die Messung der Sauersioffsatligung, einer Temperaiur des

Blutflusses oder der Messung eines HB-Wertes.

Die Haltesinrichtungen sind vorzugsweise mittels mindestens eines Haltesteges an der kon-
kav ausgebiideten Seite des schirmartigen Wandelementes befestigt, wobei in dem Halte-
steg oder zwischen dem Haltesteg und der Haltesinrichtung und/oder dem Wandelement
mindestens ein Gelenk, vorzugsweise ein Kugelgelenk, oder eine Vielzahl von Gelenken,
Scharnieren und/oder Verstelleinheiten, die in verschiadene Richiungen betétigbar sind, an-
geordnet ist, um die Haltesinrichtungen in ihrer gegenseitigen Ausrichtung zueinander zu
verandern. Auch kann mindestens eine um ihre Langachse axial drehbare Haltestange ver-
wendet werden. Hierdurch wird nicht nur ein besseres und vorteilhafteres Anordnen der ein-

zelnen Gerate mit in Abhangigkeit von ihren Aulenabmallen unterschiedlichem Bedarf in-
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nerhalb der Tragevorrichiung maéglich, sondern auch ein leichteres und schnelieres Verbin-
den der Gerate uniereinander mittels Verbindungsleitungen und dergleichen maéglich. Zudem
kann ein Ubersichtliches Anordnen der einzelnen Gerate und damit der Halteeinrichtung so-

wie von Steuereinrichiungen ermdglicht werden.

Die Befestigungseinrichiung oder zwischen der Befestigungseinrichtung und der konvex
ausgebildeten Seite des Wandelementes kann ebenso mif mindestens einem Gelenk, vor-

zugsweise sinem Kugelgelenk, oder eine Vielzahi von Gelenken, Scharnieren und/oder Ver-

7]

telleinheiten, die in verschiedene Richtungen betatigbar sind, ausgestattet sein, um das
Wandelement und die Halteeinrichtungen gegeniber dem Gegenstand, wie einem Patien-
tenbett oder dem Patienien selbst, auszurichten. Auch kann mindestens sine um ihre Lang-
achse axial drehbare Haltestange verwendet werden. Somit kann eine Kopplung der Trage-
vorrichtung unter Bezugnahme auf den Gegenstand, an dem die Tragevorrichtung befestigt
werden soll, geneigt werden oder zur Seite hin geschwenkt werden, so dass sine nicht std-
rende und vorteithafte Positionierung der gesamten Tragevorrichiung maoglich ist. Dies ist
insbesondere in Notfalleinséizen sehr wichtig, wo ein geringer Platz in den Notfaiifahrzeugen

zur Verfligung steht.

Gemafh einer bevorzugien Ausfiihrungsform sind die Halteeinrichtungen derart ausgestaltet,
dass mit thnen Oxygenatoren, Bluipumpen, Blasenfalien sowie Steuerungseinrichiungen fur
temporare oder langzeitextrakorporale Unterstlitzungssysteme jeglicher Art und Gréfte um-

fassbar oder fest halibar sind.

Das Wandelement ist auf Hohe der Kontakipunkie der Haltestege mit der konkav ausgebil-

deten Seite des Wandelementes mit zumindest einem teilweise kreisférmigen Versteifungs-
element ausgestattet, so dass eine Stabilitat des relativ dinnwandigen Wandelementes des
Zylindermantels zumindest teilweise vorliegt und eine stabile Anordnung der Haltestege und

damit der Halteeinrichtungen an dissem Wandelement moglich ist.

Eine derartige Tragevorrichtung kann vorteilhaft sowohl bei boden- als auch bei lufigebunde-
nem Transpert jeglicher Art eingesetzt werden und ist sowoh! fir Offentliche als auch fir pri-
vate Raume, medizinische Behandiungseinheiten jeglicher Art sowie innerhalb und aulier-
halb des Krankenhauses geeignel. Der Grund fiir die kompakie Anordnung der einzelnen

Geréte an der Tragevorrichiung ist schnelles Wechseln der Tragevorrichtung von einem Ort
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zu dem nachslsn und somit eine hohe Mobilitét der Tragevorrichtung auch in Hinblick auf

den zu transportierenden Patienten, beispielsweise von dem Orf des Noleinsa u der
Krankenhaus.

Weilere vorteilhafle Ausfihrungsformen ergeben sich aus den Unteranspritchen

Vortelle und Zweckmaligkeiten sind der nachfolgenden Beschreibung in Verbindung mit der
Zeichnung zu entnehmen. Hierbei zeigen:

Fig. 1 in einer schematischen Darsteliung eine Draufsicht auf eine Tragevorrichtung

gemafd einer Ausfuhrungsform der Erfindung mit angedeutstem Krankenbett;

und

Fig. 2 in einer schematischen Darsteliung die erfindungsgemalie Tragevorrichtung

gemal der Ausfihrungsform nach Fig. 1 in einer Drickansicht.

Fig. 1 ist in einer schematischen Darstellung die Tragevorrichtung gemalt einer Ausfuhrungs-

form der Erfindung als Draufsicht wiedergegeben. Dieser Darstellung ist zu entnehmen, das

jo N

lie Tragevorrichtung 1 aus einem im Querschnitt halbkreisférmigen zvlindermantelfdrmigen

Wandelement 2 besteht, welches aui’éen@eéﬁg mittels einer zusaizlichen Oberflachenschich

=19

P«J

eine thermische Schutzschicht aufweist. Dies betrifft die konvex ausgebildete Seite des

Wandslemenies 2.

Die konkav ausgebildete Seite 2¢ des Wandelementss ist mit Haliseinrichtungen 3, 4 ausge-
stattet, die dazu dienen, Gerate verschiedenster Art fir den Aufbau einer Herz-Lungen-

Maschine aufzunehmen.

Das Wandelement 2 erstreckt sich zylindermantelformig entlang einer Langsachse 2b, weist

also eine ZylindermanteliZngsseite in die Bildebene hinein betrachist auf.

2

ie Halteeinrichiungen 3, 4 weisen verschiedenartige Haltelemente auf und sind mittels Hal-

=

estegen b, 6, die ebenso verschiedenartig ausgebildet sind, an der konkav ausgebildeten

e

aite 2c angeordnet.
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Beispielsweise ist der Halissteg 6 mitlels eines Gelenkes 7, welcher eine nach unten gehen-
de bzw. in die Bildebene hineingehende Achse aufweist, mit einem Abschnitt 8 eines Hal-
teelementes 9 verbunden, um so das Haltelement 9 und damit die Hdéteeamchium 4 gegen-

ae g

Uber dem Wandeﬁement 2 verschwenkt ausbilden zu kdnnen.

Der Haltestag 5 der Hallsinrichtung 3 hingegen besteht aus einem nichi verénderbaren fes

ten Steg und stelit die Verbindung zu den Hallelementes 10, 11, 12 und 13 her.

Das Haltelement 11 ist gegentber dem Halleelement 10 aufklappbar, wie es beispielsweise
durch den Pfeil 14 wiedergegeben wird. Durch dieses Aufklappen kann um ein hier nicht
naher dargesteliies Scharnier im Bereich des Bezugszeichens 12 ein zylinderfdrmiges Gerat,
wie beispielsweise ein Oxygenator, in die Halteeinrichtung 3 aufgenommen werden und an
schiieflend wieder zugeklappt werden. Nach erfolgltem Zuklappen findet ein Verschlielen im

Bereich des Bezugszeichens 13 stail.

Eine Befestigungseinrichtung aus den beiden Elementen 15a und 15b ist mit einem Kugslge-
lenk 16 unterbrochen und ermdgilicht ein Verschwenken der restlichen Tragevorrichiung, also
des Wandelementes 2 zusammen mit den Halteeinrichiungen 3, 4 gegeniber einem Gegen-
stand 17, welcher der Rand eines Patientenbeties sein kann, in jede Richtung. Dies bedeu-
tet, dass das Wandelement 2 einschlielflich der Halteeinrichtungen 3, 4 nach oben, nach
links, nach rechts, nach unten oder jegliche dazwischen angeordnete Winkel verschwenkt
werden kann, um ein optimiertes Positionieren der Tragevorrichtung gegeniber dem Bett

beispielsweise bei gering vorhandenem Platz zu ermdglichen.

Der Rand 17, der hier lediglich angedeutet ist, eines Patientenbettes wird oberseitig von zwei
Greifarmen 18a und 18b, die an der Befestigungseinrichtung 15a, 15b befestigt sind, umfasst

und ermdglicht ein schnelles Einhaken der Tragevorrichtung an dem Patientenbett.

In Fig. 2 ist in einer Rickansicht die erfindungsgemafie Tragevorrichtung gemals der Ausflih-
rungsform nach Figur 1 dargestelit. Dieser Darstellung ist zu entnehmen, dass hinter dem
Wandelement 2, also auf geréteseitiger Seite, die Halteeinrichtungen 3, 4 mit den Halteele-
mentan 11, 9 und 22 nebeneinander angeordnet sind. Vorteilhaft sind beide Halteeinrichtun-
gen an einem gemeinsamen Versteifungselement 21, welches sich entlang der innenseite

des zylindermantelférmigen Wandelementes 2, also entlang der konkav ausgebildeten Seite,
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erstreckt, verbunden. Diese Verbindung kann miitels einer Schweiltverbindung oder d%rg&eé~
chen erfolgt sein. Auf diese Art ist eine feste Verbindung zwischen dem Wandelement 2 und

Haltestegen der Halteeinrichtung 3, 4 sichergestelit.
Zwel Gerate 19, 20 sind innerhalb der Haltesinrichtungen 3, 4 angeordnst.

Der Darsteliung ist ebenso deutlich zu entnehmen, dass das recht Gerat 20 nicht nur mittels
eines oberen ringformig ausgebildeten Elementes 9 sondern auch mitiels eines unteren ring-

formig ausgebildeten Halleelementes 22 gehalten wird.

Die ringformigen Haltelemente 9, 22 sind nicht vollstandig geschlossen, sondern sind rlck-
seitig, also aus der Bildebene heraus, offen gestaltet, so dass ein schnelles Zuflhren und

wieder Abnehmen des Gerates 20 mdglich ist

Vorzugsweise sind die Halteslemente 9, 22 unter Federspannung auseinanderdriickbar, also

n Biidebene betrachiet nach links und nach rechis auseinanderdriickbar, so dass ein Gerat

]

0

chnell und einfach darin eingeklemmt werden kann. Hierfir weisen die Halleelemente

S
, 22 endseitig Schutz- und Gleitbacken 24 auf, die zum schnellen Zu- und Abflhren ohne

e}

Beschadigung des Gerates 20 dienen sollen.

Ein Verbindungselement 23 verbindet die beiden Halteelemente 22 und 8, um von diesem
Verbindungselement 23 auch etwa halber Héhe weggehend einen Haltesteg, der hier nicht
ndher dargestellt ist, zu dem Versteifungselement 21 in nahezu horizontaler Richtung verlau-

fen hingehen zu lassen.

Samtliche in den Anmeldungsunterlagen offenbarte Merkmale werden als erfindungswesent-
lich beansprucht, sofern sie einzeln oder in Kombination gegeniiber dem Stand der Technik

neu sind.
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Bezugszeichenliste

Tragevarﬂcﬁtuﬂg

Wandelement, Langsachse, Zvlindermaniel
Oberflachenschicht, Zviindermaniel
Langsachse

konkav ausgebildets Seite (des Wandelementes)
konvex ausgebildele Seite
Haltesinrichtung

Halteeinrichiung

Haitesieg

Haltesteg

Gealenk

Abschnit

Halteslement

Halleselement

Halteelament

Halteelemeni

Halteslement

Pfeil

Element

Element

Befestigungseinrichiung
Gegenstand, Rand, Patientenbetl
Greifarm

Greifarm

Gerat
Versteifungselement
Halteelement
Verbindungselement

Schutz- und Gleitbalken
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Trage-, Halte und Schufzvorrichtung fir extrakorporale Herz- und/oder Lungenunterstit-

zungssysieme

N

L

:Ib.

Patentanspriiche

Trage-, Halte und Schutzvorrichtung fir extrakorporale Herz- und/oder Lungenunter-
stiitzungssysteme insbesondere fir fir Gerate zur Aufrechterhaltung eines Blutkreis-
laufes, wie eine Herz-Lungen-Maschine, mit einer gerdteseitig angeordneten Mehr-
zahl an Halteeinrichtungen (3, 4) fir das Festhalten von blutfihrenden und/oder blut-
behandeinden Gerdten (19, 20) und Steuerungseinrichiungen,

und mit mindestens einer patientenseitig angeocrdneten Befestigungseinrichtung {153,
15b, 16) zum lésbaren und schnellen Befestigen der Tragevorrichtung (1) an einem
Patienten oder einem in der Nahe des Patienten angeordneten Gegenstandes (17},
dadurch gekennzeichnet dass

zwischen den gerateseitigen Halteeinrichtungen (3, 4} und der patientenseitigen Be-
festigungseinrichtung (15a, 15b, 18) mindestens ein schirmartiges Wandelement (2,

2a) als Schutzelement fur die Gerate (19, 20) angeordnet ist.

Trage-, Halte und Schutzvorrichtung flir exirakorporale Herz- und/oder Lungenunter-
sittzungssysteme nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet dass

das schirmartige Wandelementi (2, 2a) zumindest teilweise die Form eines Abschnit-

tes eines Zylindermantels aufweist.

Trage-, Halte und Schutzverrichtung fir extrakorporale Herz- und/oder Lungenunier-
stltzungssysteme nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnel dass

sich eine Langsachse (2, 2b) des Zylindermantels (2, 2a) in im Wesentlichen vertika-

ler Richtung erstreckl.

Trage-, Halte und Schutzvorrichtung fir extrakorporale Herz- und/oder Lungenunter-
silizungssysteme nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet dass
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das Wandelement (2, 2a) derart ausgerichiet ist, dass geriteseilig die konkav ausge-
bildete Seite (Z¢) des Abschnittes des Zylindermantels (2, 2a) und patientenssitig die
konvex ausgebildete Seite (2d) des Abschnittes des Zvlindermantels (2, 2a) ange-
ordnet ist. V

Trage-, Halte und Schutzvorrichtung flr extrakorporale Herz- und/oder Lungenunter-
stiitzungssystame nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet dass

die Halteeinrichtungen (3, 4) Halieelemente (9, 10) aufweisen, die in ihrer Gerdteaut-
nahmegrofle veranderbar sind, um Gerdte mit unterschiedlichen Aulenabmalien

aufnehmen zu kdnnen,

Trage-, Halte und Schutzvorrichtung fUr extrakorporale Herz- und/oder Lungenunter-
stifzungssysteme nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet dass

die Halteelemente (9, 10) zumindest teilweise ringformig und/oder zylinderfdrmig
und/oder greifbackenformig ausgebildet sind, um zumindest ein Gerat (19, 20) fir das

Aufnehmen und Festhalten zu umschiielien.

Trage-, Halte und Schutzvorrichtung flr extrakorporale Herz- und/oder Lungenunter-
stitzungssysteme nach einem der vorangegangenen Ansprichs,

dadurch gekennzeichnel dass

die Halteeinrichiungen (3, 4) — in horizontaler Richtung betrachtet — nebeneinander

angeordnet sind.

Trage-, Halle und Schutzvorrichtung fir extrakorporale Herz- und/oder Lungenunter-

stiitzungssysteme nach einem der vorangegangenen Anspriche

dadurch gekennzeichnelt dass

die Halteeinrichtungen (3, 4) mittels mindestens eines Haltesteges (5, 6) an der kon-

kav ausgebildeten Seite (2¢) des schirmartigen Wandelementes (2, 2a) befestigt sind,
wobei in dem Haltesteg (5, 6) oder zwischen Haltesteg (5, 6) und Halteeinrichtung (3,
4 und/oder Wandelement (2) mindestens ein Gelenk (7}, vorzugsweise ein Kugelge-
lenk, angeordnet ist, um die Halteinrichtungen (3, 4) in ihrer gegenssitigen Ausrich-

tung zueinander veréndern zu kdnnen.
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Trage-, Halte und Schutzvorrichtung fir exirakorperale Herz- und/oder Lungenunter-
stitzungssysieme nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet dass

in der Befesligungseinrichtung {”%Sa, 18b, 16) oder zwischen der Befestigungseinrich-
tung (15a, 15b, 16) und der konvex ausgebildeten Seite (2d) des Wandelementes (2,
2z} mindestens ein Gelenk (16), vorzugsweise ein Kugelgelenk, angeordnet ist, um
das Wandelement (2, 2a) und die Halteeinrichtungen (3, 4) gegentber dem Gegen-

stand, wie ein Patientenbett (17}, oder dem Patienten selbst ausrichten zu kénnen.

Trage-, Halte und Schutzvorrichtung flir extrakorporale Herz- und/oder Lungenunter-
stitzungssysteme nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichneft dass

die Halteeinrichtungen (3, 4) derart ausgestaltet sind, dass mit ihnen Oxygenatoren,
Blutpumpen, Blasenfalien sowie Steuerungseinrichtungen fUr temporare oder lang-
zeitextrakorporale Unterstitzungssysteme jeglicher Art und Gréfie umfassbar
und/oder festhaitbar sind.

. Trage-, Halte und Schutzvorrichtung fir exirakorporale Herz- und/oder Lungenunter-

stutzungssysteme nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Wandelement (2, 2a) auf Hohe der Kontaktpunkte der Haltestege (5, 8) mit der
konkav ausgebildeten Seite (2¢) des Wandelementes (2, 2a) ein zumindest teilweise

kreisformiges Versteifungselement (21) aufweist.

. Trage-, Halte und Schutzvorrichtung flir extrakorporale Herz- und/oder Lungenunter-

stitzungssysteme nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet dass

das Wandelement (2, 2a) aus einem mechanisch und thermisch beanspruchbaren
Material, wie beispielsweise ein Metall oder eine Metalllegierung und/oder eine

Kunstsioffzusammensetzung zumindest teilweise besteht.
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