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DESCRIPCION

Tornillo de descarga para solera movil.

La presente invencion se refiere a un tornillo de
descarga para la descarga de materiales sueltos desde
moviles, tales como soleras anulares y giratorias pa-
ra hornos de recalentamiento, cintas transportadoras
rectas horizontales o inclinadas, o similares.

En particular, la presente descripcién hard refe-
rencia a titulo de ejemplo no limitativo a un tornillo
de descarga utilizado en un horno de recalentamiento
que presenta una solera giratoria anular para el trata-
miento de materiales sueltos, tales como minerales en
forma de granulo sometidos a un tratamiento térmico
de oxidacién reduccion.

Tal como es conocido, estos hornos de recalenta-
miento comprenden una cdmara toroidal con una so-
lera anular que gira con respecto al resto de la cdmara,
y dos paredes laterales y una pared superior, con una
pluralidad de quemadores dispuestos en estas paredes.
Los granulos se introducen sobre la superficie de esta
solera anular y se pueden tratar térmicamente median-
te el calor suministrado por los quemadores: los gra-
nulos, después de realizar aproximadamente una vuel-
ta al horno bajo la accién de dichos quemadores, lle-
gan corriente arriba de un tornillo que esta dispuesto
radialmente encima de la solera. El giro de dicho tor-
nillo provoca que los granulos sean descargados hacia
uno o hacia ambos lados de dicha solera. Para la des-
carga hacia ambos lados de la solera, una posibilidad
es la utilizacién de un tornillo giratorio que consis-
te en un cilindro que consta en su superficie lateral
de una primera serie de helicoides que empiezan en
una zona proxima a su extremo mds externo con res-
pecto al horno y una segunda serie de helicoides que
empiezan en su extremo mds interno con respecto al
horno. La inclinacién de los helicoides de la prime-
ra serie es esencialmente simétrica a la inclinacién de
los helicoides de la segunda serie. Estas dos series de
helicoides se encuentran aproximadamente en un pla-
no transversal cerca del centro del cilindro y en este
plano dichos helicoides se retinen exactamente.

Estos tornillos con helicoides cuyos extremos in-
teriores se encuentran y se vienen a juntar en una pla-
no transversal con respecto al cilindro presentan in-
convenientes: durante el tratamiento en el horno, los
granulos ocupan virtualmente la totalidad de la super-
ficie de la solera giratoria y, en cuanto llegan corriente
arriba del tornillo de descarga, los que estdn dispues-
tos debajo del punto de encuentro de los helicoides
no se descargan de una manera eficiente, lo que pro-
voca una acumulacién de material que va progresiva-
mente creciendo, debido a que el material se alimenta
continuamente en la zona de carga corriente abajo del
tornillo.

El objetivo de la presente invencién consiste en
proporcionar un tornillo de descarga para una solera
movil y en particular para un horno de solera girato-
ria, que supere los inconvenientes mencionados ante-
riormente de los tornillos conocidos.

Este objetivo se logra mediante la presente inven-
cién en la forma de un tornillo de descarga para una
solera movil, y en particular para una solera giratoria
anular de un horno de recalentamiento para el trata-
miento térmico de materiales sueltos, constituido por
un cilindro dispuesto encima de y sustancialmente de
un modo radial con respecto a dicha solera anular y
que se gira mediante actuadores adecuados de tal mo-
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do que descarga los materiales a partir de los bordes
de dicha solera anular, comprendiendo dicho cilindro
en su superficie lateral una primera serie de helicoides
que empiezan en una zona cerca de un extremo de és-
te y de una segunda serie de helicoides que empiezan
en el otro extremo de éste, y siendo la inclinacién de
los helicoides de dicha primera seria esencialmente
simétrica a la inclinacién de los helicoides de dicha
segunda serie, cuyo tornillo se caracteriza porque los
extremos interiores cerca del centro del cilindro, de
una serie de helicoides se encuentran y se extienden
alternativamente o se encuentran y se extienden mas
alla del extremo interior correspondiente de la otra se-
rie de helicoides.

Otros objetivos y ventajas de la presente inven-
cioén se pondran mds claramente de manifiesto de la
siguiente descripcién mediante ejemplos no limitati-
vos haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los
que:
la figura 1 muestra una vista en planta en seccién
parcial de una solera giratoria de un horno de recalen-
tamiento;

la figura 2 muestra una vista de una seccién trans-
versal a través del horno tomada segtn la vista II-1T
de la figura 1, en la que se puede ver una primera for-
ma de realizacién de un tornillo de descarga segun la
presente invencion;

la figura 3a muestra una vista parcial ampliada del
tornillo de descarga en la realizaciéon mostrada en la
figura 2; y

la figura 3b muestra un a vista parcial de una se-
gunda forma de realizacién del tornillo segun la pre-
sente invencion.

En referencia a la figura 1, ésta ilustra un horno
de recalentamiento para el tratamiento térmico de ma-
teriales sueltos en forma de granulo. Este horno esta
constituido por una cdmara toroidal 1 que comprende
en el fondo una solera anular 2 que gira en el sentido
de la flecha R, dos paredes laterales 3 y una pared su-
perior 4 o techo del horno. En las paredes laterales 3 y
en el techo 4 del horno estd prevista una serie de que-
madores 5 de los cuales su trabajo es suministrar al
interior de la cdmara 1 el calor necesario para el tra-
tamiento térmico de los granulos. Estos granulos se
vierten encima de la solera anular 2 a través de un tol-
va de carga 7 abastecida mediante una cinta transpor-
tadora 8 y ejecuta aproximadamente una vuelta com-
pleta de la cdmara toroidal 1 en el sentido de la flecha
R hasta que alcanza el tornillo de descarga giratorio 6.
Este tornillo giratorio 6 descarga los granulos tratados
hacia ambos lados del horno a través de dos tolvas 9.

La figura 2 ilustra una seccién transversal a tra-
vés de la cdmara toroidal 1 tomada segtn la vista II-
II mostrada en la figura 1. Tal como se puede ver, la
solera anular 2 estd montada en una estructura de so-
porte 10 en una pieza con dicha solera de modo que
gira en las ruedas 11, provista cada una da ellas de
rodamientos 12 montados en la base 13 del horno.
Externamente, ademas, esta estructura 10 esta cons-
tituida por sistemas de estanqueidad 14 para impedir
que se escapen los humos presentes en la cdmara to-
roidal 1 durante el tratamiento de los granulos. En la
superficie superior de la solera anular 2 y en una di-
reccion radial con respecto a esta solera estd el tornillo
de descarga 6. Este tornillo 6 comprende un cilindro
61 en el que hay formados dos series de helicoides 62
y 63: los helicoides 62 empiezan cerca del extremo
mas externo del cilindro 61 con respecto al horno y
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los helicoides 63 empiezan en el extremo mds inter-
no. Tal como se puede ver, el dngulo de inclinacién
de los helicoides 62 es simétrico, con respecto a un
plano que pasa transversalmente a través del cilindro
61, al dngulo de inclinacién de los helicoides 63. El
tornillo 6 es conducido por accionadores 15 externos
a la cdmara toroidal 1 y estan conectados mediante un
acoplamiento 16 a un extremo 64 de dicho tornillo 6
que se proyecta a partir de una abertura 17 formada
en la pared exterior 3 de la camara 1. Este extremo 64
estd soportado mediante un rodamiento 18 conectado
a un soporte 19 montado en la base del horno 13. En
el lado interior de la cdmara 1 el tornillo 6 comprende
un extremo 65 que sobresale a partir de una abertura
22 formada en la pared mds interna 3 de dicha cdmara
1 y estéd soportado por su propio rodamiento 20 conec-
tado a un soporte 21 montado en la base del horno 13.
Dado que, en el tratamiento de los materiales, la at-
mosfera en la cdmara 1 puede alcanzar temperaturas
muy altas, estd dispuesto un sistema de enfriamien-
to basado en agua en el interior del cilindro 61, por
lo que se pueden apreciar dos tubos 23 y 24 para la
admision y la salida, respectivamente, del agua de re-
frigeracion desde el interior del tornillo 6.

La figura 3a, muestra una vista ampliada de la par-
te central del tornillo 6, en la que se encuentran los
extremos interiores de los helicoides 62 y 63. En los
tornillos conocidos estos extremos van a juntarse en
un plano que pasa transversalmente a través del cilin-
dro 61, mientras que, como se puede ver en la figura,
en el presente tornillo 6 los extremos interiores de los
helicoides 62 y 63 se solapan uno al otro alternativa-
mente: considérese por ejemplo el helicoide 621, que
estd constituido por una seccidon final que se extiende
mads alld del extremo final interior del helicoide 631
que le corresponde, de tal manera que extrae de un
modo mas eficiente los materiales que de otro modo
se acumularian en una zona por debajo suyo en la so-
lera 2 durante la descarga. Asimismo, los otros heli-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

coides 62 y 63 estdn constituidos por secciones libres
que se extienden mds alld de los extremos de los he-
licoides que les corresponden, los cuales son simétri-
cos alrededor de un plano que pasa transversalmente
a través del cilindro 61.

La figura 3b muestra una variante del presente tor-
nillo 6, en el que todos los extremos interiores de los
helicoides 63 se extienden mas alld de los extremos
interiores de los helicoides 62 que les corresponden,
estando provisto, de este modo, cada helicoide 63 de
una seccion final libre.

El presente tornillo 6 funciona de la siguiente ma-
nera: el tornillo 6 es hecho girar por los accionadores
15, mientras que el material que se tiene que tratar se
carga a partir de la cinta 8, corriente abajo de dicho
tornillo en la solera 2, el cual a su vez es girado en
sentido R. El material realiza practicamente una vuel-
ta completa a la cdmara 1 y llega corriente arriba del
tornillo 6 que lo dividird en dos tolvas de descarga 9.
En particular, cuando se considera la figura 2, los he-
licoides 62 empujardn el material hacia la izquierda
y hacia la tolva 9 mds exterior con respecto al horno,
mientras que los helicoides 63 empujaran el material
hacia la derecha y hacia la tolva 9 mds interna del hor-
no, vaciando de este modo la solera 2 en el que se ha
distribuido el material uniformemente. El solape de
los extremos interiores de los helicoides 62 y 63, ya
sea alternativamente (véase la figura 3a) o no (véase
la figura 3b), provoca que el material sea descargado
eficientemente incluso a partir de las zonas centrales
de la solera, en las que con los tornillos conocidos,
el material normalmente se acumula y no se consigue
extraer.

Por dltimo, debe enfatizarse que el presente tor-
nillo podria asimismo utilizar, exactamente de la mis-
ma manera descrita anteriormente, para la descarga de
material suelto desde ambos lados de una cinta trans-
portadora recta, impidiendo la acumulacién de dicho
material en su zona central.
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REIVINDICACIONES

1. Tornillo de descarga (6) para una solera mévil, y
en particular para una solera giratoria anular (2) de un
horno de recalentamiento para el tratamiento térmico
de materiales sueltos, que comprende un cilindro (61)
dispuesto encima de y sustancialmente de manera ra-
dial con respecto a dicha solera anular (2) y que se
hace girar mediante accionadores (15) adecuados de
manera que descarga los materiales desde los bordes
de dicha solera anular (2), comprendiendo dicho ci-
lindro (61) en su superficie lateral una primera serie
de helicoides (62) que empiezan en una zona préxima
a un extremo de éste y una segunda serie de helicoi-
des (63) que empiezan en el otro extremo de éste, y
siendo la inclinacion de los helicoides (62) de dicha
primera seria esencialmente simétrica a la inclinacién
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de los helicoides (63) de dicha segunda serie, estan-
do dicho tornillo caracterizado porque los extremos
interiores cerca del centro del cilindro (61), de una se-
rie de helicoides (62, 63) se encuentran y se extienden
alternativamente o se encuentran y se extienden mas
alld de los extremos interiores correspondientes de la
otra serie de helicoides (62, 63).

2. Tornillo de descarga (6) segtn la reivindicacién
1, caracterizado porque los extremos interiores de
ambas series de helicoides (62, 63) estdn dispuestos
en una zona préxima a un plano transversal medio del
cilindro (61).

3. Tornillo de descarga (6) segin la reivindicacién
1, caracterizado porque los extremos exteriores de
los helicoides (62, 63) estdn dispuestos mas alld de
los bordes més internos del extremo mas exterior de
la solera giratoria anular (2).
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