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'54). NIEDRIGVISKOSE UNGESAETTIGTE POLYESTERHARZE

'57)Die Erfindung betrifft niedrigviskose ungesaettigte Polyesterharze fuer die Herstellung von Produkten

aus Polyesterharzen nach ueblichen Verfahrenstechniken. Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung von Polyesterharzen
Tit niedrigerer Viskositaet und niedrigerem Styrolgehalt als bekannte Harze aufweisen. Die erfindungsgemaessen
Polyesterharze enthalten: (A) ein Alkyd, hergestellt durch Veresterung von (a) Maleinsaeureanhydrid und/oder -Saeure
und/oder Fumarsaeure alleine oder in Verbindung mit Phthalsaeureanhydrid und/oder -Saeure mit (b) einem oder
mehieren Glykclen, insbesondere im wesentlichen Dipropylenglykol und mindestens (B) ein aethylenisch ungesaettigtes
Moriomer, das mit dem Alkyd (A} copolymerisierbar ist und im wesentlichen aus Styrol und/ oder Vinyltoluol
ausgewaehit ist, in einer Menge von 27 bis 34 Gewichtsprozent der Gesamtmenge von (A) +(B), wobei das Alkyd (A)
einen Moigewicht/ Doppelbindungsfaktor zwischen 200 und 360 und einen Anteil an freien funktionelien Gruppen (in
Form von Hydroxylgruppen und Carboxylgruppen) besitzt, der ausgedrueckt in mg K O H /g Alkyd (A), zwischen 80

und 100 einschliesslich liegt.
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Wiedrigviskose ungesittigte Polyesterhersze

Anwendunzszebiet der Erfindung

ie Erfindung betrifft niedrigviskose ungesédttigte Polyester=
herze im wesentlichen aus einem ungesittiglben Polyester-
Alkyd und einem &thylenisch ungesittigten Monomer, das mit
dem Alkyd copolymerisierbar ist. Die Erfindung bezieht sich
weiterhin auf glasfeserverstérkie Produkte, welche aus den
Polyesterharzen durch beil Polyesterharzen iibliche Techniken
wie Vakvum-Spritzformen, Spritzen zwischen zusammengesetzte
Fermen, Valkuumformen, Formen bei niédrigem Druck, Fager~
Wickeln und Anwendung von Hand und durch Aufspriihen erhilte
lich sind. "

Cherakteristik der bekannten technischen Losunzen

Industrielle Produkte, die als "ungesdttigte Polyesterharze"
bezeichnet und durch Vermischen eines unges8ttigten Poly-
esteralkyds mit einem copolymerisierbaren Monomer erhalten
werden, sind bekamnt. Solche bekennte Polyesterharze be-
@itzen jedoch eine vern8linismilig hohe Vigkositéte.

Ziel der Irfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung von Polyesterhar-
sko

zen, bel denen die Vigkositdt niedriger liegt, wobei der
Honomergzehalt, der Ilastizitétsmodul und die Vdrmever-
Tormungstemperatur (FHDD)

bekennten Harzen glci
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Darlegung des'Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe éugrunde, niedrigviskose
ungesdttigte Polyesterharze mit einem niedrigen Styrolge-
halt zu schaffen, die zur Verarbeitung durch die oben ge-
nannten bei ungesittigten Polyesterharzen iiblichen Techniken
geeignet sind. |

Diese Aufgabe wird erfindungsgemif geldst durch niedrigvis-
kose ungeséttigte Polyeéterharze zur Herstellung von glas-
faserverstirkten Produkten durch Vekuumspritzformen, Spritzen
zwischen zusammengesetzte TFormen, Vakuumformen, Druckformen
bei niedrigem Druck, Fager-Wickeln, Aufbringen von Hand oder
‘durch Sprithen und dgl., enthaltend im wesentlichen:

(o) ein Alkyd, das durch Veresterung von (a) Haleinsdure-
~ anhydrid wnd/oder -Sdure und/oder Fumarséure alleine oder
in Verbindung mit Phthals@ureanhydrid und/oder -Sdure mit
(b) einem oder mehreren Glykolen, insbesondere im wesent-
lichen Dipropylenglykol hergestellt is% und mindestens

(B) ein #thylenisch ungeséttigtes llonomer, das mit dem
Klkyd (4) copolymerisierbar ist und im wesentlichen aus
Styrol und/oder Vinyltoluol ausgewdhlt ist, in einer llenge
von 27 bis 34 Gewichtsprozent bezogen auf die Gesamtmenge
von (A) + (B), wobei das Alkyd im ungesditigten Polyester=-
harz einen Molgewicht/Doppelbindungsfaktor zwischen 200 und
360 und eine lenge en freien funktionellen Gruppen (in Form
von Hydroxylgruppen und Carboxylgruppen) besitzt, die, aus-
gedrickt als mg KOH/g Alkyd, zwischen 80 und 100 ein-
schlieBlich lieghe

Der Ausdruck "im wesentlichen" wird gem#B der Erfindung so
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verstanden, daf er einen Gehalt von mehr als 90 Gewichtspro=-
zent bedeutete

Als Komponente (a) ist vorzugsveise lialeinsdureanhydrid
gemischt mit ThthalsZureanhydrid vorgesehen, als Komponente
(b) vorzugsweise 1,2 -Dipropylenglykol und als Komponente
(B) vorzugsweise Styrol.

Die Berechnung des Faktors von llolgewicht pro Doppel-
bindung (P.M./C=C-), auf den in der Beschreibung und in den
Anspriichen bezug genommen wird, wird nachfolgend anhand des
ungeséttigten Polyesters nach Beispiel 1 erléutert; d. he
eines'Polyesters auf Bosis llaleins@iureanhydrid, Phthalsiure-
anhydrid und Dipropylenglykol. Das IMolgewicht von Malein-
séureanhydrid ist 98 x 0,8 ol = 78; das lolgewicht von
Phthals8ureanhydrid ist 148 x 0,2 Mol = 30; das llolgewich?
von Dipropylenglykol ist 134 x 1,0 = 134,

Die Summe der drei Zahlen ergibt 242 (78 + 30 + 134);
durch Abzienen des Gewichts von einem ol Vasser (18) er-
h&1t man 224. Das Verh&linis von 224 zu 0,8 (entspricht
der liolzahl en Doppelbindungen) ist 280, welches der ge-
suchte Vert ist (P.ll./C=C=Faktor).

Der niedrigere Styrolgehalt der erfindungsgemiBen Harze

im Vergleich zu herkOmmlichen Harzen, wobei der Elastizitats—
modul und die Vérmeverformungstemperatur (IDT) des gehirte-
ten reinen Horzes gleich sind, bringt nicht nur dkologische
Vorteile, sondern in Verbindung mit der besonderen Zusammen-
setzung bzw. Strukitur der erfindungszemiifen Herze insbe-

sondere noch folgende Vortelle:
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a) Wihrend der Formung:

a. 1) weniger "Auswaschen" der Glasfasern; unter "Aug-
weschen" ist eine iiberméfig schnelle Entfernung des
Bindemittels und eine teilweise Entfernung des Ober-
flichenmeteriels zu verstehen;

ae 2) bescere Benetzbarkeit der Glasfasern;
g. 3) geringerer chemischer Angriff en der Formoberfliche;
a. 4) geringere Wirmeentwicklung wéhrend des Aushértens;

g 5) geringere Schrumpfung wéhrehd des Aushiértens.

b) Bessere mechanische Eigenschaften des fertigen Produkts,
inabesondere

~ be 1) geringere innere Spennungen;
be 2) hohere Ermiidungsbesténdigkeit;
be 3) hthere Schlagfestigkeite

Dag Verfahren zur Herstellung der ungestttigten Polyester
nach der Erfindung unterscheidet sich nicht wesentlich von
" den bekannien Verfahren, wobei jedoch darsuf zu achten ist,
da8 die Mengen der fiir die Herstellung des Alkyds verwen-
deten Reagentien so zu wéhlen sind, deB ein Alkyd mit einem
Molgewicht/DoppelbindungSfaktor zwischen 200 und 360 erhal-
ten wird und mit einer Menge an freien funktionellen Gruppen
(in Form von Hydroxylgruppen und Carboxylgruppen), die aﬁs—
gedriickt als mg KOH/g Alkyd, zwischen 80 ud 100 einschlieB-
lich liegt. Die Veresterungsreaktion wird wie iiblich bel
Temperaturen zwlschen 150 und 250 ®¢ in Abwesenheit oder

in Gegenwart von srometischen Losungsmitieln wie Xylol,
Toluol uswe, die die Funktion eines azeotropen Mittels be-
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sitzen, und in einer Inerfgasatmosphire, wie Stickstoff,
Kohlendioxid u. dgl. durchgefithrit,

Bei Temperaturen zwischen 30 und 190 C de h. mach Kilhlen
der Realktionsmischung, nechdem die vorbestimmte Siurezshl

erreicht 1lst, werden iibliche lengen an herkSmmlichen Ver-

aetzu4g31nulb1boren, wie Chinone, Hydrochinone, quaternire
Ammoniuvmsalze, Nitrophenole, Sulphonsiuren u. dgle alleine
oder in lischung untereinander zugegeben,

Insbesondere bei dem nich® beschrinkenden Fall, in dem

Styrol als copolymerisierbares lonomer ‘verwendet wird, werden
die folgehaen Viskositidtswerte, asusgedriickt als cps bel

25 C als eine Funktion des Styrolgehalts in der Gesambe
menge von Alkyd + Styrol erhelien:

Gewichtsprozent Styrol in Viskositdt I 10 % bei 25 ¢
der Gesaitmenze

27 650 ¢ps

28 , 550 cps

31 365 cps

34 200 cps

Gegenstand der Irfindung sind weiterhin Produkte, die aus
den vorbeschriebenen ung gesdttigten Polyesterharzen durch,
bei ungesittigten Polyesiernarzen herkdmmliche Techniken,
wie V

ox

o

2
53]
-g.
o
£

nsprivaiormen, Spritszen zwischen zus sampengesetzte

%
Formen, Vekuumformen, Frelifowrien bei niederen Druck, Faser-
Wickeln, Aufs vragen von Hend oder durch Sprithen hergestellt
werden kinnen. Flir dies offene Verarbeit ung, zZe Be beim Iaden-

wickeln wad bei Anwendungen von Hend und durch sprihen, kann
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"es vorteilhaft sein, dem erfindungsgeméfBen ﬁngeséttigﬁen
Polyesterharz eine Komponente zuzusetzen, welche das Hirten
des Harzes auch in Gegenwart von Luftsaverstoff ermdglicht,
wie z., Be mindestens eine der Komponenten, die in der jtalieQ
nischen Patentanmeldung N 26 109 4/78, engemeldet am 26, Juli
1978, offenbart sind (DE—OS 29 29 440).

Was das Vakuumspritzformen.betrifft, go hat der Anmelder
eine besondere Tecchnik gefunden, welche zur Herstellung

von Gegensté@nden aus dem erfindungsgemifen ungesédttigten
Polyesterharz besonders geeignet ist. Bei diesem Verfahren,
das ebenfalls Gegenstand der Erfindung ist, wird das fliissige
Polyesterharz, das das Alkyd (4) das copolymerisiernare Ho-
nomer (B) sowie herkdmmliche Beschleuniger und Katalysatoren
enthilt, unter mifigem Druck, vorzugsweise bis zu 12 atm

in die Hohlung einer Form eingefiihrt, in die bereits ausge-~
wihlte Fasern eingebracht sind, worauf man die Polymerisa-
tion entsprechend herkCmmlicher Verfahrensweisen stattfinden
188t

Diese Spritztechnik wird vorzugswelse in der folgenden VWeise
durchgefithrt: '

Zwei Schichten von Glasfasermattén werden auf die ménnliche
Halbform einer Ménnlich/Weiblich-Form aus glasfaserverstérk-
tem Harz aufgelegt, auf welche eine Wachsschicht aufgebracht
igt, um die Bildung und Entnahme des fertigen Produktes

zu erleitern. Nach SchlieBen der beiden Halbformen durch
Verbinden der weiblichen und der ménnlichen Form‘und Ver=-
schlieflen der Kontur (was mit Hilfe von mechenischen Klemmern
erfolgt), wird das Spritzen durch eine il Hittelabschnit®

des Bodens der weiblichen Halbform vorgesehene Bohrung durch-
gefiihrt, Das Spritzen Wird,vorzugsweise‘unter Verwendung
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von Dosierpumpen durchgefiihrt, welche sowohl das Harz als
euch den Katalysator dosleren. Um optimale mechanische Eigen-
schaften zu erzielen, sollte das Polyesterharz zweckmiBiger-
welse eine niedrige Vigkositdt besitzen und dementsprechend
sollte der Gehalt an Honomer (z, B. Styrol) im Harz so nie-
drig wie mbglich sein, eber in jedem Falle zwischen den hier
Beanspruchten Prozentsétzen (27 bis 34 Gewichtsprozent)
liegen, '

Dexr Spritzvorgang wird zweckméfigerweise wihrend einer Zeit-
dever durchgefithrt (20 Sek. bis 2 Std), der ausreicht, um
gleichzeitig die in der Form eingeschlogsene Luft durch ge-
eignete AuslaBbohrungen entweichen zu lassen.

Nachden das Harz asuf herkdmmliche Weise geliert ist und nach
einer Zeitdauer von ca. 2 Min. bis 6 Std., wird die Form ge-

offnet und das geformte Meterial entnommene

Ausfilhrunzsbheispiel

Die Erfindung wird nachstehend en einigen Ausfilhrungsbei=
spielen néher erliutert.

Die Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung
von bevorzugten Ausfihrungsformen in Verbindung mit den An=-

spriichen. Die angegebenen Teile und Prozentangaben beziehen

gich euf Gewichtsmenzene

Beigpiel 1

N

2 Teile Phthalsiureanhydrid
werden mit 138 Teilen 1,2-Dipropyle anlj t0l suf herktnmliche

64 Teile MaleiunsBureanhydrd und

Weilse bei 200 7C in einer Inertgesatmosphire wizesetzi
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Die Resktion wird gestoppt, wenn eine SHurezehl von 40 mg
KOH/g Alkyd erreicht ist. Auf diege Weise wird ein Alkyd

mit einem HMolgewicht pro Doppelbindungs~Faktor von 357 und
einer MHenge an Freien funktionellen Gruppen von 80 mg XO0H/g
Alkyd erhalten. 20 Teile dieses Alkyds werden mit 10 Teilen
Styrol, das 0,05 Telle Toluol-Hyurochlnon enthdlt, vermischte
Die Viskosit#t des Herzes bei 25 °c betrégt 200 cps.

Die Warmeverformungstemperatur (entsprechend ASTH D 648)
betridgt beim geharteten Harz T4 C.

Beispiel =2

Durch Spritztechnik wird eine offene Wenne mit einem Durch-
messer von 126 cm und einer durchschnittlichen Tiefe von
60 cm und einem AufnahmevermSgen von 0,6 n’ hergestellt.

7u diesem Zweck wird eine Mannlich/weiblich-Form aus glas-
faserverstirktem Kunststoff verwendet. Es wird eine Wachs~
schicht auf die Form aufgetragen, um die Entnehme des ferti-
~ gen Produktes zu erleichtern. Zwel Schlchten aus Glasfaser-
matten mit einem Gewicht von 450 g/m werden auf die ménn-
liche Porm esufgelegt. Das Gesamtgewicht der Glasfasern be-

tragt 5 kge

Die beiden Halbformen werden dann geschlossen, indem die
weibliche und die ménnliche Form miteinander verbunden und
der AuBenrsnd mit Hilfe von mechanischen Klammern abgedichtet
wird. Zu diesem Zeitpunkt wird das Einspritzen durch eine
Bohrung vorgenommen, welche im zentralen Bereich der weib-
lichen Halbform Vorgesehen iste

Das Spritzen erfolgt unter Verwendung von Doslerpumpen, wel-
che sowohl das Harz als auch den Katalysator dogleren.
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Das Polyesterharz sollte fiir den Spritzvorgang eine niedrige
Viskosit&t besitzen, wihrend zur rzielung optimgler mecha~
nischer Eigenschaften der Gehsglt an Styrolmonomer im Hargz
50 niedrig wie mbglich sein sollte.

Deshelb wird des im Beispiel 1 beschriebene Harz verwendet,
welches eine fiir den Spritzgul optimale VlSkOSltat besitzt,
do he eine Viskositdt von 200 cp bei 25 °¢, Dabes. betrigt
der Styrolgehalt 33 Gewichisprozent.

Fur den Spritzvorgang wurden 11 kg des Hargzes verwendét, dem
0,6 % Cobaltoctoat mit einem Anteil von 6 % Cobaltmetall

als Polymerisationsbeschleuniger und 2 % Hethylithylketon-
peroxyd als Hirter zugesetzt wurdens ‘

Der SpritzguBvorgang dauverte etwa 4 hlnc, wehrend die in der
Form eingeschlossene Luft durch geeignete AuslaBbohrungen
gleichzeitig susgetrieben wurde., Das Hersz gelierte in etws

10 bis 11 Hine. und nach einer Stunde konnte die fertige Wanne
nach Cffnen der Form entnommen werden. Von der Vanne wurde
eine Anzahl Proben genommen, wm die mechanischen Eigenschaften
zu bestimmen. Die erhaltenen Ergzebnisse sind in der nache
folgenden Tabelle 1 aufgefiithrt:

Tavelle 1

Venne hergestellt aus dem Herszs nach dem Beispiel 1

Gewichtsorozent Glas 30
Zugfestigkeit-Bruch (ASTH D 790) 1,300 kg/cn’
Biegefestigkeit~Bruch (ASTil D 790) 2,350 kg/ome
Schlegfestigheit~Inod (‘ D 256)

L= 310 N

230 kg/cm/cnm
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Beispiel 3

Dieses Beispiel zeigt, daB ein handelsiibliches herkcmmliches
Harz nicht zum Zwecke der vorliegenden Erfindung verwendbar
iste »

AWﬂn handelsubllches herkdzmliches ungesdttigtes Polyester—
harz, das auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 beschrieben |
aber unter Verwendung von 0,4 Mol Maleinsdureanhydrid, 0,6 Mol
Phthalsdureanhydrid uwnd 1,1 Mol Propylenglykol hergestell?
un*de, wurde fiir den gleichen Einsatzzweck wie in Beispiel 2
verwendet, Die Reaktion wurde gestoppt als eine S8urezahl

von 40 mg KOH/g Alkyd erreicht war.:

20 Gewichisteile dieses Alkyds wurden wie in Beispiel 2 mit
10 Gewichtsteilen Styrol, das 0,05 Téile Toluol-Hydrochinon
enthielt, gemischt. Die Viskositdt des so erhaltenen Harzes
lag vei 600 cp bei 25 °C.

Es wurden Versuche unternommen, das. Harz in die in Beispiel 2
beschriebene Form mit der dort beschriebenen Technik zu
spritzen. Des Harz konnte jedoch nicht gespritzi werden, da
seine Viskositédt zu hoch ware

. Beigpiel 4

Dieses Beispiel zeigt, deB ein herkommliches iibliches Harsz,
das in geeigneter Veilse modifiziert ist, um seine Viskositdt
auf den Wert des Harzes nach Beispiel 1 zu bringen, zwar

fiir die SpritzguBiechnik verwendbar ist, jedoch zu Produkien
fithrt, deren Eigenschaften vergleichsweise schlecht gind.
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Es wurde das in Beisplel 3 beschriebene herktmmliche Alkyd
verwendet, bel dem jedoch 20 Gewichtsteile mit 15,1 Gewichis-
teilen Styrol, das 0,05 Teile Toluol-Hydrochinon enthielt,
verdinnt waren. Das so erhaltene Herz hatte einen Styrolge-
helt von 43 % und eine Viskositdt von 200 cp bei 25 °C,

Dieses Harz wurde in dieselbe Form nach Beispiel 2, welche
dasselbe Glag enthielt, unter Anwendung der dort beschriebenen
Technik gespritzt. Die mechanischen Eigenschaften wurden
anhand von Proben degs erhaltenen Produkts bestimmt und sind
in der folgenden Tabelle 2 aufgefihrt:

Pabelle 2

Wanne hergestellt aus dem Herw nach Beispiel 4

Gewichtsprozent Glas 30
Zugfestigkeit-Bruch (ASTII D 790) . 1,000 kg/cm?
Bicgefestigkeit-Bruch (ASTI D 790) 1,700 kg/on®
Schlagfestigkeit-Izod (ASTII D 256) 150 kg cm/cm

Durch Vergleich der Werte der Tabellen 1 und 2 ist deutlich,
daB das aus dem erfindungsgemdfen Harz hergestellte Produkt
(Beispiele 1 und 2) mechanische Pestigkeitswerte besitzt,
die um 30 bis 50 % hoher sind als diejenigen der Produktie,
die sus dem herkdmmlichen Herz nach Beispiel 4 erhalten wur~
dene '

Beigniel - 5

Dag ilerz nech Beispiel 1 wird verweandet, um bel Raumtempe-
retur eine Tir fir ein Lestkrelftwagenfehrerheus, die mit
33 % (lasfasern sus einer Liotte mit kontinuierlichen Fiden

verstirkt 1st, durch die in Beigpiel 2 beschiriebene Spritz~
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guﬁtechnlk zwischen mltelnander verbundene Formen herzustel-
lene. Die Bestlmmung der mechanischen Eigenschaften wurde ent-
gprechend der ASTM-Norm en Testproben durchgefilhrt, die von
dem Produkt genommen wurden, wobel folgender VWert erhslten
wurde:

Biegefestigkeit-Bruch (ASTH D 790) v2.200 kg/cmz.

Beispiel 6

180 Teile Malelnsaureanhydrld und 300 Telle Phthals&urean-
hydrid werden mi?t 1,360 Teilen 1,2 Dipropylenglykol auf her-
komuliche Weise beil 190 °¢ in einer Inertgasatmosphare umge-
setzt. Die Resktion wurde bei Erreichen einer Sdurezshl des
Alkyds von 45 mg KOH/g Alkyd gestoppte Auf diese Weise wurde
ein Alkyd mit einem Faktor von lMolgewicht pro Doppelbindung
von 280 und einer Menge en freien funktionellen Gruppen von
ng KOH/g Alk yd erhalten.

2000 Teile dieses Alkyds wurden mit 900 Teilen Styrol, das
-0, 6 Teile Hydrochinon enthielt, vermlscht. Die Viskositdt

dieses Harzes lag bei 340 cps bei 25 °c.

Die Warneverformuncstemperatur des gehdrteten Harzes lag,
gemessen entsprechend der ASTH~Norm D 648 bei 90 °C,

Beispiel 7

Dés nach Bélsplel 6 erheltene Harz wurde verwendet, um
durch herksmmliche kalte Vekuumformtechnik eine Sandwich-
platte mit einer Ges amtdicke von 100.mm aus zwel 8uleren
Schichten aus glasfeserverstirkien Harz mit 30 % Glasfaser
in Form von Stapelfasermatten mit einen Gewicht von 450 g/m
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und einer Dicke von 3 mm und 94 mm expandiertem Polyurethan
mit einer Dichte von 40 kg/m3-herzustellen,

Die mechanischen Bigenschaften wurden anhand von Testproben
durchgefithrt, die den glasfaserverstirkien Schichten des

Produktes entnormen wurden, wobei sich folgende Werte ergaben:

Biegefestigkeit=Bruch (ASTI D 790) 24300 kg/cm2
Schlsgfestigkeit (ASTH D 256) 280 kg/cm/cne

Beigpiel 8

71 Gewichisteile llaleinsdureanhydrid und 42 Gewichtsteile
FPhthelstureanhydrid werden mit 134 Gewichisteilen 1,2
Dipropylenglykol suf herkSmmliche Veise bei 195 °C in einer
Inertgasatmosphire (Stickstoff) umgesetzt. Die Reaktion
wurde nach Erreichen einer SHurezshl von 43 ng KOH/g Alkyd
gestoppt. Auf diese Weise wurde ein Alkyd mit einem Faktor
von Holgewicht pro Doppelbindung von 332 wnd einer Menge an
freien funkiionellen Gruppen von 86 mg KOH/g Alkyd erhalten.
50 Teile dieses Alkyds wurden mit 23 Teilen Styrol, das
0,01 Teile Toluol-Hydrochinon enthielt, vermischt. Die Vig=
kositdt des Harzes bei 25 °c lag bei 350 cps. Die Virme-
verformungstemperatur (ASTH D 648) betrug 85 °C,

Beispiel 9

Das nach Beispiel 8 erhaltene Harz wurde verwendet, um beil

o

Rewntemperstur eine Kraftfehrzeugstolstange, die mit 35 %
Glasfezern sus einer Hette mit kontinuierlichen Fiden ver-

-

tarkt wer, unter Verwendung der inm Beispiel 2 beschriebenen
™

1]

Ia}

spritatechnik zwischen zusammengefiigie Formern herzustellen.

[

B
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Die Bestimmung der mechanischen Eigenschaften erfolgte ent-
sprechend der ASTH-Norm anhand von vom Produkt genommenen
Proben und fithrte zu folgenden VWerten:

Biegefestigkeit-Bruch (ASTM D 730) 24500 kg/cm?
Izod-Schlagfestigkeit (ASTM D 256) 220 ke/cme

Beisviel 10

780 Telle LalelnSaureanhydrld und 300 Teile Phthalséurean-
hydrid wurden mit 1.360 Teilen 1,2 Dipropylenglykol auf her- -
kdmmliche Weise bei 190 ¢ in einer Inertgasatmosphire umge-
setzt, Nach Erreichen einer SHurezshl des Alkyds von 45 mg
K0H/g Alkyd wurde die Reaktion gestoppt. Auf diese Welse
wurde ein Alkyd mit einem Faktor von Molgewicht pro Doppel-
bindung in Hohe von 280 und einer lienge an freien funktionel-
len Grunpen von 90 mg KOH/g Alkyd erhalten.

2000 Teile dieses Alkyds wurden mit 900 Tellen Styrol, das
0,6 Teile Hydrochlnon enthielt, gemischt., Die Viskositdt
des Harzes bei 25 ¢ ‘lag bei 340 cps. Die Warmeverformungs-—
femperatur (HDT) des gehdrteten Harzes wurde entsprechend
ASTH-Norm D 648 gemessen und lag bei 90 °C.

Beispiel 10 &

Das éntsprechénd Beispiel 10 erhaltene Harz wurde verwendet,
um euf herkommliche Weise in der Kédlte durch Vakuumformtech-
nik eine Sandwich-Platte mit einer Gesamtdicke von 100 mm
herzustellen, die aus zwel &duberen Schichten aus glasfaser-
stgrktem ﬁarz, das 30 % Stapelfasermatten mit elnem Gewicht
von 450 g/m und einer Dicke von 3 mm enthielt wnd 94 mm
~expandiertem Polyurethar mit einer Dichte von 40 kg/m bestande.
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in Testproben, die von den glasfaserverstidrkten Schichien
des Produktes genommen wurden, wurden mechanische PruTupgen
durchgeflhrt und fihrten zu folgenden Ergebnissen:

Elastischer Biegemodul (ASTH D 790) 67,000 Lg/cm
Biegefestigkeit—Bruch (ASTI D 790) 2,300 Lg/om
Schlagfestigkeit (ASTW D 256) 100 kg cm/cale

Beispiel 10 b,

Des nach Beispiel 10 erhalfene Harz wurde verwendet, um nach
Zugabe von 5 Teilen Cetylslkohol und 5 Teilen Steérinsﬁure/
100 Teilen Harz unter Anwendung der herktmmlichen Fager-
Wickeltechnik einen Tank herzustellen, der mit 50 % Glas-
fasern in Form von Endlosgernen mit einem Wickelwinkel von
)O verstirkt war.

Mechenische Eigenschaften wurden entsprechend den ASTi-Normen
an Testproben durchgefihrt, die dem so erhaltenen Produki
entnommen wurden und fithrten zu den folgenden Ergebnissen:

Elastischer Biegemodul (ASTII D T790) 150,000 kg/om2
Biegefestigkeit-Bruch (ASTL D 790) 4,000 kg/om%,
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Erfindungsanspruch

1. Niedrigviskose ungesittigte Polyesterharze zur Her-
stellung von glasfaserverstirkten Produkten durch Tech-
niken wie SpritzguB zwischen gekoppelte Formen, Vakuum-
formen, Vekuumspritzformen, TFormen bei niedrigem Druck,
nger-Wickeln, Auftragen von Hend und durch Aufspriihen,
gekehnzeichnet dadurch, daf sie im wegentlichen ent-

- halten:

(A) ein Alkyd, hergestellt durch Veresterung von
(a) lialeinsiureanhydrid und/oder -Sdure und/oder
Fumarsiure alleine oder in Verbindung mit Phthal-
siureanhydrid und/oder -Sure mit '

(b) einem oder mehreren Glykolen, insbesondere im wesent-
lichen Dipropylenglykol und mindestens

(B) ein dthylenisch ungesittigtes lonomer, das mit dem

© Alkyd (A) copolymerisierbar ist und im wesentlichen
aus Styrol und/oder Vinyltoluol ausgewdhlt ist, in
einer Menge von 27 bils 34 Gewichtsprozent der Gesanmt-
fenge von (4) + (B),

wobei das Alkyd (A) einen Lolgewicht/Doppelbindungs=
fektor zwischen 200 und 360 und einen Anteil an freien
funkiionellen Gruppen (in Form von Hydroxylgruppen und
Carboxylgruppen) besitzt, der ausgedrickt in mg KoH/g
Alkyd(A), zwischen 80 und 100 einschlieBlich liegte
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2. Ungesditigte Polyesterharze nach Punki 1, bel denen das
copolymerisierbare Uonomer Styrol ist, gekennzeichnet da-
durch, dab sie die folggpacn Viskositédtswerte, susgedrickt

0

als cpg bed 2 0 als eine Funktion des Styro]g 1weltes in
der Gesambmenge von Alkyd und Styrol besitze
1 : R . . oy o} . O
Gewichtsprozent Styrol in der Viskositat & 10 % bei 25’6
beuzunengc

27 650 crs

28 550 c¢rng

31 365 cps

24 200 cps

3. Ungesitiigte Polyesterharze nach Punkt 1 oder 2,
gekennzeichnet dadurch, daB die Komponente (a ) lein-
sureenhydrid gemischt mit Phthe alséureanhydrid i
die Komponente (b) 1,2 Dipropylenglykol ist und dle
Komponente (B) Styrol ist.
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