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ES 2 895803 T3

DESCRIPCION

Dispositivo para filtrar los microcortes de las redes de alimentacion de corriente continua y las emisiones conducidas
de baja frecuencia emitidas por los equipos

La invencion se refiere a un dispositivo y a un procedimiento para mantener la tensiéon de alimentacion de los
equipos durante los microcortes de las redes de alimentacién de corriente continua DC y para filtrar los armdnicos de
corriente (normalmente desde unas decenas de hercios hasta 10kHz) en las redes de corriente continua o alterna
rectificadas.

Se aplica, en particular, a los equipos de radio que funcionan en modulacion de amplitud (AM) y/o en salto de
frecuencia (EVF).

Las normas para los sistemas de alimentacién de corriente continua DC, como la DO160, especifican los tiempos de
microcorte aceptables. Para garantizar la continuidad del servicio de los equipos durante las interrupciones de la
tension de la red, es necesario almacenar energia en condensadores u otros elementos de almacenamiento, como
las baterias. La cantidad de energia que hay que almacenar depende del tiempo de desconexion y de la potencia
que hay que mantener. Por lo tanto, en el caso de las interrupciones prolongadas, el volumen y la masa de las
reservas suelen ser grandes, lo que resulta problematico, especialmente para las aplicaciones integradas y moviles.

Existen numerosos métodos conocidos en la técnica anterior para almacenar energia y restaurarla en caso de un
microcorte.

En el caso del almacenamiento capacitivo, las soluciones que permiten elevar la tension de carga del condensador
son las mas compactas, ya que la energia almacenada depende de la tension de carga al cuadrado: E = %.C.V? con:

E: la energia almacenada en julios,
C: el valor del condensador en Faradios,
V: la tension de carga del condensador en voltios.
Otro problema es la posible presencia de arménicos de corriente de baja frecuencia.

Para las redes de corriente continua o para las redes de corriente alterna AC rectificada, las normas
medioambientales, como la MIL-STD 461 conocida por el experto, imponen la implementacion de filtros de
compatibilidad electromagnética o CEM para limitar los arménicos de corriente generados por los equipos en la red
de alimentacion DC.

La figura 1 es un ejemplo de un filtro pasivo convencional. Cuanto mas grande y pesado sea, mas bajas seran las
frecuencias a filtrar. Esto es una gran desventaja para las aplicaciones integradas y moviles. El filtro 1 esta situado
en una fuente de alimentaciéon de corriente continua DC, 2, y comprende una célula limitadora de la corriente de
entrada, 3, seguida de un filiro LC de paso bajo de muy baja frecuencia, 4, y una célula de amortiguacion, 5. Este
filtro pasivo se coloca antes de los equipos que generan armonicos de corriente de muy baja frecuencia.

Para reducir el tamafio y la masa del filtro pasivo, cuyo ejemplo se muestra en la figura 1, se suele sustituir por un
filtro activo. Pueden aplicarse varias soluciones de filtro activo (véase la figura 2). Se basan en uno o varios
convertidores DC-DC que recurren a una reserva capacitiva para compensar los arménicos de corriente generados
por el equipo. La patente US7899415 y la patente US20130221943 se basan en este principio.

El filtro activo de la figura 2 incluye un dispositivo 21 para el muestreo de la corriente para realizar mediciones en el
tiempo. Estas dos medidas de corriente se transmiten a un dispositivo de regulacién y control 22 que también tiene
en cuenta la medida de tension de la reserva 23 para regular un dispositivo DC-DC bidireccional 24 cuya funcién es
bajar o subir el valor de la tension a través de la reserva. La energia suministrada por la reserva o transmitida desde
la red a la reserva fluye en un enlace 25.

Segun el conocimiento del solicitante, ninguno de los dispositivos conocidos en la técnica anterior permite lograr
tanto el filtrado de las emisiones conducidas de baja frecuencia como la continuidad del servicio durante los
microcortes con un unico conjunto. Para tener ambas funcionalidades, hay que implementar dos dispositivos
separados: uno para filtrar las emisiones conducidas y otro para la inmunidad a los microcortes, lo que conlleva un
aumento del tamafio del sistema.

La invencion permite lograr tanto el filtrado de las emisiones conducidas de baja frecuencia como la continuidad del
servicio durante los microcortes con una Unica arquitectura de sistema.

La invencion se refiere a un dispositivo de filtrado de las emisiones y de inmunidad a las interrupciones de
microcorriente en una red alimentada por corriente, colocado aguas arriba de los equipos que hay que proteger,
comprendiendo el dispositivo al menos los siguientes elementos

2



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2 895803 T3

Un gestor de conversion de tipo DC-DC bidireccional adaptado para proporcionar una consigna a través de
un condensador de reserva de energia,

Un dispositivo de toma de la corriente que circula por la red, configurado para transmitir el valor de la
corriente extraida a un dispositivo de regulacion y control,

Un dispositivo para extraer un valor de tension y transmitirlo a un dispositivo de deteccion de microcortes
conectado al dispositivo de regulacion y control,

Un medio para evitar la retroalimentacion de tension en la red de alimentacion,

El dispositivo de regulacion y control comprende al menos un primer bucle de control de la tension del
equipo, un segundo bucle de filtro de armonicos de corriente y un tercer bucle de control de la tensiéon de
reserva, las salidas de los tres bucles estan conectadas individualmente a un dispositivo de control cuya
funcién es generar sefiales a un dispositivo de gestion bidireccional para bajar o subir el valor de la tension
tomada a través de la reserva de energia, de manera que ésta suministre energia a la red o, por el
contrario, tome energia de la red cargandose.

El dispositivo de extraccion de corriente esta, por ejemplo, configurado para pasar la corriente extraida a un filtro
pasa-banda adaptado para eliminar el componente de corriente continua de la corriente tomada y la compensacion
en frecuencia, dicho filtro pasa-banda que comprende:

Un sustractor configurado para recibir la componente AC restante de la corriente muestreada y un valor de
corriente de referencia dado lef, y adaptado para generar una sefial de error S,

Un modulo de correccion adaptado para procesar la sefial de error S¢y generar un valor de tension
correspondiente Vcons, y transmitir el valor de tension de error Veons @ un dispositivo sumador adaptado
para ponderar el valor de tension de error Veons, Un valor de tension de referencia y un valor de tension de
carga de la reserva de energia antes de transmitirlos al dispositivo de gestion bidireccional DC-DC
adaptado para generar una tension a través del condensador de la reserva de energia con el fin de que
ésta suministre energia a la red o, por el contrario, tome energia de la red cargandose.

El dispositivo bidireccional DC-DC esta, por ejemplo, configurado para generar una modulacion de ancho de pulso
para controlar la carga y/o descarga de la reserva de energia.

La red de alimentacion puede generar una tensién continua o una tension alterna rectificada.

El dispositivo puede adaptarse para filtrar las emisiones de baja frecuencia en la banda de [10Hz, 3kHz].

La invencion también se refiere a un sistema que comprende un dispositivo de filirado de la transmisiéon segun la
invencion, caracterizado porque comprende un equipo de radio situado a continuacion del dispositivo de filtrado.

El objeto de la invencion también se refiere a un procedimiento para filtrar las emisiones conducidas en un equipo y
gestionar el impacto de los microcortes utilizando el dispositivo segun la invencion, caracterizado porque comprende
al menos las siguientes etapas:

Si se detectan microcortes y/o emisiones electromagnéticas, activar un dispositivo de regulacion y control
con las siguientes etapas:

para la deteccion de microcortes, activar un primer bucle de control de tension,

para filtrar las emisiones electromagnéticas, activar un bucle de filirado de arménicos de corriente y un
bucle de control de tensién de reserva,

Para generar 6rdenes a un dispositivo bidireccional configurado para bajar o subir el valor de la tensién en
una reserva de energia y controlar su carga o descarga en la red eléctrica.

El proceso puede comprender las siguientes etapas:

Extraer una parte de la corriente que circula por la linea de alimentacion,

Eliminar la componente de corriente continua en la parte de la corriente extraida y mantener sdlo la parte
de corriente alterna en el rango de frecuencia de funcionamiento deseado,

Compara el valor de corriente alterna restante con un valor de corriente de referencia y genera una sefal
de error S,
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e A partir de esta sefial de error S, se genera un nuevo valor de tensién de consigna, este valor de consigna
se pondera y se "suma" con un valor de consigna para la carga de la reserva de energia y un valor de
tension de referencia, y a continuacion se genera un nuevo valor de consigna que se transmite al
dispositivo bidireccional.

El procedimiento se caracteriza porque se filtran las emisiones de baja frecuencia en la banda [10Hz, 3kHz].

El dispositivo bidireccional genera, por ejemplo, una modulacién de impulsos para controlar la carga y/o descarga de
la reserva de energia.

El procedimiento se caracteriza por filtrar las emisiones electromagnéticas y por evitar el impacto de los microcortes
de energia en la parte superior de un dispositivo de radio.

Los dibujos anexos ilustran la invencion:

La [Fig. 1] muestra un ejemplo de filtro pasivo convencional para filtrar arménicos de corriente de baja
frecuencia,

La [Fig. 2] muestra un ejemplo de filtro activo segun el arte previo,

La [Fig. 3] muestra un sindptico del dispositivo segun la invencion,

La [Fig. 4A] muestra un sinoptico del sistema de regulacion y control en caso de microcortes,
La [Fig. 4B] muestra un sindptico para la continuidad del servicio durante los microcortes,

La [Fig. 5A] muestra un diagrama de bloques del sistema de control y regulacién para filtrar las emisiones
conducidas de baja frecuencia,

La [Fig. 5B] muestra un diagrama de bloques para filtrar las emisiones conducidas de baja frecuencia,

La [Fig. 6] muestra las variaciones de corriente y tension en el sistema durante el filtrado de las emisiones
conducidas de baja frecuencia,

La [Fig. 7] muestra un detalle de la parte de filirado de las emisiones conducidas de baja frecuencia,

La [Fig. 8] muestra la variacion de la suma de los armonicos de corriente filtrados en un diagrama de
tiempo.

La figura 3 ilustra un ejemplo de la arquitectura del dispositivo segun la invencion. Resulta de la puesta en comun de
los convertidores y de las reservas de energia para el filtrado de las emisiones conducidas de baja frecuencia y para
la continuidad del servicio durante los microcortes. Los convertidores y los almacenes de energia son los
componentes mas pesados y de mayor tamario, por lo que la masa y la huella se reducen considerablemente, casi a
la mitad.

Para comprender mejor el dispositivo segun la invencion y su funcionamiento, se describe a continuacion, a titulo
ilustrativo y no limitativo, la regulacion de la tension ascendente de un sistema de radio con el fin de evitar el impacto
operativo resultante de un microcorte y el filtrado de las emisiones CEM de baja frecuencia en una linea de
alimentacion (fuente de alimentacion principal) que tiene la funcién de suministrar energia a un sistema de radio. Se
puede aplicar para la proteccién contra microcortes y emisiones de tipo CEM de cualquier otro dispositivo
equivalente que genere este tipo de arménicos de corriente.

La figura 3 ilustra un ejemplo de dispositivo de filtrado y regulacion de la tensién 10 segin la invencion colocado
antes de un sistema de radio 30.

El dispositivo de filtrado de emisiones CEM 10 y de regulacién de tension segun la invencion se coloca en paralelo a
una linea de alimentacion de red 11 utilizada para alimentar el sistema de radio 30. La red puede ser de corriente
continua o de corriente alterna rectificada.

Un primer dispositivo de toma de corriente 12, conocido por el experto, permite tomar una parte de la corriente Ic
que circula por la linea de alimentacion de la red. La parte intervenida de la corriente |; se utilizara, entre otras
cosas, para calcular un valor de ajuste que se aplicara a una reserva de energia 13, lo que dara lugar a una carga o
descarga de la energia que filtrara las emisiones y protegera los equipos de radio de los microcortes en la linea
eléctrica.

Un segundo dispositivo de toma de tension 14 (medicion de una tension de red), que esta dispuesto delante de un
diodo 16 y que esta asociado al dispositivo 19, sirve para detectar las interrupciones de la red. Un tercer dispositivo
de toma de tension 15 permite acceder al valor de la tensién después del diodo 16. El valor de la corriente después
del diodo corresponde al valor de la tension de entrada Vi, que se aplicara a la entrada de un convertidor DC-DC
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bidireccional 18. Una de las funciones del diodo 16 es evitar que la energia vuelva a la red en caso de un microcorte
en la linea de alimentacion.

El valor de la corriente tomada y el valor de la tensién 15 se transmiten a un dispositivo de control y regulacion de la
tension 17 detallado en las figuras siguientes. El dispositivo de regulacion y control 17 recibe en una entrada una
sefial de un dispositivo de deteccion de microcortes 19, una medicién de la tensién de alimentacion 15, una medicién
de la corriente de toma 12 y una medicion de la tensién tomada en los terminales de la reserva de energia 13. La
salida del dispositivo de regulacién y control se conecta a la salida del convertidor DC-DC bidireccional 18, que tiene
la funcion de regular la tension en los terminales de la reserva de energia 13. El convertidor DC-DC bidireccional
controlara la carga y/o descarga de la reserva de energia para regular la tension antes del sistema de radio y/o para
evitar el impacto de las emisiones conducidas de baja frecuencia (filtrado de emisiones).

El dispositivo de regulacion y control 17 (figura 4A, 5A) comprende un primer bucle de control de la tension del
equipo 40, un segundo bucle de filiro de arménicos de corriente 41 y un tercer bucle de control y regulacion de la
tension de reserva 42. Las salidas de los tres bucles se conectan individualmente a un dispositivo de control 43 cuya
funcién es generar sefiales de control para los interruptores del convertidor bidireccional con el fin de variar la
tension en los terminales de la reserva de energia. El primer bucle recibe el valor de la medicion de la tension de
alimentacién del equipo, el segundo bucle recibe el valor de la medicion de la corriente tomada y el tercer bucle
recibe el valor de la medicién de la tension de reserva.

Las descripciones detalladas y la implementacion de las funciones de filtrado de microcortes y de arménicos se dan
en la siguiente descripcion.

Las figuras 4A y 4B ilustran los médulos implementados en el caso de deteccion de microcortes en la red de
alimentacion por el dispositivo de deteccién 19.

En caso de microcorte en la red de alimentacion de corriente continua, figura 4A, figura 4B, solo se activa el primer
bucle de control 40 de la tension del equipo, estando la salida del segundo bucle de control 41 y la salida del tercer
bucle de control 42 desconectadas del dispositivo de control 43. El bucle de control de tensién se conecta a través
de la sefial de deteccion de microinterrupciones, como se explica a continuacion. Esto garantizara la continuidad del
servicio durante los microcortes.

En la Figura 4B, se describe el mantenimiento de la continuidad del servicio durante los microcortes. Implementa
una reserva capacitiva 13. La carga y la descarga de la reserva son gestionadas por el convertidor DC-DC
bidireccional 18.

Controla la corriente de carga de reserva extraida de la red de alimentacién de DC. Una vez cargada la reserva, el
convertidor DC-DC bidireccional permite ajustar la tension de la reserva de energia. La eleccion de la tension y la
capacitancia se ajusta para tener el mejor compromiso de energia almacenada (E=%2.C.V?) por unidad de volumen.

Mientras no haya un microcorte, el convertidor bidireccional mantiene la tension de la reserva de energia.

Cuando el dispositivo de deteccidon de microcortes detecta una interrupcion de la red, el convertidor DC-DC
bidireccional utiliza la energia almacenada Es en la reserva de energia 13 para mantener la tension de alimentacion
del equipo Vi . El bloque "Regulacion y Control" es el descrito en la figura 4A.

Los microcortes son similares a los cortocircuitos a 0V de la red de alimentacion de corriente continua DC en la
entrada del equipo. Para dirigir la energia almacenada en el depdsito de energia hacia el equipo y evitar enviarla de
vuelta a la red, la funcién de anti retorno la proporciona el diodo 16, un diodo ideal o un convertidor de corriente
unidireccional o cualquier otro dispositivo equivalente.

Las figuras 5A y 5B ilustran el funcionamiento del sistema, incluyendo los tres lazos de control, para filtrar arménicos
de corriente de baja frecuencia o de baja frecuencia.

En la figura 5A, el segundo bucle de filtrado de arménicos de corriente y el tercer bucle de control de tension de
reserva se activan simultaneamente, es decir, tienen sus salidas conectadas al dispositivo de regulacion y control.
Este ultimo generara las sefales de control que regularan la tensidon en el almacén de energia para filtrar las
emisiones electromagnéticas. La funcion de filtrado de arménicos de corriente de baja frecuencia esta activada por
defecto en el estado estacionario.

La figura 5B ilustra la funcién de filtro de armonicos de corriente de baja frecuencia. La medicion de la corriente
extraida se transmite a una parte del dispositivo de regulacion y control que comprende un médulo de correccion 60
y un médulo de gestion de la potencia 61 que se detallara en la figura 7. El sentido del flujo de corriente lreserva indica
la carga o la descarga de la reserva de energia.

La porcidon de corriente tomada se utiliza para calcular el valor de ajuste que debe aplicarse a los terminales de la
reserva de energia, dando lugar a una carga o descarga de energia que filtrara las posibles emisiones conducidas
de baja frecuencia o los armoénicos de baja frecuencia.
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La figura 6 ilustra con mas detalle la variaciéon de la corriente continua IDC en la linea de alimentacion, la variacion
de la tensidn de referencia Vcons(V), la variacion de la tension en los bornes de la reserva de energia Vc(V), la
variacion de la corriente en la entrada de la reserva de energia leserva(A) y la variacion de la corriente I(A) obtenida
por la realizacion del procedimiento segun la invencion

El ejemplo se da sobre un periodo de tiempo Tac correspondiente a la frecuencia Fac de la corriente alterna,
FAC =1/TAc.

Durante el periodo T= 0 a TO0, la linea de alimentacion no esta cargada por variaciones de corriente, las curvas de
estos diferentes valores no varian. La tension de referencia Vcons(V) corresponde a Vpcrer.

Durante el primer medio periodo, las fuentes de alimentacion de los dispositivos situados a continuacion de la fuente
de tensidon generan un consumo de corriente transitorio, 611, con respecto a la corriente inicial 610, siendo la
energia fluctuante a compensar. El valor de la tension calculada Vons(V) y transmitida al DC-DC bidireccional tiene el
efecto técnico de simular una sobrecarga de la reserva de energia desde un valor inicial 620 hasta la variacion 621.
La variacion de la tension en los terminales de la reserva de energia V¢(V) es negativa, partiendo de un valor inicial
630; la reserva de energia se descargara en la red, devolviendo asi energia 631 a la red para compensar el
consumo de corriente. La corriente de entrada lesenva(A) de la reserva de energia sigue la misma variacion 641. Por
el contrario, la corriente de red l.q(A) es practicamente estable 650, 651, debido al efecto de descarga de energia, la
corriente no se ve afectada o apenas se ve afectada por el consumo de corriente transitoria.

Durante el segundo semiperiodo, en caso de subconsumo de las fuentes de alimentacion dispuestas aguas abajo de
un equipo a alimentar, es necesario absorber el exceso de energia, 612.

En este caso, el valor calculado de la tensién transmitida al DC-DC bidireccional tiene el efecto técnico de simular
una subcarga de la reserva de energia, 622. El cambio de voltaje en los terminales de la reserva de energia es
positivo; la reserva de energia se cargara tomando energia de la red de suministro, 632. La corriente de entrada al
almacén de energia sigue la misma variacion 642. Como la reserva de energia se hace cargo de la potencia
excedente, la corriente de la red se mantiene casi estable, 652.

La figura 7 es una sinopsis detallada de la parte de filirado de armoénicos. El dispositivo de filtro de transmision segun
la invenciéon comprende un filtro pasa-banda 601 que recibe la corriente I tomada de la linea eléctrica. La funcién
del filtro pasa-banda 601 es suprimir la componente de corriente continua DC de la corriente de toma y limitar el
rango de operacion del dispositivo en frecuencia. La componente de AC de la corriente restante Iac se introduce en
un sustractor 602 que recibe un valor de corriente de consigna Irer. En la practica, el valor de la corriente de
consigna se fija en cero.

El sustractor 602 genera una sefial de error Se asociada al valor actual. La sefial de error se transmite a un modulo
de correccién 603 configurado para generar un valor de tension correspondiente Veons.

Este médulo de correccion es, al menos, de tipo proporcional, es decir:

P = Proporcional: el médulo proporciona una ganancia para adaptar una consigna de corriente a una consigna de
tension y para participar en la velocidad de la correccion, segun un principio conocido por el experto,

El ajuste del médulo de correccion se lleva a cabo para garantizar un rechazo de las perturbaciones a frecuencias
superiores a las afectadas por el filtro activo.

El valor de tension Vons se transmite a un bloque de ganancia G que también recibe la toma de tension del
condensador de reserva V.. La salida del bloque de ganancia se transmite a una unidad sumadora 615 que
también recibe un valor de tension de referencia Vpcrer (para el funcionamiento estatico, corresponde a la consigna
de tensidon media de la reserva V..)

En esta unidad de suma 615, los tres valores Vcons, Vocrer Y Ve son ponderados antes de ser sumados, como se
ilustra con referencia a la Figura 8 discutida a continuacion.

Esta ponderacion se calcula como sigue:

Expresion de la ondulacion de tension maxima necesaria que debe aplicarse a V.

[Math. 1]

<V Xle> 1
E=<P>st= red 2T ot * V.2
Fae 2
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E = energia (en julios),

<P> = Potencia media (en vatios),

t = el tiempo (en segundos)

Vred = tensiéon media en la red de entrada,

Iac = amplitud maxima de la corriente modulada a filtrar,

Fac = frecuencia de los armonicos de esta corriente /ac. Para el célculo de (Ru, Remd) hay que considerar
la frecuencia minima a filtrar,

Cout = volumen capacitivo de la reserva de energia,

[Math. 2]
1

Vezk——=x I ¥V o
Facy/ 2Coue

k un valor igual a +/- 1 en funcion del sentido de la corriente alterna Iac extraida.

Aunque la red fluctia cuando pasa por ella una corriente modulada, ésta se considera constante en su valor nominal
en la ecuacion anterior, obteniendo asi una funcién:

[Math. 3]

AVe =1 ({ac)

[Math. 4]

I, = amplitud maxima de la corriente modulada que se desea filtrar

Esto se ilustra en la Figura 8, que muestra la variacion de la suma de los arménicos de corriente filtrados en un
diagrama de tiempo.

En el primer semiperiodo 801, el bucle de tensién toma corriente, la reserva de energia suministrara esta corriente.
Para ello, el gestor de potencia le hace creer que la tension de salida es demasiado alta aplicando un punto de
consigna calculado, 803. En el siguiente semiperiodo, el bucle de tensién devolvera corriente y la reserva de energia
tendra que absorber esta corriente, 804. En este caso, el gestor de energia hara pensar al almacén de energia que
su tension de salida es demasiado alta 805 aplicando una consigna adecuada 806.

Para el calculo de los valores de resistencia, figura 8, aplicamos el teorema de MILLMAN, obtenemos

[Math. 5]
Rd = eleccién arbitraria
R, = Rd (Vcestéﬁca _1 Ganancia AVc
VDCref V::cfmax
[Math. 6]

_ Ry * Voo max

sl “Ganancia x AVc

Vicrer = tension de referencia del bloque del bucle de tension,
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AV, = Ondulacién de la tension de reserva de energia correspondiente a la energia que debe ser absorbida
o suministrada desde la red para filtrar la corriente /ac,

Veestatica = tension media de carga de la reserva de energia deseada cuando no hay corriente modulada,

Ganancia = Ganancia estatica proporcionada por toda la cadena de correcciéon (medicion de la corriente,
corrector, filtro pasa-banda),

Vee_max = tensién de alimentacion de la electronica que constituye los bloques de medicion de corriente, de
filtro pasa-banda y de corrector,

El valor de consigna Vcons se transmite al gestor de componentes 17 adaptado para determinar, a partir del nuevo
valor de consigna, las nuevas 6rdenes de control, una orden de relacion ciclica Cq para la célula Buck y una orden
de relacion ciclica C, para la célula Boost, siendo estas expresiones conocidas por el experto en la materia
(generalmente por Modulaciéon de Ancho de Pulso) del DC-DC 18 bidireccional para orientar en una u otra direccion
la transferencia de energia desde la reserva de energia a la red de alimentacion o desde la red a la reserva de
energia, asi como su amplitud (orden de control, adaptaciéon de nivel, sefiales de modulacion, reloj,..). Una linea de
transmision de energia 70 permitira el flujo de energia, correspondiente a la carga o descarga de la reserva de
energia.

La direccidn de variacion de la carga durante la realizacion del proceso segun la invencion se ilustra en la figura 7.
La flecha 71 indica que la energia se transferira de la reserva de capacidad al circuito de alimentacion, a través de la
linea de alimentacion 70, cuando el circuito de alimentacion esté consumiendo en exceso, por ejemplo, cuando se
ponga en marcha un dispositivo a alimentar. La flecha 72, en cambio, ilustra un retorno de potencia (energia)
excedente en el circuito de alimentacion en un momento dado.

Las etapas y médulos descritos anteriormente pueden utilizarse en cualquier sistema en el que se desee compensar
grandes variaciones de corriente.

El procedimiento y el dispositivo segun la invencion ofrecen una funcion de filtrado CEM de las emisiones
conducidas de baja frecuencia y una funcion de inmunidad a los microcortes en la misma arquitectura, lo que
conduce a un tamafio y una masa reducidos en comparacion con los dispositivos conocidos en el arte previo.

El dispositivo se dimensiona en funciéon de los armonicos de corriente a filtrar y de la potencia a restaurar. La
solucién no requiere el uso de grandes inductores de filtro, sino sélo el almacenamiento capacitivo.

El dispositivo segun la invencién puede adaptarse a cualquier controlador PWM estandar para dispositivos DC-DC
bidireccionales.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (10) de filtrado de las emisiones y de inmunidad a los microcortes de corriente en una red alimentada
por corriente, colocado aguas arriba de un equipo (30) a proteger, comprendiendo el dispositivo al menos los
siguientes elementos:

Un gestor de conversion de tipo DC-DC bidireccional (18) adaptado para proporcionar un valor de consigna
a los terminales de un condensador de reserva de energia (13),

Un dispositivo de toma de corriente de la red (12) configurado para transmitir el valor de la corriente
extraida a un dispositivo de regulacién y control (17),

Un dispositivo (14) para extraer un valor de tensiéon y transmitifo a un dispositivo de deteccion de
microcortes (19) conectado al dispositivo de regulacién y control (17),

Un medio (16) para evitar un retorno de tension en la red de suministro,

El dispositivo de regulacién y control (17) comprende al menos un primer bucle de control de la tension del
equipo (40), un segundo bucle de filtro de arménicos de corriente (41) y un tercer bucle de control de la
tension de reserva (42), las salidas de los tres bucles estan conectadas individualmente a un dispositivo de
control (43) que tiene la funcién de generar sefiales a un dispositivo de gestion bidireccional (18) para bajar
o subir el valor de la tension tomada en los terminales de la reserva de energia, para que ésta suministre
energia a la red o, por el contrario, tome energia de la red mediante la carga, caracterizado porque

el dispositivo de toma de corriente (12) esta configurado para pasar esta corriente extraida a un filtro pasa-
banda (601) adaptado para eliminar la componente de corriente continua de la corriente extraida y limitar la
compensacion en términos de frecuencia, comprendiendo dicho filtro pasa-banda:

Un sustractor (602) configurado para recibir la componente de corriente alterna restante de la corriente
extraida y un valor de corriente de referencia dado |, y adaptado para generar una sefial de error Se,

Un modulo de correccion (603) adaptado para procesar la sefial de error Sg y generar un valor de tension
correspondiente Veons, Y para transmitir el valor de tension de error Veons @ un dispositivo sumador (615)
adaptado para ponderar el valor de tension de error Veons, Un valor de tension de referencia y un valor de
tension de carga de la reserva de energia antes de transmitirlos al dispositivo bidireccional de gestion DC-
DC (18), adaptado para generar una tension en los terminales del condensador de reserva de energia, de
modo que este Ultimo suministre energia a la red o, por el contrario, extraiga energia de la red mediante la
carga.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1 caracterizado porque el dispositivo bidireccional DC-DC (18) esta
configurado para generar una modulacion de anchura de pulso para controlar la carga y/o descarga de la reserva de
energia.

3. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la red de alimentaciéon genera una tension continua.

4. Dispositivo segun la reivindicaciéon 1, caracterizado porque la red de alimentacion esta adaptada para generar
una tension alterna rectificada.

5. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque esta adaptado para filtrar emisiones
de baja frecuencia en la banda [10Hz, 3kHz].

6. Sistema que comprende un dispositivo de filtrado de emisiones segun una de las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizado porque comprende un equipo de radio (30) situado aguas abajo del dispositivo de filtrado (10).

7. Procedimiento para filtrar las emisiones conducidas en un equipo y gestionar el impacto de los microcortes
utilizando el dispositivo segin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque comprende al menos las
siguientes etapas:

Si se detectan microcortes y/o emisiones electromagnéticas, activar un dispositivo de regulacion y control
con las siguientes etapas:

- para la deteccion de microcortes, activar un primer bucle de control de tension (40),

- para filtrar las emisiones electromagnéticas, activar un bucle de filtro de arménicos de corriente (41) y
un bucle de control de tension de reserva (42),

Para generar 6rdenes a un dispositivo bidireccional (18) configurado para bajar o subir el valor de la tension
en los terminales de una reserva de energia (13) y controlar su carga o descarga en la red de suministro.
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8. Procedimiento segun la reivindicacion 7, caracterizado porque comprende las siguientes etapas:
Extraer una parte de la corriente que circula por la linea de alimentacion,

Eliminar la componente de corriente continua en la parte de la corriente extraida y mantener sélo la parte
de corriente alterna en el rango de frecuencia de funcionamiento deseado,

5 Comparar el valor de corriente alterna restante con un valor de corriente de referencia y generar una sefal
de error S,

A partir de esta sefal de error Se, generar un nuevo valor de tensidon de consigna, ponderar este valor de
consigna y "afadirlo” a un valor de consigna de carga de la reserva de energia y a un valor de tension de
referencia, y a continuacion generar un nuevo valor de consigna a transmitir al dispositivo bidireccional.

10 9. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 7 u 8 caracterizado porque se filiran las emisiones en las
frecuencias bajas comprendidas en la banda [10Hz, 3kHz].

10. Procedimiento segin una de las reivindicaciones 7 a 9 caracterizado porque el dispositivo bidireccional genera
una modulacién de impulsos para controlar la carga y/o descarga de la reserva de energia.

11. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 7 a 10 caracterizado porque filtra las emisiones
15 electromagnéticas y evita el impacto de los microcortes de corriente aguas arriba de un dispositivo de radio.

10
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[Fig. 4B]
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[Fig. 5B]
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[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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[Fig. 8]
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