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(57) Abstract

For recorders like, for instance, VHS recorders there are types of cassette
which may look the same but may have different playing times. Identifying the type
of cassette concerned is time-consuming and may be somewhat uncertain. It is the
aim of the invention, therefore, to shorten the time needed for reliable cassette type
display, especially for all tape cassettes for use in a VHS video recorder. The type
of cassette concerned is identified by linking a measurement characteristic of the
tape thickness with one characterising the length or quantity of type in an evaluation
circuit (40) which generates an output signal representing the type of cassette which
is taken to the instrument indicator (41) to display the type of cassette. Especially
for VHS recorders.

(57) Zusammenfassung

Fiir Recorder wie z.B. VHS-Recorder gibt es Kassettentypen, die duBerlich
zwar gleich sind, aber hinsichtlich der Spieldaver unterschiedlich sein konnen.
Eine Identifizierung des jeweiligen Kassettentyps ist zeitaufwendig und kann mit
einer gewissen Unsicherheit behaftet sein. Es ist daher Aufgabe der Erfindung,
die Dauer fiir eine verliBliche Kassettentyp-Anzeige, insbesondere aller in einem
VHS-Videorecorder zur Anwendung gelangender Bandkassetten, zu verkiirzen.
Die Bestimmung des jeweiligen Kassettentyps erfolgt durch Verkniipfung eines
die Banddicke kennzeichnenden MeBwertes mit einem die Bandlinge oder die
Bandmenge kennzeichnenden MeBwert in einer Auswerteschaltung (40), die ein
den jeweiligen Kassettentyp reprisentierendes Ausgangsignal erzeugt, das der
Geriiteanzeigevorrichtung (41) zum Anzeigen des Kassettentyps zugefiihrt wird.
Insbesondere fiir VHS-Recorder.
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- Verfahren und Einrichtung zur Erkennung von Bandkassetten

' unterschiedlicher Spieldauer

Die Erfindung betrifft ein Verfahreﬁ und eine Einrichtung zur
Erkennung von Kassetten, wie beispielsweise unterschiedlichen
Typen von VHS-Video-Magnetbandkassetten, zur Aufzeichnung
und/oder Wiedergabe von Informationen mit einem bandférmigen
Aufzeichnungstriger unterschiedlicher Spieldauer.

Obwohl Magnetbandkassetten flir Fernsehbild-Aufzeichnungs-
und/oder Wiedergabegerdte, im folgenden Videorecorder genannt,
duBerlich gleich groRf sind, kénnen sie dennoch unterschiedliche
Spieldauer haben. Fir VHS-Videorecorder z.B., gibt es genormte
Bandkassetten mit einer Gesamtspieldauer von. 30 Minuten (E 30),
60 Minuten (E 60), 90 Minuten (E 90), 120 Minuten (E 120), 180
Minuten (E 180), 195 Minuten (E 195), 210 Minuten (E 210), 240
Minuten (E 240) und 300 Minuten (E 300), was - wie in der .
nachfolgenden Tabelle flir diese verschiedenen Kassettentypen
dargestellt ist - mit zwei verschiedenen Wickelkerndurchmessern
D, und drei verschiedenen Banddicken d bzw.Banddickenbereichen
realisiert wird. Neben diesen Bandkassetten gibt es auch noch
zwel weitere, flir Kamcorder vorgesehene Bandkassetten mit einer
Spieldauer von 30 Minuten (EC 30) und 45 Minuten (EC 45), die
duRerlich kleiner sind und bekannterweise auch in einem
Videorecorder mittels einer sogenannten Adapterkassette
abspielbar sind.

Kassettentyp d (pm) D, (mm)
E 30 17,0 + 20,0 62
E 60 17,0 + 20,0 62
E 90 17,0 + 20,0 62
E 120 | 17,0 + 20,0 26
E 180 17,0 + 20,0 26
E 195 17,0 + 20,0 26
- E 210 15,1 + 16,1 26
E 240 15,1 + 16,1 26
E 300 12,5 + 13,0 | 26
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Kassettentyp d (pm) D, (mm)
EC 30 17,0 + 20,0 26
EC 45 15,1 + 16,1 26

Zur Typerkennung derartiger Bandkaséetten ist es z.B. aus der
Europdischen Patentanmeldung EP-A-0 216 260 bekannt, bei
vorgebener Bandantriebsgeschwingkeit dber eine Messung der
Umdrehungszeit der Wickelteller den augenblicklichen Umfang
beider, vom jeweiligen Wickelkern und seiner augenblicklichen
Bandmenge gebildeten Bandwickel zu ermitteln, um dann, durch
eine Summenbildung der Quadrate der beiden augenblicklichen'
Bandwickelumfinge mit anschlieRendem Vergleich dieser Summe mit
einem entsprechenden in einem Vergleicher vorgesehenen
Vergleichswertebereich, den verwendeten Kassettentyp zu
identifizieren. Das Verfahren beruht darauf, daf zu jedem
Wickelzeitpunkt die Summe der jeweiligen Fldche der beiden
Bandwickel konstant ist. Flir eine eindeutige Typerkennung von
Bandkassetten verschiedener Spieldauer, bei denen sich aber
aufgrund verschiedener Banddicke d die Summe der Quadrate der
beiden augenblicklichen Bandwickelumfénge Gberlappen wirde, wie
beispielweise im Verwendungsfalle einer E 180 oder E 210 sowie
im Verwendungsfalle einer E 195 oder E 240, ist dieses Verfahren

jedoch ungeeignet.

Ferner ist es bekannt, Uber eine Bestimmung der Bandlaufzeit den
jeweils verwendeten Kassettentyp zu identifizieren. Dieses auf
einer exakten Messung der Banddicke d beruhende Verfahren
ermdglicht zwar auch im Verwendungsfalle einer E 180 oder E 210
bzw. einer E 195 oder E 240 verldRliche Anzeigeergebnisse,
bendtigt daflir aber ein Dauer von mehreren Minuten bis zur

Identifikation des jeweiligen Kassettentyps.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, die Dauer fir eine
verldRliche Kassettentyp-Anzeige insbesondere aller in einem
VHS-Videorecorder zur Anwendung gelangender Bandkassetten zu

verklrzen.
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‘Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 und Anspruch 5
angegebenen Merkmale geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung sind in den jeweiligen Unteranspriichen beschrieben.

Die Erfindung beruht auf der Erkennﬁnis, da sich durch eine
Interpretation von Banddicke und Bandmenge bzw. Bandldnge des
Aufzeichnungstridgers selbst solche Kassetten unterscheiden und
damit bestimmen lassen, bei denen sich aufgrund verschiedener
Banddicke und Bandldnge die Summe der Quadrate der beiden
augenblicklichen Béndwickelumfénge ganz oder teilweise
liberlappen wirde. Im Prinzip werden dazu jeweils ein Mefwert fir
die Banddicke und ein Mefwert flr die Bandmenge oder Bandlange

miteinander logisch verknipft.

Dadurch, daR mittels der logischen Verknipfung dieser beiden
verschiedenen charakteristischen Merkmale der jeweilige
Kassettentyp erkannt werden kann, ist es nicht erforderlich,
diese Merkmale exakt zu bestimmen, was erfindungsgemdf flir eine
wesentliche schnellere Typidentifizierung von Bandkassetten
ausgenutzt wird. Es genigt also eine relative grobe Ermittlung
der Banddicke und/oder Bandmenge des Aufzeichnungstridgers, um '
eine entsprechende durch die -jeweilige Kassettennorm vorgegebene
Banddicken- bzw Bandmengenklassifizierung vornehmen zu konnen.

- Das erfindungsgemdfe Verfahren hat auRerdem den Vorteil, daR es
z.B. durch geringfliigigen Modifikationsaufwand einer f{ir einen
Recorder ohnehin vorgesehenen Schaltungseinrichtung zur
Bestimmung der Bandlaufzeit realisiert werden kamn.

Die Erfindung wird im folgenden in einem Ausfihrungsbeispiel
anhand der Zeichnung ndher erldutert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild eines bevorzugten
Ausflihrungsbeispiels;
Fig. 2 ein FluBdiagramm den Ablauf des erfindungsgemidfen
- Verfahrens in einer Schaltungsanordnung gemaf Fig. 1.
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Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung eine in ein
Aufzeichnungs—.und/oder Wiedergabegerdt eingelegte Bandkassette
1 mit einem zwei auf Wickelkernen 3 und 4 gewickelten
Aufzeichnungstrdger 2 mit einem prinzipiellen
Funktionsblockschaltbild fur die erfindungsgemafe
Bandkassettentypbestimmung. Beide Wickelkerne 3 und 4 sind je
nach Transportrichtung des Aufzeichnungstrdgers 2 Uber eine von
einem Motor 13;14 angetriebene Welle 11; 12 antreibbar. Jeder
Wickelkern 3;4 ist mit einem Impulsgeber 15; 16 gekoppelt. Jeder
Impulsgeber 15;16, der vorzugsweise nach jeder Umdrehung des
zugehdrigen Wickelkerns einen Ausgangsimpuls Tq; Ty erzeugt, ist
mit einer MeRschaltung 17;18 elektrisch verbunden, im folgenden
erste 17 bzw. zweite 18 MeRschaltung genannnt.

Zur Aufzeichnung und/oder Wiedergabe von Informationen wird der
Aufzeichnungstridger 2 zwischen dem abwickelnden Bandwickel 5 und
dem aufwickelnden Bandwickel 6 mit konstanter Geschwindigkeit
angetrieben. Der Antrieb erfolgt dabei in bekannter Weise durch
die von einem geregelten Antriebsmotor 7 angetriebenen
Capstanwelle 8 mit Hilfe einer Bandandruckrolle 9. Mit der
Capstanwelle 8 ist ein Tachogenerator 10 gekoppelt, der sowohl
mit der ersten 17 als auch mit der zweiten 18 MeRschaltung
verbunden ist. Der Tachogenerator 10 erzeugt Tachoimpulse T¢
gleichen Abstandes, die einerseits zur Detektion der
augenblicklichen Antriebsgeschwindigkeit des Aufzeichnungstréger
2 dienen und andererseits zur Messung der augenblicklichen
Umdrehungszeit oder des augenblicklichen Bandwickelumfanges des
einen und/oder des anderen Wickelkerns herangezogen werden,
indem die Anzahl von Tachoimpulsen T¢ zwischen zwei Impulsen Tj;
T, des Impulsgebers 15; 16 gemessen wird, zum Beispiel far die
Bestimmung der Banddicke, Bandldnge, des Kassettentyps und/oder
der restlichen Spieldauer des Aufzeichnungstragers 2. Der
Tachogenerator ist so bemessen, daf beim Antrieb des
Aufzeichnungstriger 2 pro Wickelkernumdrehung mehrere hundert
Tachoimpulse T¢ erzeugt werden. Zur Messung der augenblicklichen
Umdrehungszeit oder des augenblicklichen Bandwickelumfanges des
einen und/oder des anderen Wickelkerns kann anstelle der
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Tachoimpulse T¢ aber auch ein in der Frequenz konstantes Signal
eines anderen Frequenzgenerators des Gerdtes verwendet werden.

In dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel bildet die erste, im
wesentlichen aus einer Zéhlschaltun§ bestehende Mefischaltung 17
mit dem Impulsgeber 15 und dem Tachogenerator 10 sowie mit einer
Speicherschaltung 21 eine Mefeinrichtung 20, mit der eine
Anderung des Umfanges des abwickelnden Bandwickels 5 nach
wenigstens einer Wickelkernumdrehung als ein Maf fir die
Banddicke des Aufzeichnungstrdgers 2 gemessen wird. Dabei liegt
der jeweiligen Bandwickelumfangsmessung folgende Beziehung (1)

zugrunde:

d.xrx

U=k x
Je

(1)

Es bedeuten:

U = Bandwickelumfang

d, = Durchmesser der Capstanwelle 8,

Anzahl von Tachoimpulsen T¢ fir eine Umdrehung der

e

Capstanwelle,

k = gemessene Anzahl von Tachoimpulsen T¢ flir eine Bandwickel-
bzw. fir eine Wickelkernvollumdrehung.

Selbstverstandlich kann aber auch, wie durch die gestrichelte
Linie 19 angedeutet ist, eine Anderung des Umfangs des
aufwickelnden Bandwickels 6 als ein Maff fir die Banddicke

gemessen werden.

Der Ausgang der MefRschaltung 17 ist {iber die Speicherschaltung
21 mit einem ersten Eingang einer ersten Recheneinrichtung 22
verbunden. Ferner ist der Ausgang direkt mit einem zweiten
Eingang der ersten Recheneinrichtung 22 verbunden. Eine weitere
Verbindung besteht vom Ausgang der MefRschaltung 17 zu einem
ersten Eingang einer zweiten Recheneinrichtung 31, die einer
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zweiten MeReinrichtung 30 zugeordnet ist, die, wie spater

beschrieben, zur Bestimmung der Bandmenge bzw. der Bandlange des
Aufzeichnungstrdgers 2 verwendet wird. In der Speicherschaltung
21 ist Anzahl von Tachoimpulsen T oder Zeit flr wenigstens eine

Wickelkernumdrehung speicherbar.

Zur Bestimmung der Umfangsédnderung des abwickelnden Bandwickels
5 oder des aufwickelnden Bandwickels 6 nach wenigstens einer
 Wickelkernumdrehung als ein MaR fiir die Banddicke des
Aufzeichnungstrigers 2 wird zundchst in einer ersten Messung die
Anzahl von Tachoimpulsen Tc oder Zeit flir vorzugsweise eine
Wickelkernumdrehung ermittelt und in der Speicherschaltung 21
gespeichert. Aus der gespeicherten und der Anzahl von
Tachoimpulsen T¢ oder Zeit fir eine Wickelkernumdrehung einer
nachfolgenden Wickelkernumdrehung desselben Wickelkerns wird in
der ersten Recheneinrichtung 22 in einem érsten Rechenvorgang
die Differenz gebildet, aus der dann in einem zweiten
Rechenvorgang gemd® nachfolgender Beziehung (2) die
Umfangsdnderung und bestimmt wird:

AU=(k, -k ) x T2

. C

(2)

Die Banddicke ergibt sich aus der Umfangsinderung nach folgender
Beziehung (3):

AU

d=———
2xAnxxw (3)

Die noch nicht erkldrten Zeichen haben folgende Bedeutung:

AU = Umfangsdnderung eines Bandwickels

Q..
I

Banddicke,

K
I

in einer ersten Messung gemessene Anzahl von Tachoimpulsen

Te einer Wickelkernumdrehung,
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k, = in einer zweiten Messung gemessene Anzahl von Tachoimpulsen
Tc einer nachfolgenden Wickelkernumdrehung desselben
Wickelkerns,

An = Anzahl von Wickelkernumdrehungén zwischen der ersten und

der zweiten Messung.

Die Banddicke d kann dabei umso genauer bestimmt werden, je
6fter eine Differenzmessung von Tachoimpulsen Tc durchgeflhrt
wird und/oder je grdRer die Differenz k,-k von Tachoimpulsen Tc
aus erster und zweiter Messung ist, was bei einer vorgegebenen
Anzahl von Tachoimpulsen pro Umdrehung der Capstanwelle 8 z.B.
durch eine relativ groRe Anzahl von Wickelkernumdrehungen
zwischen erster und zweiter Messung erreicht werden kann.

Fir die erfindungsgemdfe Kassettentypbestimmung ist jedoch keine
genaue Bestimmung der Banddicke d erforderlich. Erfindungsgemif
werden nur so viele Wickelkernumdrehungen An zu einer
Differenzbildung k,—k von Tachoimpulsen Tc herangezogen, wie
unbedingt erforderlich sind, damit der Aufzeichnungstrager 2
einer Bandkassette 1 klassifiziert bzw. lediglich hinsichtlich
der Bandtypenklasse unterschieden werden kann. Im Falle eines
VHS-Videorecorders z.B. mit einem einem Durchmesser d. = 3,52 mm
der Capstanwelle 8 und mit einer Anzahl f. von 360 Tachoimpulsen
Te pro Umdrehung der Capstanwelle 8 reichen bereits funf
Umdrehungen eines Wickelkerns in Folge aus, um mit der dann
gebildeten Differenz k,—k von Tachoimpulsen T¢ eindeutig
unterscheiden und damit bestimmen zu kd&nnen, welchem der
Banddickenbereiche 17 - 20 pm, 15,1 - 16,1 pum oder 12,5 - 13,0
pm der Aufzeichnungstrager 2 einer hinsichtlich des
Kassettentyps zu bestimmenden Bandkassette 1 zuzuordnen ist.
Derartigen Banddickenbereichen liegt bekanntlich jeweils ein
durch Norm vorgegebener Toleranzbereich zu einem diskreten Wert,
auch Nennwert genannt, fir eine Banddicke d zugrunde. Die
jeweilige Auswertung, welcher Banddicke d bzw. welchem der
vorgenannten Banddickenbereiche die jeweilige Differenz kzéh von
Tachoimpulsen T¢ zuzuordnen ist, erfolgt jeweils nach Auswertung
der jeweiligen Differenz k,-k mittels Vergleichswertebereichen,
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die in der ersten Recheneinrichtung 22 gespeichert sind und
entsprechende Vergleichswerte, z.B. einen oberen und einen
unteren Grenzwert, flir jeweils eine Bandtypenklasse bzw. fir
einen Banddickenbereich enthalten. Als Ergebnis der Auswertung
wird von der ersten Recheneinrichtuﬁg 22 ein die jeweilige
Banddicke d kennzeichnendes Ausgangssignal einer
Auswerteschaltung 40 zugefihrt, die mit der Anzeigevorrichtung
41 des Gerdtes verbunden ist und mit der erfindungsgemaf durch
eine Auswertung des die jeweilige Banddicke d kennzeichnenden
Ausgangssignals und eines die jeweilige Bandlidnge
kennzeichnenden Ausgangssignals der zweiten MeBeinrichtung 30
bzw. der zweiten Recheneinrichtung 31 der jeweilige Kassettentyp
bestimmbar ist.

Die zweite MeReinrichtung 30, mit der der augenblickliche Umfang
der beiden Bandwickel 5 und 6 gemessen wird, umfaBt die erste
MeRschaltung 17, die zweite, im wesentlichen ebenfalls aus einer
Z&hlschaltung bestehende Mefschaltung 18, den Tachogenerator 10
sowie die beiden Impulsgeber 15 und 16, wobei die
Ausgangssignale der beiden Impulsgeber 15 und 16 zur Messung der
Anzahl von Tachoimpulsen T¢ pro einer Umdrehung der beiden ’
Bandwickel 5 und 6 verwendet wird. Der Ausgang der zweiten
MefRschaltung 18 ist mit einem zweiten Eingang der zweiten
Recheneinrichtung 31 verbunden. Aus den Ausgangssignalen der

" beiden Impulsgeber 15 und 16 und den Tachoimpulsen T¢ des
Tachogenerators 10 bildet die zweite MeReinrichtung 30 dem
augenblicklichen Umfang der beiden Bandwickel 5 und 6
entsprechende Ausgangssignale und fihrt diese der zweiten
Recheneinrichtung 31 zu. In der zweiten Recheneinrichtung 31
wird aus den Ausgangssignalen der zweiten MeReinrichtung 30 die
Summe des Quadrates des augenblicklichen Umfanges der beiden
Bandwickel 5 und 6 gebildet und der Auswerteschaltung 40 zwecks

Bestimmung der Bandldnge zugefihrt.

Aufgrund nachfolgender Beziehung (4), laBt sich mit der Summe
des Quadrates des augenblicklichen Umfanges der beiden
Bandwickel 5 und 6 die Bandldnge L des Aufzeichnﬁngstrégers 2

einer Bandkassette 1 kennzeichen.
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(4)

Die noch nicht erkldrten Zeichen haben folgende Bedeutung:

L = Bandldnge des Auzeichnungstrigers einer Bandkassette,

S
I

Quadrat des augenblicklichen Umfanges von Bandwickel 5,

=
[

Quadrat des augenblicklichen Umfanges von Bandwickel 6,
Ukz = Quadrat des Umfanges von Wickelkern 3 oder 4.

Zur erfindungsgemdfen Bestimmung des Kassettentyps ist jedoch
keine genaue Bestimmung der Bandldnge L erforderlich. Die
Bestimmung der Bandldnge L erfolgt daher ebenfalls durch
Auswertung des Ausgangssignals der zweiten Recheneinrichtung 31
anhand von Vergleichswertebereichen, die z.B. in der
Auswerteschaltung 40 gespeichert koénnen sein. Jeder dieser
Vergleichswertebereiche enthdlt Vergleichswerte, z.B. einen
oberen und einen unteren Grenzwert, flr jeweils einen der
Bandlangenbereiche, denen bekanntlich ebenfalls ein durch Norm
vorgegebener Toleranzbereich zu einem Nennwert flir die Bandldnge
zugrunde liegt. Eine eindeutige Aussage hinsichtlich der
Bandldnge oder des Bandlangenbereichs ist aber damit nur bei
jenen Bandkassettentypen mdglich, bei denen es keine Uberlappung
hinsichtlich der Summe des Quadrates des augenblicklichen
Umfanges der Bandwickel 5 und 6 mit einem anderen Kassettentyp
gibt. Das bedeutet zugleich aber auch, da die im Handel zu
einem spateren Zeitpunkt erschienene VHS-Bandkassette E 195 oder
E 210 von der Bandkassette E 240 bzw. E 180 (und
selbstverstdndlich umgekehrt) nur durch eine Bestimmung der
Bandldnge L unterscheidbar wire, was, wie aus der vorgenannten
Beziehung (4) hervorgeht, neben der Summe des Quadrates des '
augenblicklichen Umfanges der beiden Bandwickel 5 und 6 und der
Summe des Quadrat der beiden Wickelkerndumfange U}z die Kenntnis

der genauen Banddicke d voraussetzt. Bei der erfindungsgemdfRen
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- Kassettentypbestimmung, deren Ablaufschema in Fig. 2
beispielhaft dargestellt ist, ist dagegen weder eine genaue
Bestimmung der Bandlidnge L noch eine génaue Bestimmung der
Banddicke d erforderlich.

Die Erfindung umfaBt selbstverstdndlich auch die
Kassettentypbestimmung der in Kamcordern verwendeten kleineren
Kassettentypen EC 30 und EC 45. Diese Kassetten werden, wie
bereits eingangs erwdhnt, mit Hilfe einer Adapterkassette
abgespielt, welche lber ein Getriebe den aufwickelnden
Bandwickelkern antreibt. Dadurch erhdlt man fir diese
Kassettentypen einen Bandldngen- und einen BanddickenmeBwert,
der nicht mit dem entsprechenden Bandldngen- bzw. der nicht mit
dem entsprechenden Banddickenmefwert im Falle einer
Normalkassette mit der gleichen Banddicke identisch ist, sondern
proportional um den Ubersetzungsfaktor des Getriebes grdRer ist.

Es sei darauf hingewiesen, daf die einzelnen Blocke 17, 18, 21,
22, 31 und 40 zum besseren Verstdndnis der Erfindung dienen.
Ublicherweise sind einzelne oder mehrere dieser Blocke in einer
integrierten Schaltung zusammengefalt, die eine Steuerschaltung
oder einen Mikrorechner enthalten kann, mit der bzw. mit dem das
Zusammenwirken der Schaltungsanordnung mit der
Anzeigevorrichtung 41 und der nicht dargestellten
Betdtigungseinrichtung des Gerdtes gesteuert wird.

Um stets eine optimal geringe Bestimmungszeit des Kassettentyps
gewdhrleisten zu kénnen, da zur erfindungsgemafen
Banddickenmessung mehrere Wickelkernumdrehungen herangezogen
werden und damit die Zeit fir die Kassettentyperkennung im
wesentlichen durch die Banddickenmessung bestimmt wird, kann
eine Schaltung 50 vorgesehen sein, die die Anzahl der
Tachoimpulse T¢ pro Umdrehung der beiden Wickelkerne 3 und 4
miteinander vergleicht und entsprechend dem Vergleichsergebnis
entscheidet, da® jeweils der Bandwickel mit dem jeweils
kleineren Umfang zur Messung der Banddicke d bei der

Kassettentypmessung herangezogen wird.
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Fig. 2 zeigt in einem FluRdiagramm das logische Ablaufschema des
erfindungsgeméﬁen Verfahrens zur Kassettentypbestimmung. Dieses
umfa®t im wesentlichen eine aus mehreren Entscheidungsschritten
200 - 204 bestehende Routine zur Auswertung von Ergebnissen der
erfindungsgemdfien Banddickenmessung, eine mit dieser Routine
logisch verknlpfte weitere Routine mit Entscheidungsschritten
300 - 303, um zusammen mit den MeRergebnissen der
erfindungsgemdfen Bandldngenmessung den jeweiligen Kassettentyp
einer Bandkassette 1 bestimmen zu kénnen.

) |
Die Kassettentypbestimmung lauft wie folgt ab: Zu Beginn des
Kassettentypbestimmungsvorganges werden die Mefischaltungen 17
und 18 sowie der Inhalt der Speicherschaltung 21 auf den Wert 0
gesetzt. Anschliefend wird mit der Zahlung von Tachoimpulsen T¢
fir die erfindungsgemdfe Kassettentypbestimmung begonnen. In
Block 200 wird abgefragt, ob es sich bei dem eine Banddicke
reprasentierenden Mefwert um die Banddicke der Kassettentyp
E 300 handelt. Ist das der Fall, kann aufgrund der Tatsache, daf
nur die E 300 eine solche Banddicke (12,5 bis 13,0 um) besitzt,
sofort der Kassettentyp, namlich E 300 angezeigt werden. Handelt
es sich bei dem MeRwert nicht um die Banddicke des Kassettentyps
E 300, wird in dem anschliefenden Block 201 abgefragt, ob dieser
MefBwert der Banddicke (15,1 bis 16,1 um) entspricht, die sowohl
der Kassettentyp E 240 als auch der Kassettentyp E 210 sowie der
in Kamcordern verwendete kleinere Kassettentyp EC 45 aufweist.
Ist das der Fall, wird in Block 300 abgefragt, ob es sich bei
dem Bandlangenmefergebnis um die Bandldnge des Kassettentyps E
240 handelt. Ist das der Fall, wird als Ergebnis der Auswertung
des Banddicken- und des BandlangenmefRergebnisses der
Kassettentyp E 240 angezeigt. Entspricht jedoch der
Bandlangenmefiwert nicht der Bandlange des Kassettentyps E 240,
wird in Block 301 abgefragt, ob der MeRBwert der Bandlange des
Kassettentyps E 180 entspricht. Ist das der Fall, wird der
Kassettentyp E 210 angezeigt, da eine solche Bandkassette zum
einen die Banddicke des Kassettentyps E 240 aufweist und zum
anderen sich hinsichtlich der von beiden Bandwickeln und
Wickelkernen eingenommenen Flache nicht vom Kassettentyp E 180
unterschieden werden kann. Fihrt die Abfrage gemdR Block 301
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nicht zu einem Ergebnis, so kann der MeBvorgang zur
erfindungsgemésen Kassettentypbestimmung wenigstens einmal
wiederholt werden und im Falle einer Nichtidentifikation als
Auswertergebnis "unbekannt" oder ein Zeichen gleichen

Sinninhaltes angezeigt werden.

Ergibt die Auswertung eines Banddickenmefwertes in Block 201 ein
negatives Ergebnis, wird in Block 202 abgefragt, ob der Mefiwert
der Banddicke (17,0 bis 20,0 pm) entspricht, die in den
Kassettentypen E 180, E 150, E 120, ESO, E 60 und E 30 sowie in
dem in Kamcordern verwendeten kleineren Kassettentyp EC 30
verwendet wird. Ist das der Fall, wird zundchst abgefragt, ob
der BandldngenmeRwert der Bandldnge des Kassettentyps E 240
entspricht. Ist das der Fall, wird der Kassettentyp E 195
angezeigt, da sich die von den beiden Bandwickeln und
Wickelkernen der Kassettentypen E 240 und E 195 eingenommenen
Flidchen zwar im unglnstigsten Fall vollstdndig lberlapppen '
koénnen, der Kassettentyp E 240 aber eine andere als die
ermittelte Bandtypklasse aufweist. Ist das Abfrageergebnis gemaf
Block 302 negativ, so wird in weiteren Abfragen, die durch einen
Block 303 reprédsentiert werden, ermittelt, ob der ’
Bandladngenmefwert einem Kassettentyp E 180, E 150, E 120, E 90,
E 60 oder E 30 entspricht und bei positivem Ergebnis der
jeweilige Kassettentyp E 180, E 150, E 120, E 90, E 60 oder E 30
angezeigt. Ist ein Abfrageergebnis gemdf Block 303 dagegen
negativ, so kann das erfindungsgemafe Verfahren zur
Kassettentypbestimmung ebenfalls mindestens einmal wiederholt
werden und bei Bestédtigung negativer Auswertergebnisse als
Anzeige "unbekannt" oder ein Zeichen gleichen Sinninhaltes

angezeigt werden.

Ist das Abfrageergebnis gemdf Block 202 jedoch negativ, wird
anschliefend in Block 203 abgefragt, ob der BanddickenmeRwert
der um den Ubersetzungsfaktor vergrdferten Banddicke (17,0 bis
20,0 pm) des in Kamcordern verwendeten kleineren Kassettentyps
EC 30 entspricht. Ist das Auswertergebnis gemaR Block 203
positiv, wird der Kassettentyp EC 30 angezeigt. Ist dagegen das
Auswertergebnis negativ, wird in einer weiteren Abfrage gemaf
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‘Block 204 abgefragt, ob der BanddickenmeRBwert der um den
ﬁbersetzungsfaktbr vergroRerten Banddicke (15,1 bis 16,1 um) des
in Kamcordern verwendeten kleineren Kassettentyps EC 45
entspricht. Ist dieses Auswertergebnis positiv, wird der
Kassettenty§ EC 45 angezeigt. Ist dagegen das Auswertergebnis
gemdf Block 204 negativ, kann das erfindungsgemdfie Verfahren zur
Kassettentypbestimmung mindestens einmal wiederholt werden und
bei Bestdtigung des negativen Auswertergebnisses als Anzeige
"unbekannt" oder ein Zeichen gleichen Sinninhaltes angezeigt

werden.
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Angpriiche

Verfahren zur Bestimmung des Kassettentyps einer einem
bandférmigen Aufzeichnungstrdger (2) enthaltenen Kassette (1)
zur Aufzeichnung und/oder Wiedergabe von Informationen mit
einem Gerdt mit einer MeReinrichtung zur Messung der
Banddicke und der Bandldnge des Aufzeichnungstrdgers (2) und
zur Erzeugung einer Stellgrdfe zur Anzeige des Kassettentyps
oder zur Ausldsung Kassettentyp-abhdngiger Funktionen des
Gerdtes, kennzeichnet durch folgende Schritte:

in einem ersten Schritt wird ein Wert (d) fir die Banddicke
ermittelt,

in einem zweiten Schritt wird ein Wert (L) fir die Bandldnge
ermittelt, .

in einem dritten Schritt wird aus der logischen Verknipfung
zwischen dem Wert (d) flr die Banddicke und dem Wert (L) fur
die Bandlénge (L) der gesuchte Kassettentyp ermittelt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die
Banddicke des Aufzeichnungstragers (2) lediglich so genau
bestimmt wird, daR mit dem BanddickenmeRwert der
Aufzeichnungstrager (2) hinsichtlich der durch Norm
vorgegebenen Bandtypklasse klassifiziert werden kann.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die Banddickenmessung und die Bandldngenmessung des
gleichzeitig durchgefihrt werden.

Verfahren nach einem der vorgehenden Anspriche 1 - 3, dadurch
gekennzeichnet, daR jeweils der Bandwickel (5,6) mit dem
jeweils kleineren Umfang zur Messung der Banddicke bei der

Kassettentypmessung verwendet wird.

Einrichtung zur Bestimmung des Kassettentyps einer einen

bandfdrmigen Aufzeichnungstréger (2) enthaltenden Kassette

(1) zur Aufzeichnung und/oder Wiedergabe von Informationen

mit einer MeReinrichtung (20) zur Messung der Banddicke und
einer MeReinrichtung (30) zur Messung der Bandlange des



"WO 94/28548 _ PCT/EP94/01571

15

Aufzeichnungstrigers (2), dadurch gekennzeichmnet, daR ein
Auswerteschaltung (40) vorgesehen ist, mit der durch logische
Verknilipfung eines die Banddicke kennzeichnenden MeBwertes und
eines die Bandlédnge kennzeichnenden MefRwertes der

Kassettentyp identifizierbar ist.

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR eine
Schaltung (50) vorgesehen ist, die die Anzahl von zur
Banddickenmessung und/oder Bandlangenmessung verwendeten
Impulsen (T¢) pro Umdrehung der beiden Wickelkerne (3,4)
miteinander vergleicht und entsprechend dem
Vergieichsergebnis entscheidet, daf jeweils der Bandwickel
(3,4) mit dem jeweils kleineren Umfang zur Messung der
Banddicke bei der Kassettentypmessung verwendet wird.
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