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Przedmiotem wynalazku jest spos6b odzyskiwania
:z odpadéw izolowanego drutu metalu i izolani w
postaci nadajgcej sie do wykorzystania, a zwlaszcza
spos6b selektywnego odzyskiwania okreslonej sub-
stancji izolujacej z odpadéw izolowanego drutu,
skladajgcego sie z kilku materialéw izolacyjnych
i metalu. ’

Znanych jest kilka réznych sposobéw odzyskiwa-
nia bgdz usuwania izolacji z odpadéw izolowanego
drutu, ale z niewielkimi wyjgtkami sposoby te po-
legajg na oddzielaniu mechanicznym przez $cieranie
badz obcinanie, na oddzielaniu termicznym przez
.spalenie izolacji i na tej drodze zniszczenia jej,
na stosowaniu niskich temperatur w celu skrusze-
nia izolacji i nastepnego lamania lub zginania dla
.oddzielenia izolacji od drutu oraz na chemicznym
usuwaniu izolacji. .

Znane sg réwniez techniki, ktére przede wszyst-
kim ukierunkowane s3 na odzysk metalu przewod-
_nika. Przyklady powyiszych technik podaja opisy
_patentowe Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr nr
3507427 i 2956711. W obu tych opisach przedsta-
“wiono polgczenie techniki mechanicznej i termicz-
nej w celu oddzielania od drutu matych, wybranych
-czesci izolacji, najpierw przez ochlodzenie do nis-
kiej temperatury czeSci drutu, z ktérych ma byé
zdjeta izolacja, a nastepnie przez zastosowanie
przeciwnie skierowanych ostrzy tngcych na ochlo-
dzong izolacje.

Przyklad stosowania techniki wysokotemperatu-
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rowej podaje opis patentowy Stanéw Zjednoczo-
nych Ameryki nr 3635454. W opisie tym opisano
sposéb polegajacy na tym, ze izolacje organiczng
poddaje sie dzialaniu strumienia gorgcego azotu
dla spowodowania depolimeryzacji izolacji, a przez
to usuniecie izolacji z przewodnika.

W opisie patentowym Stanéw Zjednoczonych
Ameryki nr 3666391 podano spos6éb rézniacy sie od
opisanych powyzej. Spos6b ten dotyczy odzyskiwa-
nia polichlorku winylu'z odpadéw drutu przez pod-
danie zawierajacej ten polimer mieszaniny odpa-
déw dzialaniu rozpuszczalnika w postaci zmiesza-
nej fazy cieklej i gazowej, po czym izolacje z po-
lichlorku winylu oddziela sie¢ przez odparowanie.

W opisie patentowym  Stanéw Zjednoczonych
Ameryki nr 3624009 podano sposéb, ktérym odzys-
kuje sie polichlorek wWinylu i tkanine-z tkaniny po-
krytej polichlorkiem winylu na drodze kontakto-
wania jej z rozpuszczalnikiem w obojetnej, wolnej
od wilgoci atmosferze w celu skutecznego rozpusz-
czenia polichlorku winylu i nastepnego odzysku
rozpuszczonego polichlorku. winylu z roztworem
przez odparowanie. .

. W dawnych sposobach prawie powszechnie sto-
sowano techniki, w ktérych niszczono izolacje
i odzyskiwano jedynie przewodnik metaliczny lub
wymagaly one kosztownych, dlugotrwatych opera-
cji dla rozdzielenia réznych typéw odpadéw prze-
znaczonych do przerobu, wedlug rodzaj6w materia-
16w izolacyjnych pokrywajacych przewodnik. Cho-
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ciaz kazda z powyzszych technik mogla byé uzy-
teczna w poszczegblnych przypadkach, zadna z nich
nie nadawala si¢ do przystosowania do cigglego
selektywnego odzyskiwania duzych objetosci izo-
lacji i metalu z odpadéw drutu, zawierajacych mie-
szanine materialéw izolacyjnych. Z powyzszymi
sposobami zwigzane byly liczne problemy, lgcznie
z chemicznymi zmianami traktowanej izolacji, co
uniemozliwialo ponowne zastosowanie jej jako ma-
terialu izolacyjnego na druty. Ponadto mialo miejs-
ce wprowadzanie do odzyskanego metalu chemi-
kalii, ktére byly szkodliwe w standardowych pro-
cesach rafinacji, a stosunkowo wysoki koszt zna-
nych technik oraz wytwarzanie niepozadanych za-
nieczyszczen takich jak -dym, chlorowodoér, popi6t

i podobne, ktére musialy byé usuwane, ograniczato .

ich stosowanie. )

W Swietle powyzszego wydaje sie istnieé oczy-
wista potrzeba opracowania sposobu usuwania izo-
lacji z odpadéw. izolowanego drutu, ktéry bylby
wolny od niedogodnoSci znanych  sposobdéw,
- a zwlaszcza sposobu selektywnego odzyskiwania
izolacji z halogenké6w winylu, z odpadéw drutu za-
wierajgcego wiele innych organicznych materialéw
izolacyjnych, bez wywierania szkodliwego wplywu
na wiasnosci izolacyjne halogenku winylu, pozwa-
lajac na ponowne uzycie go jako materialu izola-
cyjnego na druty.

Zgodnie z tym, w najszerszym aspekcie wyna-
lazku, opracowano sposob cigglego selektywnego

odzyskiwania izolacji z polihalogenku winylu z mie- -

szanych odpad6éw izolowanych drutéw zawierajg-
cych co najmniej jeden inny material izolacyjny,
polegajacy na tym, ze prowadzi sie etapy selektyw-
nego rozpuszczania izolacji z polihalogenku winylu
zawartego w mieszanych - odpadach . izolowanego
drutu. rozpuszezalnikiem o temperaturze, w ktérej
rozpuszczalnik jest specyficzny dla izolacji z poli-
halogenku winylu, przy czym w temperaturze tej
rozpuszczalnik nie dzidta jako rozpuszczalnik na
inne izolacje obecne w mieszanych odpadach -izo-
lowanego drutu; oddziela sie nierozpuszczone czeSci
odpadéw izolowanego drutu od rozpuszczonej izo-
lacji z polihalogenku winylu, odzyskuje sie roz-
puszczony polihalogenek winylu z roztworu w sta-
nie suchym odpowiednim do ponownego uzycia.
Bardziej szczeg6towo sposéb wedlug wynalazku
sklada sig¢ z etap6w: przygotowania ekstraktora do
pracy; wprowadzania do niego mieszanych odpadéw
izolowanego drutu, wprowadzanie rozpuszczalnika
w temperaturze, w ktérej rozpuszczalnik jest roz-
puszczalnikiem specyficznym izolacji z polichlorku
winylu, a nie wykazuje dzialania rozpuszczajgcego
na inne materialy izolacyjne zawarte w miesza-
nych odpadach.izolowanego drutu oraz wprowadza-
nie do ekstraktora przeciwpragdowego wody; prze-
suwania przez przeciwpradowy ekstraktor miesza-
nych odpadéw izolowanego drutu w trakcie kon-
taktowania ich z przeplywajagcym w przeciwpradzie
rozpuszczalnikiem o temperaturze, w ktérej roz-
puszczalnik' jest rozpuszczalnikiem specyficznym
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izolacji z polichlorku winylu w.celu rozpuszczeénia °

tej izolacji; odbieranie z ekstraktora rozpuszczonej
‘i'zxolacji. z polichlorku winylu pozostawiajgc nieroz-
puszczone czeSci mieszanych odpadéw izolowanego
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drutu; regenerowanie z roztwpru rozpuszczonej izo-
lacji z polichlorku winylu: w postaci odpowiedniej
do wytlaczania na drut; przemywanie cze$ci nie--
rozpuszczonych wodg w celu usuniecia z nich resz--
tek rozpuszczalnika i odzyskiwania rozpuszczalnika
z etapu regeneracji i przemywania w celu ponow-
nego uzycia w etapie roipuszcmnia. Szybkos$é roz-
puszczania polimeryc'mego halogenku - winylu re-
guluje si¢ za pomocag regulowania szybkosci prze-
plywu i temperatury rozpuszczalnika organicznego..
Jest ona niezalezna od stopnia mieszaria rozpusz-
czalnika. Stosuje sie sile napedowa na mieszanine
odpad6éw przeciwnie skierowang do kierunku prze--
plywu rozpuszczalnika z tym, ze-ruch nadany silg
napedowg ciatom stalym sluiy wylgcznie do prze--
suwania odpadéw drutu z pobliza wlotu cial sta--
tych w przeciwpradowym ekstraktorze w poblize
miejsca rozladunku przeciwpragdowego' ekstraktora.
Sile napedowg stosuje sie na rozpuszczalnik prze-
plywajacy przez przeciwpradowy ekstraktor a szyb-
ko$é z jakg rozpuszczalnik jest przepychany naprzéd
przez ekstraktor przeciwpragdowy reguluje szybkosé.
rozpuszezania polimerycznegd halogenku winylu ze
stalych odpadéw izolowanego drutu.

Poszczegblne etapy sposobu wedlug wynalazku
przedstawiono na rysunku schematycznym fig, 1.

W celu zilustrowania sposobu wedlug wynalazku
ponizej opisano uklad,-w ktérym jako rozpuszczal--
nik stosuje sie tetrahydrofuran. Powodzenie prak-
tycznego zastosowania sposobu wedlug wynalazku
nie ogranicza sie jednakze do okreslonego rozpusz-
czalnika stosowanego w korzystnym przykladzie
wykonania. Spos6b wedlug wynalazku moze byé:
z powodzeniem stosowany przy uzyciu kilku in-
nych rozpuszczalnikéw, ktére w odpowiednich wa--
runkach sg specyficznymi rozpuszczalnikami poli-
merow halogecnkéw winylu.  OkreSlenie polimery
halogenk6éw winylu nalezy rozumieé w niniejszym.
opisie jako mieszaniny polimeryczne polichlorku
winylu lub kopolimeréw polichlorku winylu, ktére
w sieci polimeru majg zmieszane lub zawieszone
jeden lub wigkszg liczbe dodatkéw obecnych za-
zwyczaj w kompozycjach polichlorku winylu sto--
sowanych na izolacje elektryczne, takich jak pig--
menty, wypeilniacze, plastyfikatory i przeciwutle-
niacze.

Wyposazenie i schemat procesu oméwiono w na-
wigzaniu do rysunku fig. 1, ktéry ilustruje proces:
selektywnego rozpuszczania i odzyskiwania halo--
genku winylu stosowanego jako materiat izolacyj-:
ny, z mieszaniny zawierajgcej wiele réinych typéw-
izolacji elektrycznych oraz zlomu metalowych prze-
wodniké6w elektrycznosci.

Bardzo dobrym materialem wyjsciowym, stoso-:
wanym w sposobie w{edlug wynalazku jest miesza-
nina odpadéw drutu uzywanego na przewodniki
elektrycznosci, ktéra sklada sie z posiekanych prze-
wodnikéw elektrycznosei, takich jak glin i stopy
glinu, miedz i stopy miedzi i tym podobne metale
przewodzace oraz mieszaniny polichlorku winylu
i jego kopolimeréw, kauczuku polietylenowopropy--
lenowego, sieciowanego polietylenu i innych poli--
mer6w, takich jak lakiery akrylowe nadajgce sie-
na izolacje. przewodéw elektrycznych.

Z mechanicznego punktu widzenia pomyslna reali--
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‘sacja niniejszego wynalazku nie zalezy od wzgled-

nego steienia wyzej wymienionych materialdw w
‘mieszaninie odpadéw izolowanego drutu, jednakie
z-ekonomicznego punktu widzenia zalezy od wzgled-
nego stezenia tych materialéw. Wynalazek moina
.z powodzeniem realizowaé z pominieciem wstepnej
-obrébki polegajacej na usuwaniu wody zawartej
‘w mieszaninie odpadéw. Nie jest réwmiez koniecz-
-ne prowadzenie etapu ekstrakcji w ekstraktorze
zamknietym, w atmosferze obojetnej.

Odpowiednie, pociete odpady winylowe wprowa-
-dza sie do ekstraktora 12, gdzie kontaktuje sie je
z rozpuszczalnikiem przeplywajgcym w przeciwprg-
" dzie, w temperaturze, w ktérej rozpuszczalnik se-
lektywnie rozpuszcza polimery halogenk@®w winy-
lowych obecne w odpadach, zwlaszcza polimer halo-
.genku winylu, polichlorek winylu i kopolimery po-
lichlorku winylu. W jednym z przykladéw reali-
zacji wynalazku, rozpuszcz&lm‘k, ktéry przepycha
.sie.w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu po-
.siekanych odpad6éw podgrzewa sie wstepnie do tem-
peratury ‘od okolo 20°C do temperatury okoto 55°C
zanim zacznie sie go pompowaé do ekstraktora 12,
.gdzie kontaktuje sie z posiekang mieszaning odpa-
«dé6w i polimerami halogenku winylu zawartymi w
rozpuszczanej mieszaninie. Nierozpuszczalne ciala
.stale, ktére pozostaly po zetknieciu si¢ posieka-
nych odpad6éw drutu ze wstepnie ogrzanym rozpusz-
czalnikiem przenosi sie¢ do komory 13 mycia, gdzie

‘’kontaktuje sie je w warunkach przeplywu przeciw-

‘pradowego ‘z wodg w celu usuniecia pozostaloéci
‘rozpuszczalnika organicznego. Nierozpuszczalne cia-
la state, takie jak polipropylen, palietylen, miedz,
“glin itd., podaje si¢ nastepnie do rozdzielacza 14
«cieczy, gdzie wode i pozostale resztki rozpuszczal-
nika oddziela si¢ od nierozpuszczonych cial statych.

Strumien rozpuszczalnika i wody, o zawartosci
5—20% rozpuszczalnika pompuje sie z komory 13
.mycia do zbiornika 21 magazynowego na. zasilaniu
wiezy wodnej. Z komory 13 mycia woda wylado-
‘'Wuje sie nierozpuszczone ciala stale zawierajgce
«duze ilosci metalu, polipropylenu, polietylenu, siecio-
wanego politetylenu i innych nie winylowych. po-
‘limeréw, ktére- mogly byé zawarte w pierwotnej
mieszaninie odpadéw izolowanego drutu. Nieroz-
‘puszczone ciala stale w postaci odebranej z ptuczki
13, s3 dobrym surowcem dla ogniowego procesu
rafinacji miedzi, lub mogg byé poddane pirolizie
przed wprowadzeniem do pieca, z ktérego odzys-
kuje sie metal, w przypadku, gdy pozada.ny jest
sproszkowany- surowiec dla pieca.

Roztwoér halogenku, winylu, kt6ry moze zawieraé
0,01—25% izolacji z halogenku winylu jest nastep-
nie filtrowany w ukladzie kilku filtréw 15, w celu
usunigeia resztek ciat statych, ktére mogly byé
zabrane z ekstraktora 12 ze wzgledu na ich malg
‘wielkosé. Wieksze czasteczki odsgcza sie przy pierw-
szej filtracji przez_zgrubne filtry mechaniczne, a
mniejsze ‘czasteczki usuwa sie na filtrze zatrzymu-

jacym drobne czastki o wielkoSci do 25 mikronéw.

‘Material odebrany z ukladu filtr6w moze byé na-
stepnie badZ przetransportowany bezposrednio do
Ppieca, w ktérym odzyskuje sie metal, badZ w przy-
padku, gdy material zawiera halogenki organiczne
w istotnych ilosciach, zawraca sie go do' ekstrak-

’

N

10

15

30

45

- si¢ strumien rozpuszczalnika o zawartosci

tora 12, Roztwoér izolacji z halogenku winylu prze-
pompowuje sie¢ nast¢pnie do duzego zbiornika 16
roztworu do przerébki, skad’ wprowadm si¢ go na
podgrzewacz 17 wstepny.

Jednym 2 waznych aspektéw’ wynalazku jest ko-
nieczno§é utrzymywania w stanie homogenicznym
roztworu izolacji z halogenku winylu w czasie od-
zyskiwania z roztworu molac]l z halogenku winylu,
Osigga sie to przez staly cyrkulacje roztworu ha-.
logenku winylu zebranego w zbiorniku 16 poprzez

ogrzewacz 30 zbiornika, dzigki czemu utrzymuje si¢
~roztwér materialu izolacyjnego z halogenku winylu

w postaci horm)gemcznej i jednocze$nie podnosi sie
temperature roztworu do okolo 38°C, gdy jako
rozpuszczalnik stosuje sie tetrahydrofuran lub
N-metylopirol. Nastepnie roztwér izolac¢ji z halo-
genku winylu wprowadza sie do wyparki 18. Roz-
twér halogenku winylu wprowadza sie do wyparki
18 poprzez podgrzewacz 17, gdzie temperatuta roz-
tworu podnosi sie do okolo 48°C jesli jako roz-

‘puszezalnik stosuje sie tetrahydrofuran lub N-me-

tylopirol. Doskonale odparowanie rozpuszczalnika
i odzyskanie izolacji z halogenku winylu uzyskuje
sie. w wyparce cienkowarstwowej przy -ci$nieniu
02—0,9 atm., i w temperaturze okolo 30—150°C.
Temperatura i cisnienie, przy ktérych przeprowa- -
dza sie odparowanie rozpuszczalnika z roztworu
izolacji z halogenku winylu bedzie zaleze¢ od ste-
Zzenia przeciwutleniacza w roztworze izolacji .i od
rozpuszczalnika stosowanego do rozpuszczania izo-
lacji z halogenku winylu, przy czym przy wyzszym
stezeniu przeciwutleniacza w izolacji mozna stoso-
waé rozpuszczalniki o wyzszych temperaturach.
Odzyskana izolacjq z halogenku winylu (nominalnie
99% cial statych) odbiera sie z wyparki 18 w zasa-
dzie w stanie suchym za pomocg pompy 24 do od-
bioru produktu. W instalacji znajduje sie ré6wniez
zbiornik 25 popluczyn, ktéry uiywa sie przy roz-
ruchu i do splukiwania wyparki. '

Opary rozpuszczalnika wytworzone w wyparce
18, zawierajgce nominalnie okolo 1% wody prze-
syta si¢ w postaci cieczy do zbiornika 20 na zasi-
laniu wiezy rozpuszczalnika i do zbiornika 11 ma-
gazynowego czystego rozpuszczalnika. Na og6t stru~
mien rozdziela si¢ po polowie na oba zbiorniki.
Wode zabrang przez rozpuszczalnik z Mieszaniny
odpadéw metalicznych i izolacji usuwa si¢ w wiezy
rozpuszczalnika 19.-Strumien rozpuszczalnika zawie-
rajacy 1% wody miesza sie ze strumieniem ode-
branym z gbéry wiezy 22 do oddzielania wody. Za-
wiera on okolo 4,1—17,1% wody, a uzyskany ze
zmieszania strumieni strumien wprowadzany do
wiezy 19 zawiera w przyblizeniu 3,9% wody. Po
przeprowadzeniu destylacji ciSnieniowej uzyskuje
okolo
0,32% wody, ktéry magazynuje sie¢ w zbiorniku 11
magazynowym czystego rozpuszcm.lnika, w celu uzy-
cia w ekstraktorze 18.

Strumien popluczyn skladajacy sie z wody i roz-
puszczalnika z komory 13 mycia wody, ktéry za-
wiera w przyblizeniu 9% rozpuszczalnika miesza sie
z produktem odebranym z gbry wiezy 19 rozpusz-

czalnika, ktéry zawiera okolo 11,7/ wody, w zbior-

niku 21 na zasilaniu wiezy do oddzielania wody,
uzyskujgc mieszanine o zawarto$ci okolo 84,5%
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wody, ktéra wprowadza si¢ do wiezy do oddziela-
nia wody. Wieza 22 pracuje przy ciSnieniu 1 atm.
Uzyskuje sie z niej, jako produkt, wode o- zawar-
tosci 0,043% 'rozpuszezalnika, ktéra po destylacji
magazynuje si¢ w zbiorniku 23 czystej wody, w
celu ponownego uzycia w procesie. Produkt ode-
brany z géry wiezy 22 magazynuje sie w zbiorniku
20 na zasilaniu wiezy rozpuszczalnika, w celu na-
stepnego poddania redestylacji. Cze$é procesu do-
thu;éa, ekstrakeji opisano’ ponizej. dla posiekanych
odpadéw izolowanego drutu, sktadajgcych sie z me-
talicznej miedzi, polichlorku winylu, polietylenu,
sieciowanego polietylenu, kauczuku etylenowopro-
pylenowego, polipropylenu, teflonu i nylonu. Wa-
zong ilo$é odpadéw wprowadza sie w sposdb ciggly
do ekstraktora 12 i przesuwa ustalong uprzednio
predkoscig 'z pobliza wylotu do odbioru roztworu
w kierunku wylotu do odbioru ciat stalych. W tym
czasie w sposéOb ciggly odpady kontaktuje sie z roz-
puszczalnikiem przeplywajagcym w przeciwpradzie,
w temperaturze, w ktérej rozpuszczalnik jest spe-
cyficznym rozpuszczalnikiem izolacji z polichlorku
winylu. Przykladami rozpuszczalnikéw, ktére moz-
na stosowaé w sposobie wedlug wynalazku sg
tetrahydmftfran, N-metylopirol, keton metylowoety-
lowy, cykloheksanon, dwumetyloformamid, N-mety-
lopirolidon i ich mieszaniny. Tetrahydrofuran dziala
jako selektywny rozpuszczalnik dla polichlorku wi-
nylu w temperaturze okolo 20—44°C, korzystnie w
temperaturze okoto 20—32,5°C. Gdy jako rozpusz-
czalnik st‘osuj_e sie N-metylopirolidon dla uzyskania
korzystnych wynikéw proces odzyskiwania izolacji
wedlug wynalazku prowadzi sie w temperaturze
okolo 76—105°C, przy czym najkorzystniejsze wy-
niki uzyskuje si¢ w zakresie temperatur okotlo
190—105°C. o

Gdy w procesie jako rozpuszczalnik stosuje sie
cykloheksanon zadawalajgce .szybko$ci rozpuszcza-
nia uzyskuje sie w zakresie temperatur okoto 93—
140°C, przy czym korzystne szybkosci rozpuszcza-
nia uzyskuje sie¢ w zakresie temperatur okolo 112—
140°C. Gdy jako rozpuszczalnik stosuje sie dwume-
tyloformamid, zadawalajace wyniki uzyskuje sig
w zaKkresie témperatur okolo 65—92°C, przy czym
korzystne wyniki uzyskuje sie gdy stosuje si¢ roz-
puszczalnik o temperaturze okoto 79—92°C. Gdy
jako rozpuszczalnik stosuje sie keton metylowoety-
lowy zadawalajgce wyniki uzyskuje sie w zakresie
temperatur okolto 60—82°C, przy czym najlepsze
wyniki uzyskuje sie, gdy stosuje sie rozpuszczalnik
o temperaturze okolo 65,5—73°C. Dobrym rozpusz-
czalnikiem w sposobie wedlug wynalazku jest
- N-metylopirol, gdy stosuje sie go w temperaturze
32—48°C.

Stezenie roztworu polichlorku winylu reguluje
sie poprzez regulowanie temperatury rozpuszczal-
nika, szybkosSci przeplywu rozpuszczalnika i szyb-
kosci przesuwania sie odpadoéw izolowanego drutu.
Etap ekstrakcji w sposobie wedlug wynalazku pro-
wadzi sie pod ci$nieniem atmosferycznym, nie sto-
sujac jakiej$ specjalr'lej atmosfery otaczajacej.
W  sposobie wedlug wynalazku korzystnie stosuje
sie ekstraktor 12 typu zamknietego. Stosowanie
zamknietego ekstraktora wynika. raczej ze wzgle-
déw ekonomicznych ‘nii technicznych, poniewaz
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straty rozpuszczalnika zmniejszaja zyski ze stoso--
wania sposobu wedlug wynalazku. Korzystnie,
stezenie .roztworu odbieranego z ekstraktora 12:
wynosi dla wszystkich rozpuszczalnikéw okolo
8—17% rozpuszczonej izolacji z polichlorku winy--
lu, jednakze korzystne stezenia moga sie zmieniaé
dla réznych rozpuszczalnikow. _

Nastepujace przyklady ilustrujg sposéb wedlug:
wynalazku. Je$li nie zaznaczono inaczej czeSci
i procenty oznaczaja czesci i procenty wagowe.

Przyktad I Do przeciwpragdowego ekstrakto-
ra typu Gifford-Wood pracujacego pod cisnieniem
atmosferycznym wprowadzono posiekane odpady
drutu skladajgce sie z metalicznej miedzi, poli-
chlorku winylu, polietylenu, sieciowanego poliety-
lenu, nylonu, teflonu i polipropylenu. Ekstraktor |,
posiada wyposazenie do przesuwania ze stalg.
szybko$ciag mieszaniny odpadéw od wejscia dla od-
pad6éw do wyjscia nierozpuszczonych cial statych. .
W miare przesuwania sie odpadéw przez ekstrak-
tor kontaktowaly sie one w sposob ciagly z prze-
plywajacym w przeciwpradzie tetrahydrofuranem
podgrzanym do temperatury 31°C £1,5°C. Ogrzany
tetrahydrofuran wprowadzano do ekstraktora przez.
wlot dla rozpuszczalnika, znajdujacy sie w pobli--
zZu ‘wyjs;cia nierozpuszczonych ciat stalych, a szyb-
ko$¢é przeplywu dostosowano tak, aby stezenie roz-
tworu polichlorku winylu mierzone na wylocie
roztworu z ekstraktora utrzymywalo si¢ na pozio-
mie 14,61+1%. Roztwo6r polichlorku winylu prze-
filtrowano stosujac filtr mechaniczny typu Cuno
dla zgrubnej filtracji oraz kilka polipropylenowych
bibul filtracyjnych dla oddzielenia cze$ci drobnych
o wyniiarach do 25 mikronéw. Przesgczony roz-
twor polichlorku winylu podgrzano nastepnie do
temperatury 49°C przed przepompowaniem do
wyparki cienkowarstwowej skad odbierano suchy
pokawalkowany polichlorek winylu. i klarowny
tetrahydrofuran. Tetrahydrafuran zawracano po--
przez standardowe urzadzenia destylacyjne dla
ponownego wykorzystania w ekstraktorze. W ten.
sam spos6b postepowano z roztworem wody z nie-
rozpuszczonych ciat stalych. Odzyskany polichlo--
rek -winylu kierowano w celu nastepnego wyko-
rzystania do wytlaczania na izolacje przewodow
elektrycznych i kabli a nierozpuszczone ciala sta-
le pakowano w celu nastepnego uzycia jako suro-
wiec dla procesu ogniowej rafinacji w celu zre-
generowania miedzi. v

Identyczny sposdéb postepowania i wyposazenie
stosowano w przykladach II—XIX, jednakie wa-
runki pracy zmieniano w zaleznos$ci od stosowa-
nego rozpuszczalnika, co wyf(azano w tablicy 1.

Przyktady II—XIX. Postgpowano tak jak
w przykladzie I we wszystkich podstawowych
punktach z tym wyjatkiem, ze stosowano kilka
réznych specyficznych rozpuszczalniké6w i nieroz-
puszczalnik6w polichlorku winylu. Warunki tem-
peraturowe zmieniano w zaleznos$ci od zastosowa-
nego rozpuszczalnika. '

W tablicy 2 zilustrowano dzialanie réznych roz-
puszczalnikéw stosowanych w przykladach I—XIX
na polimeryczne materialy izolacyjne inne niz po-
lichlorek winylu obecny w mieszaninie odpadéw
izolowanego drutu, przerabianych sposobem we-—
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9 10
Tablica 1
Szybko$¢ | Szybkosé | % zawarto-
Temperatu- podawania | podowania % stezenie [§¢ pollf:hlor-
Przyklad Rozpuszczalnik Ta FOZPUSZ~|.,,buszczal-| cial statych| FOZworu | ku winylu
cza}mka nika czesci | czeéci na poli(:-hlorku pozostalego
[ na godzine godzine winylu w cialach
stalych
I Tetrahydrofuran 27,2 167,8 42 14,1 0,18
III Tetrahydrofuran 28 178,27 19,9 9,7 0,20
v Tetrahydrofuran 28 97,13 9,8 7,8 0,20
v Tetrahydrofuran 28 15,65 117,36 16,8 0,05
VI N-metylopirol 38 170 46 - 14,6 0,08
VII N-metylopirol 43,5 180 20 ° 11,0 0,08
VIII Keton metylowoetylowy T2 160 40 8,0 0,09
IX ‘Keton metylowoetylowy 65.5 97 10 6,0 0,10
X Keton metylowoetylowy 76,5 6 18 10,0 0,12
X1 Cykloheksanon 130 160 40 8,5 0,17
XII Cykloheksanon 132,5. 97 10 6,5 0,14
XIII Cykloheksanon 136 180 20 10,06 0,12
X1V Chlorek metylenu 43,5 nie roz- | duze stra- 98-
puszcza sie |ty rozpusz- |
: czalnika
XV Chlorek metylenu + 10% 43,5 nie roz- | duze stra- 98-+
dwumetyloformamid puszcza sig |ty rozpusz-
’ | czalnika .
XVI dwumetyloformamid 88,6 5 17 16,0 0,10
XII Keton metylowobutylowy 72 nie roz- 98-+
, ) puszcza sie
XVIII Keton metylowobutylowy 104 nie roz- 98
puszcza sie
XIX N-metylopirolidon 98 167 42 14,6 0,11
dlug wynalazku. Z tablicy 2 wynika w sposob
oczywisty, ze w podanych warunkach pracy roz- % |1 > 3 2
puszczalnik i sposob sa selektywne dla poli- .
chlo‘rku.wmylu i jego kopolimerow. stkich  polime-
. réow
Tablica 2 5.| chlorek 435 | 0, ogblne specz-
Tempe- | % zawartosé 0 metylenu r}ier.lie i i e.k-
ratura |w roztworze sub- nigcle ws’zysthch
Rozpuszezalnik |rozpusz- | stancji organicz- polimerow .
czalnika | nych, innysh niz 8.] dwumetylo- 88,5 0, ogblne migk-
°C  |halogenek winylu formamid nigcie 1 Specz-
45 nienie  wszyst-
1 2 3 4 kich polimer6w
7.| keton metylowo- 104 0, ogblne miek-
tetrahydro- 28 0, lekkie specz- butylowy niecie i specz-
furan ‘ nienie polietyle- nienie  wszyst-
’ nu 50 kich polimeréw
N-metylopirol 38 0, niewielkie 8.| N-metylopiro- 98 0, ogblne migk-
specznienie poli- lidon ) nigcie i specz-
etylenu i poli- nienie  wszyst-
propylenu kich polimeréw
keton metylo- 71 0, niewielkie 55
woetylowy specznienie poli- , . .
etylenu, polipro- P r z y ktad XX. Odzyskang z mieszaniny od-
pylenu, nylonu, pat}ow 1‘zolowane.go drutu ol?isanej w przykladzie
i kauczuku ety- I, llola.CJQ 'z polichlorku w1ny11‘1 W}'rtlacza'.no na
lenopropyleno- g0 drut miedziany numer 10 ;}WG ].ako 1zolac3e,' zna-
wego nym §posobem. wytlaczania pohchlorku winylu.
cykloheksanon 130 0, niewielkie Ma}tenal stosowany do wytlaczania poddano uprze-
specznienie i dnio ‘obr(')bce polegajacej 1‘1a granulf)waniu, stoso-
miekniecie wszy- wanej zwykle dla nadania materialowi, postaci

ujednoliconych co do wielko$ci czastek, aby w ten -
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sposéb poprawié jego wilasnoéci przeplywu tak,
-aby suchy odzyskany polichlorek winylu moégt

dociera¢ do wytlaczarki z ustalong szybkoScig za-

silania. Przed lub w trakcie wytlaczania odzyska-
nej izolacji z polichlorku winylu nie poddawano
zadnej dodatkowej obrébce w celu dodania plasty-
fikator6w badz stabilicator6w. W wytlaczarce do-
dano jedynie czarnego pigmentu w celu popra-
wienia koloru w kdﬁcowym wytloczonym produk-
cie. W tablicy 3 podano wlasno$ci fizyczne wytlo-
czonego odzyskanego materialu, a dla poréwnania
podano minimalng akceptowalng- wytrzymatos§é
na rozcigganie i wydluzenie przy zerwaniu wedtug
oznaczen laboratoryjnych, zatwierdzone dla pokryé
ze zwiazk6w polichlorku winylu.

Tablica 3 _
) Zatwier-
Zregenero-| dzone dla
" Wtasnosei wany poli-| zwigzkéw
chlorek | polichlorku
winylu winylu na
) pokrycia
ciezar wlasciwy 141 |
twardosé A, oznaczona
na ‘durometrze 86
kraficowa wytrzyma-
tos¢é na rozcigganie
kG/m? 200 105
wydluzenie przy zer-
waniu % 305 150

Dane podane w tablicy 3 wskazuja, ze w pro-
cesie ‘ekstrakcji wedlug wynalazku nie ‘usuwa sig
plastyfikatoréw ani wypelidcza z polichlorku wi-
nylu.

Wynalazek zostal opisany dla jednego przykla-
du wykonania, ale nalezy rozumieé, ze mozna
wprowadza¢ pewne modyfikacje i zmiany do po-
danego sposobu nie wychodzac poza zakres wy-
halazku. .

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb ciaglego, selektywnego odzyskiwania
izolacji z polihalogenku winylu z mieszanych od-
padoéw izolowanego drutu, zawierajacego co naj-
mniej jeden inny material izolacyjny, znamienny
tym, ze w etapach przeprowadza sie selektywne
rozpuszczanie izolacji z polihalogenku winylu
z mieszanych odpadéw izolowanego drutu za po-
mocg rozpuszczalnika, w temperaturze, w ktorej
rozpuszczalnik jest specyficznym rozpuszczalni-
kiem izolacji z polihalogenku winylu i w ktorej
rozpuszczalnik nie wykazuje dzialania rozpuszcza-
jacego na inne substancje izolujace obecne w mie-
szanych odpadach izolowanego drutu, oddzielanie
nierozpuszczonych czeSci <dpadéw izolowanego
drutu od rozpuszczonej izolacji z polihalogenkéw

winylu, odzyskiwanie rozpuszczonego polihalogen-.

ku winylu z roztworu w stanie suchym nadajacym
sie do :ponownego uzycia.
2. Spos6b wedlug zastrz. 1, zmamienny tym, Ze

etap selektywnego rozpuszczania izolacji z poli- -
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halogenku winylu i oddzielania nierozpuszczonych
czesci izolowanego drutu od rozpuszczonego poli-
halogenku winylu przeprowadza: - sie kolejno’
w przeciwpragdowym ekstraktorze zawierajacym co
najmniej jedng komore ekstrakcji i co najmniej
jedng komore mycia, przy czym do ekstraktora
dostarcza sie mieszane odpady izolowanego drutu,
rozpuszczalnik i wode, przez przeciwpradowy eks-
traktor w miejscu ekstrakcji jedndczesnie przesu-

. wa sie mieszane odpady izolowanego drutu i kon-

taktuje je z przeplywajacym w przeciwpradzie
rozpuszczalnikiem, w temperaturze, w ktérej roz-
puszczalnik jest specyficznym rozpuszczalnikiem
izolacji z polihalogenku winylu, a w ktérej w za-
sadzie nie wykazuje dzialania rozpuszczajacego na
inne: substancje izolujzice obecne w mieszanych od-
padach izolowanego drutu, z komory ekstrakcji
ekstraktora przeciwpradowego odbiera si¢ roztwor
zawierajgcy rozpuszczong izolacje z polihalogenku
winylu, a nierozpuszczone cze$ci mieszanych od-
padéw izolowanego ‘drutu przesyla sie z komory
ekstrakcji do komory mycia i kontaktuje sie je
z przeciwpradowym przeplywem w celu usuniecia
w zasadzie calego pozostalego na nierozpuszczonej -
czeéci mieszanych odpadéw izolowanego drutu.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
etap odzyskiwania rozpuszczonej izolacji z poliha- -
logenku winylu z roztworu przeprowadza sie na
drodze odparowania rozpuszczalnika z tego roz-
tworu w wyparce, w temperaturze i pod cisnie-
niem, w ktérych rozpuszczalnik odparowuje nie
powodujac termicznej degradacji izolacji z poli-
halogenku winylu i odbiera z wyparki suchg izo-
lacje z polihalogenku winylu, nadajaca sie do po-
nownego uzytia. ‘

4, Sposéb wedlug zastrz. 2 albo 3, znamienny
tym, ze otrzymana izolacje z polihalogenku winylu
granuluje sie i wytlacza na drut.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
obrébce poddaje sie mieszane odpady izolowanego
drutu stanowigce mieszaning miedzi lub glinu
w polaczeniu z polietylenem, sieciowanym poli-
etylenem, nylonem, teflonem, polichlorkiem wi-
nylu, kopolimerami polichlorku winylu, chlorowa-
nym polietylenem, kauczukiem etylenowopropyle-
nowym i polipropylenem.

6. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jako izolacje z polihalogenku winylu odzyskuje sie
polichlorek winylu, kopolimery polichlorku winylu
i ich mieszaniny.

7. Spos6b wg zastrz. 2, 3, 5 lub 6, znamienny tym,
ze jako rozpuszczalnik stosuje si¢ tetrahydrofuran,
N-metylopirol, keton metylowo-etylowy,-cyklohek-
sanon, dwumetyloformamid, N-metylopirolidon i
ich mieszaniny.

8. Spos6b wedlug zastrz. 7, znamienny tym, ze
jako rozpuszczalnik stosuje sie tetrahydrofuran
ogrzany do temperatury okolo 20—43,5°C.

9. Sposéb wedlug zastrz. 7, znamienny tym, ze
jako rozpuszc;alnik stosuje sie N-metylopirolidon
ogrzany do temperatury okolo 76,5—104°C:

10. Spos6b wedlug zastrz. 7, znamienny tym, Ze
sie . cykloheksanon
ogrzany do temperatury okolo 93—140°C.

11. Sposéb wedlug zastrz. 7, znamienny tym, ze.
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jako rozpuszczalnik stosuje si¢ dwumetyloforma- etylowy ogrzany do temperatury okolo 60—82°C.
mid ogrzany do temperatury 65,5—90,5°C. 13. Spos6b wedlug zastrz. 7, znamienny tym, zZe
12. Spos6b wedlug zastrz. 7, znamienny tym, Ze jako rozpuszczalnik stosuje sie¢ N-metylopirol
jako rozpuszczalnik stosuje sie keton metylowo- w temperaturze 32—48°C.

—L
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