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Uklad czujnikowego zabezpieczenia maszyn elektrycznych

. 1
Przedmiotem wynalazku jest uklad czujnikowego
zabezpieczenia maszyn elektrycznych, a zwlaszcza
silnikéw wysokiego napiecia, przed przecigzeniem.
Znany z czasopisma ,JEEE Transaction on Power
Apparatus and Systems”, nr 5/1974, uklad czujni-
kowego zabezpieczenia maszyn elektrycznych wy-
sokiego napiecia sklada sie z termometru rezystan-

_tyjnego, ktéry umieszczony jest wewnatrz maszy-
ny, na warstwie izolacji gléwnej uzwojen, i jest'

polaczony z czlonem wykcnawczym. Uklad jest wy-
posazony w elektroniczny czlon kompensacyjny,
przeznaczony do kompensacji bledu pomiaru tem-
peratury, ktory jest zasilany poprzez przekladniki
pradowe z obwodu roboczego zabezpieczonej ma-
szyny i jest polgczony z czlonem wykonawczym.
Czlon kompensacyjny sklada sie z nieliniowych
przetwornikbw prgdu na napiecie oraz z ukladu
rezystancy jno-pojemnosciowego, ktére umozliwiaja
posredni pomiar przyrostu temperatury uzwojen
maszyny. Termometr rezystancyjny mierzy tem-
perature panujacg w zlobku na zewnetrznej po-
wierzchni izolacji gléwnej uzwojenia, natomiast
napiecie wyjsciowe czlonu kompensacyjnego jest
proporcjonalne do réznicy miedzy temperaturg
zmierzong 'przez termometr a temperaturg miedzi
uzwojenia. Dzieki temu, zwlaszcza przy gwaltow-
nym wzroscie obcigzenia maszyny, czlon kompen-
sacyjny zapewnia zadzialanie czlonu wykonawczego
zanim temperatura miedzi uzwojenia osiggnie war-
tosé dopuszczalng dla danej klasy izolacji maszyny.
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Niedogodnoscia znanego ukladu zabezpieczenia
jest skomplikowana budowa czilonu kompensacyij-
nego, zawierajgcego nieliniowe przetworniki pradu
na napiecie, oraz wigzgca sie z tym mala nieza-
wodnos$é dzialania ukladu. Miedzy temperaturg
miedzi uzwojenia a temperatura czujnika pomiaro-
wego istnieje dodatkowa réznica, zalezna od wa-
runkéw chlodzenia maszyny i od rodzaju pracy
maszyny. Rb6znica miedzy powyzszymi temperatu-
rami nie jest uwzgledniana przez czion komipensa-
cyjny, gdyz reaguje on jedynie na warto$¢ nateze-
nia pradu plyngcego przez uzwojenie maszyny.
Ponadto znany uklad zabezpieczenia nie uwzgled-
nia zmian rtezystancji uzwojen powodowanych
zmianami temperatury, co ma istotne znaczenie
zwlas;cza dla maszyn o izolacji klasy F lub H.

Wynalazek dotyczy ukladu- czujnikowego zabez-
pieczenia maszyn elekirycznych, zwlaszcza silni-

-k6bw wysokiego napiecia, sktadajacego sie z co naj-

mniej jednego czujnika temperaturowego, umiesz-
czonego na izolacji gléwnej uzwojenn maszyny i po-
laczonego z czlonem wykonawczym, ktéry jest
potaczony z czlonem kompensacyjnym, zasilanym
pradem proporcjonalnym do pradu plyngcego przez
uzwojenia maszyny. v ’ g
Istota wynalazku polega na tym, ze czlon kom-
pensacyjny, przeznaczony do kompensacji btedu po-
miaru temperatury, wykonany jest w postaci ele-
ktrycznego elementu grzejnego, ktéry przylega
szczelnie poprzez warstwe elektroizolacyjng do ele~
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mentu wykonanego z materialu o dobrej przewod-
noéci cieplnej, otaczajacego czujnik temperaturowy.
Zewnetrzna powierzchnia elementu grzejnego jest
oslonieta wars'bwa izolacji termicznej.

Czlon kompensacyjny ukladu zabezpieczenia Wk.d-
lug wynalazku zapewnia przy naglym wzroscie
obcigzenia maszyny szybkie dogrzanie czujnika
temperaturowego do temperatury bliskiej tempe-
raturze pretéw uzwojenia, a ponadto charaktery-
zuje sie prosta konstrukcjg i duza niezawodnoscia
dzialania. Dob6r materialu elementu grzejnego
czlonu kompensacyjnego pozwala na uwzglednienie
zmian rezystancji uzwojen maszyny powodowanych
zmianami jch temperatury, natomiast dobdr para-
metroéw fechnicznych czujnikéw temperaturowych
i czlonu kompensacyjnego umozliwia prawidlowe
reagowanie ukladu zabezpieczenia na temperature
kryntycznej“termiéznie'- czesSci maszyny, niezaleinie
od, miejsca podezenia tej czesci maszyny w stosun-
ku do miejsca zamontowania czujnikéw temperatu-
rowych. Dodatkowg zaleta ukladu zabezpieczenia
wedlug wynalazku jest poprawne jego dzialanie
niezaleznie od warunkéw chlodzenis i rodzaju pra-
Cy maszyny.

Przedmiot wynalazku jest ubJasmony w przykla-
dzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat ideowy ukladu czujnikowego
zabezpieczenia silnika wysokiego napigcia, a fig.2 —
czujnik ukladu zabezpieczenia wraz z czlonem
kompensacyjnym, umieszczony na izolacji gléwmej
uzwojenia silnika, w przekroju podiuznym.

Przykladowy uklad wedlug wynalazku sklada sie
z dwoéch pozystorowych czujnikéw 1, ktdre sg po-
laczone ze sobg szeregowo i dolgczone do wyko-
nawczego czlonu 2. Wyjscie wykonawczego czlonu 2
jest polaczone z wylgczajacym blokiem 3, sprzgzo-
nym z wylacznikiem 4, poprzez ktéry sg zasilane
uzwojenia silnika 5.

Do pozystorowych czujnikéw 1 sa przymocowane
kompensacyjne czlony 6, ktére sa potaczone z na-
stawczym blokiem 7, zasilanym poprzez pradowe
przekladniki 8 prgdem proporcjonalnym do pradu
plyngcego przez uzwojenia stojana silnika 5. Pozy-
storowe czujniki 1 sg umieszczone na warstwie 9
izolacji gléwnej cewek 10 silnika 5 i oddzielone s3
od niej dodatkows, izolacyjng warstwa 11. Kazdy
pozystorowy czujnik 1 jest otoczony miedzianym
radiatorem 12, a wolna przestrzen miedzy czujni-
kiem 1, izolacyjna warstwg 11 a radiatorem 12
jest wypelmiona materialem o dobrej przewodnosci
cieplnej. Radiator 12 jest pokryty lakierem elektro-
izoldcyjnym, tworzgeym elektroizolacyjng warstwe
13, do ktérej szczelnie przylega kompensacyjny
czlon 6, Kompensacyjny czion 6 skiada si¢ z ele-
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ktrycznego, grzejnego elementu 14, wykonanego w
postaci miedzianego uzwojenia i oslonietego izola-
cyjng ostong 15. W ostonie 15 sg wykonane otwory,
przez ktére wyprowadzone sg mna zewnatrz kom-
pensacyjnego czlonu 6 przewody 16 czujnika 1
i przewody 17 grzejnego elementu 14. Pozystorowy
czujnik 1 wraz z kompensacyjnym czionem 6 jest
zamontowany na czolowej czesci cewki 10, w pobli-
zu jej wyjscia z pakietu 18 blach stojana.

Prad plynacy przez uzwojenie silnika 5 powo-
duje nagrzewanie jego cewek 10. Pozystorowe czuj-
niki 1 reaguja na temperature pretéw 19 cewek 10
pomniejszona o spadek temperatury na gléwnej,
izolacyjnej warstwie 9 cewek 10 i dodatkowej, izo-
lacyjnej warstwie 11. Przy ustalonym stanie ter-
micznym silnika 5 spadek temperatury na izola-
cyjnych warstwach 9, 11 jest staly i okreslony.
Dzigki temu czujniki 1 mierzg praktycznie bez-
posrednio temperature pretéw 19. Cieplo wydzie-
lane przez elektryczny, grzejny element 14 jest
rozproszone na giéwnej, izolacyjnej warstwie 9
i nie wplywa w znaczacy sposéb na temperature
czujnika 1. Przy gwaltownym wzroscie natezenia
pradu silnfka 5 spadek temperatury na gtéwnej,
izolacyjnej warstwie 9 i dodatkowe]j izolacyjnej war-
stwie 11 jest zmienny w czasie i osigga wielokrot-
nie wieksze wartosci niz spadek temperatury w sta-
nie termicznie ustalonym. Kompensacyjny czlon 6
pcwoduje wowezas dodatkowe, szybkie dogrzanie
czujnika 1 cieplem wydzielanym przez grzejny ele-
ment 14 do temperatury bliskiej temperaturze pre-
téw 19 cewek 10. W momencie gdy temperatura
czujnika 1 osigga wartosé temperatury zadzialania
wykonawczego czionu 2, pcdaje on sygnal na wy-
lgczajacy blok 3, ktéry powoduje odlgczenie silni-
ka 5 od sieci zasilajacej.

Zastrzezenie patentowe

Uklad czujnikowego zabezpieczenia maszyn ele-
ktrycznych, a zwlaszcza silnikéw wysokiego napie-
cia, skladajacy sie z co najmniej jednego czujnika
temperaturowego, umieszczonego na izolacji glow-
nej uzwojen maszyny i polgczonego z czlonem wy-
konawczym, ktéry jest polaczony z czlonem kom-
pensacyjnym, zasilanym pradem proporcjonalnym
do pragdu plynacego przez uzwojenia maszyny,
znamienny tym, ze kompensacyjny czlon (6) jest
wykonany w postaci elektrycznego, grzejnego ele-
mentu (14), przylegajacego szczelnie poprzez ele-
ktroizolacyjng warstwe (13) do elementu (12) wy-
konanego z materialu o dobrej przewodnosci ciepl-
nej, ktéory otacza temperaturowy czujnik (1), nato-
miast zewnetrzna powierzchnia grzejnego elementu
(14) jest oslonieta warstwa (15) izolacji termicznej.



106 591

2/ -
A
12
i
!
[ i

Fig. 1
Z
D)
g

x

—

0110

10




	PL106591B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


