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Zobrazovacia jednotka zahrnujica reproduktory

Oblast techniky

Vyndlez sa tyka zobrazovacieho zariadenia a najmd zobra-

zovacej jednotky zahriiujicej reproduktory.

Doteraisi stav techniky

Z patentového dokumentu GB-A-2262861 je zndmy panelovy
reproduktor, ktory zahrfiuje rezonanény viacvidovy ziaric
tvoreny rovnomernou 2zloZenou doskou zahrnujicou Jjadro s
priednou komérkovou sStruktdrou, ktoré obklopuji dva plaste,
pricdom tato doska mé& pomer ohybovej pevnosti (b), vo vSetkych
smeroch, ku kubickému vykonu hmotnosti panelu na jednotku
plochy (u) rovnajici sa aspon 10, pripeviiovaci prostriedok,
ktory nesie uvedend dosku alebo pripeviiuje tato dosku na nosné
teleso, a to volnym netlmenym spdsobom, a elektromechanicky
budiaci prostriedok, ktory Jje uréeny na budenie viacvidove]
rezonancie vo vyzZarujicej doske na odozvu na elektricky vstup

vo vnitri pracovného frekvencéného rozsahu reproduktorov.

Podstata vynédlezu

Jednotlivé vyhotovenia vyndlezu pouzivaji prvky, ktoré
maja vlastnosti napr. Struktiru a konfiguraciu, vSeobecne
a/alebo Specificky opisané v prihlaSke WO 97/09842 suvisiace]
s touto prihldskou. Tieto prvky teda maji schopnost netlmit
a §irit vstupna vibraéni energiu ohybovym vlinenim vo funkcnej
ploche alebo funkénych plochdch, ktoré prebiehaja priecne
na hrdbku prvku, éasto, avSak nie nutne na okraje uvedeného
prvku alebo prvkov. Maji konfigurdciu s anizotropiou ohybovej
pevnosti alebo bez nej tak, aby rezonan&né vidy ohybovej vlno-
vej vibréacie distribuované po celej ploche prvku priaznivo
vplyvali na akustické spojenie s okolitym vzduchom, a majd na

uvedenej ploche vopred stanovené vyhodné polohy alebo miesta



pre menidovy prostriedok, najmd pre jeho'funkéne aktivne alebo
pohyblivé &asti G&inné v zavislosti na akusticke]j vibracne]
aktivite v uvedenej ploche a na signdloch, obvykle elektric-
kych, ktoré zodpovedaji akustickej miere takejto vibracnej
aktivity. V sGvisiacej medzindrodnej patentove] prihlaske
W097,/09842 majlicej td istd prioritu sd navrhnuté uvedené prvky
pre pasivne akustické zariadenia bez menicovych prostriedkov,
ktorymi sd napr. zariadenia na vyvolanie dozvuku alebo na
akustickd filtrdciu, alebo akustické ozvucenie priestoru alebo
miestnosti, ako aj na aktivne akustické zariadenia s menicovy-
mi prostriedkami, medzi ktoré patria zvukové zdroje alebo rep-
roduktory s pozoruhodne Sirokym kmitoctovym rozsahom, kde sa

vstupné signdly privaddzaja na uvedeny zvuk, alebo mikrofény,

ktoré su vystavené zvuku, ktory prevadzaji na iné signéaly.

Vyndlez sa tyka najmd@ aktivnych akustickych zariadeni,
akymi napr. mézZu byt reproduktory pre zobrazovaciu jednotku.
VySSie uvedené prvky v tychto zariadeniach sa nazyvaji akus-
tickymi Ziariémi s distribuovanymi vidmi a maji charakteristi-
ky opisané v patentovej prihldske WO 97/09842 alebo iné

charakteristiky opisané v tejto patentovej prihlaske.

Predmetom vyndlezu je zobrazovacia jednotka zahrnujica
obrazovku, Kkryt, v ktorom Jje pripevnena tadto obrazovka, a
reproduktor zahrfujici pevny Yahky prvok, ktord mé& schopnost
netlmit a &irit vstupna vibraéni energiu ohybovym vlinenim v

aspoii Jjednej funkénej ploche prebiehajicej priecne na jeho

hribkou tak, aby mal rezonanc¢né vidy ohybovej vibracie distri-
buované cez uvedent aspoii jednu plochu a vopred stanovené
vyhodné polohy vo vnitri uvedenej plochy pre menicovy pros-
triedok, a menié pripevneny celkom a vyluéne na uvedenom prvku
v jednej z uvedenych poléh na vibrdciu tohoto prvku, na do-
siahnutie rezonancie prvku tvoriaceho akusticky Ziarié&, ktory
poskytuje akusticky vystup v priebehu jeho rezonancie. Tento
ziari¢ mézZe byt celistvy s uvedenym krytom. Kryt méZe mat von-
kajsiu stenu, s ktorou je ziari& celistvy. Ziarié méze zahfhat
komdérkové jadro vlozZené medzi vrstvy plasta, 2z ktorych jedna

je celistvda s uvedenym krytom. T&ato vrstva plasta ma hriabku




niz$iu ako priemernd hribka steny uvedeného krytu. VonkajSia
stena krytu méZe byt vybavend Zliabkom, ktory obklopuje Ziaric
a vymedzuje pruzny zdves spdjajici reproduktor s krytom. Na
zvySenie pruznosti tohoto zdvesu méZe byt v uvedenom Zliabku

vytvorend aspoil jedna Strbina.

Prehlad obrédzkov na vyvkresoch

Na lepSie pochopenie vyndlezu s zobrazené prikladné vy-
hotovenia vyndlezu na priloZenych vykresoch, na ktorych:

obr. 1 =zobrazuje reproduktor s distribuovanymi vidmi,
ktory bol opisany v sivisiacej prihlaske W097/09842,

obr. 2a =zobrazuje ¢iastodny rez vedeny pozdlZ linie A-2A

na obr. 1,

obr. 2b zobrazuje zvdcsSeny  prierez Ziarica s
distribuovanymi vidmi typu 2zndzorneného na obr. 2a, pricom

zndzornuje dve alternativne konsStrukcie tohoto Ziarica,

obr. 3 zobrazuje perspektivny pohYad na jedno vyhotovenie

zobrazovacej jednotky zahrifiujuicej reproduktor pod¥a vyndlezu a

obr. 4 =zobrazuje prierez reproduktorom zndzornenym na
obr. 3.

Priklady uskutoénenié vyndlezu

Na obr. 1 je zobrazeny panelovy reproduktor 81 rovnaké-
ho typu, aky bol opisany a narokovany v sUvisiacej prihl&aske
vyndlezu W097/09842 s rovnakou prioritou, pricom tento repro-
duktor zahffia obdiZnikovy rdm 1 nestGci okolo vnitorného okraija
pruzny zaves 3, ktory nesie zvukovy vyZzarujici panel 2 s dis-
tribuovanymi vidmi. Meni¢é 9, napr. menié podrobne opisany
v sUvisiacich patentovych prihldaskach WO/09859, W097/09861,
W097,/09858 s rovnakou prioritou, je pripevneny celkom a vyh-



radne na panel 2 alebo v paneli 2 vo vopred stanovenej poléhe
definovanej stradnicami x a y, pricom tieto siradnice sG vypo-
Ccitané tak, ako je to opisané v suvisiacej prihlaske vyndlezu
W097/09842 s rovnakou prioritou, na vybudenie ohybového vlne-
nia v paneli na spésobenie rezonancie panelu tvoriaceho ziarig
poskytujici akusticky vykon v priebehu jeho rezonancie. .

Uvedeny meni¢ 9 Jje budeny signidlovym zosilfiovadom 10,

napr. nizkofrekvenénym zosilfiovacom, spojenym s tymto menicdom

pomocou vodiCov 28. ZataZenie zosilifiovaga a vykonové poZiadav-

ky mbézu byt celkom normdlne, tzn. ako pri konven&nych kuzZelo-

vitych reproduktoroch, priom citlivost je r&dovo 86 aZ 88

dB/W pri kIXudovych podmienkach zataZe. Impedanénd z&taZ zosil-
novaca ma8 silny odporovy charakter pri 6 Q a zatazZitelnosti

20 az 80 W. V pripade, Ze jadro panelu a/alebo jeho plasSte su

vyrobené z kovového materidlu, potom slaZia ako odvod tepla

meni¢a na odvedenie tepla z motorovej cievky meniGa, a teda

zlepsSujd vykonovad zataZiteInost.

Na obr. 2a a 2b st zndzornené typické prierezy
reproduktora 81 na obr. 1. Z obr. 2a je zrejmé, Ze ram 1,
pruzny zaves 3 a panel 2 si navzdjom spojené v spojeniach 20
pomocou adhéznych prostriedkov. Uvedeny ram méZe tvorit lahky
ram, napr. obrazovy vytladovany ram z kovového materidlu,
napr. hlinikovej zliatiny, alebo plastickej hmoty. Vhodnymi
materidlmi na pruZny zdves méZu byt pruzné materidly, napr.
penova guma a penova plastickd hmota. Vhodnymi adhezivami na
spoje 20 méZu byt epoxidové, akryldtové a kyanoakrylatové

Zivice, pripadne iné adheziva.

Z obrazka 2b je zretelné, Ze panel 2 Jje tvoreny pevnym
Tahkym panelom, ktory m& jadro 22 zhotovené napr. z pevnej
plastickej peny 97, akou méze byt napr. polyvinylchlorid
S prieénou védzbou, alebo ho tvori jadrom 98 s komérkovou
Struktirou, akym méZe byt napr. jadro s vostinovou Struktirou
zhotovené z kovovej félie, plastickej hmoty alebo iného podob-
ného materidlu, pricom komdrky uvedenej S&truktary prebiehaja

prieCne na plochu panelu a sG uzatvorené proti¥Yahlymi vrstvami



21 plasta zhotovenymi z materidlu, akym je napr. papier, plas—
tickd hmota alebo kovova félia. V pripade, Ze uvedené plaste
s vyrobené z plastickej hmoty, potom tieto plaste mdZu byt
s cielom zvySenia ich modulov zndmym spdsobom vystuZené napr.

-uhlikovymi, sklenenymi, Kevlarovymi vldknami, a podobne.

Predpokladané materidly na vrstvy plasta a ich vystuZenie
teda obsahujd uhlikové, sklenené, Kevlarové (RTM), Nomexové
(RTM), tzn. aramidové, vldkna v rdéznych vrstviach a vidzbéach,
taktiez aj papier, vrstveny papier, melamin a rézne syntetické
plastické félie s vysokymi modulmi, akou je napr. Mylar (RTM),
Kaptan (RTM), polykarbonatovd, fenolovd, polyesterovad plastic-
k& hmota alebo pribuzné plastické hmoty, vladknami zosilnené
plastické hmoty a kovové félie. Na zdklade vyskumu kvality
Vectra tekutych krystdlov na bdze polymérnych termoplastov sa
zistilo, Ze polymérne termoplasty sa méZu pouZit na tvarovanie

veImi tenkych vrstiev pldSta s malou velkostou, tzn. s prie-
merom okolo 30 cm vstrekovanim. Tento materidl sam tvori
orientovanid kryStalicka Struktdru v smere vstrekovania, &o je
vyhodny smer na dobré Sirenie vysokych zvukovych kmito&tov

2z budiaceho bodu smerom na okraje panelu.

Dodato¢né tvarovanie uvedenych alebo inych termoplastov
umoZfiuje, aby tvarovacie ndastroje mali 1lokalizaéné a regis-
tracné znaky, akymi mdéZu byt drdzky alebo prstence na presné
umiestnenie &asti menida, napr. excitaénej cievky a/alebo
zavesu magnetu. Okrem toho v pripade slabSieho materidlu jadra
méze byt vyhodné lokdlne zvySit ' hruabku pl&sta, napr. v ploche
alebo prstenci s priemerom az 150 % priemeru snimada, na
zosilnenie uvedenej plochy a vyhodného spriahnutia vibraénej
energie v paneli. Tymto spdsobom sa mdZe pri niektorych

mdksSich penovych materidloch zlepsit vysokofrekvendna odozva.

Predpokladana vrstva jadra md vosStinovi Struktdru alebo
zvlnend Struktiru vytvorend z félie hlinikovej zliatiny,
Kevlaru (RTM), Nomexu (RTM), nenatieratelného papiera alebo
lepenky a f6lii z réznych syntetickych plastov, taktie3 aj
TahCenej alebo penovej plastickej hmoty alebo vldkninovych



materidlov, dokonca aj aerogélovych kovov v pripade, Ze majﬁ
vhodne nizku hustotu. Niektoré vhodné materidly na vrstvu
jadra majd pri vyrobe schopnost samo&inného oplastovania
a/alebo maja dostatolnli pevnost na ich vloZenie medzi vrstvy
plasta bez toho aby sa pouzila laminacia. Materidl na jadro
$ vysoko G¢innou komdérkovou Struktirou je'znémy pod obchodnym
oznacCenim "Rohacell", pricom tento materidl méze byt vhodny na
vyZarujuci panel bez toho, aby bol obaleny plastom. Z praktic-
kého hTYadiska je cielom dosiahnutie celkovej Tahkosti a pev-
nosti vhodnej na konkrétne Géely, pricom tento ciel zahfiia
najmd8 optimalizaciu prispevkov 2z jadra, plastovych vrstiev

a prechodov medzi nimi.

V niekoIkych v?hodn?ch vyhotoveniach panelu sa pouzili
plaste z kovu a kovovych zliatin, alebo pripadne tieto mate-
ridly vystuZené uhlikovymi vl&knami. Tieto vyhotovenia panelu
a takisto vyhotovenia panelu, v ktorych Jje pouZitd zliatina
Aerogel, alebo v ktorych ma jadro voStinovad Struktaru z kovo-
vého materidlu, majd schopnost tienenia vysokych frekvencii,
ktoré je déleZité na zlaCitelnost zariadenia vyZarujdceho
elektromagnetickd energiu. Konven&né panely alebo reproduktory

kuzZelovitého typu nemaji schopnost uvedeného tienenia.

Okrem toho vyhodné formy piezoelektrickych menicov a
elektrodynamickych meniGov majd zanedbatelné elektromagnetické
Ziarenie alebo rozptylové  magnetické pole. Konvencné
reproduktory majd velké magnetické pole, a to do vzdialenosti
az 1 m, pokial nie sa uskutoénené Specifické kompenza&né pro-
tiopatrenia.

V pripade, Ze je dolezité v danej aplikacii zaistit alebo
zachovat tienenie, potom sa elektrické spojenia mézu vyhotovit
tak, aby sa vodivé &asti vhodného panelu DML, elektricky vodi-
va pena alebo podobné rozhrania mohli pouZit na pripevnenie
v oblasti okrajov.

Zaves 3 m6Ze tlmit okraje panelu 2 s cieFom zabranit nad-
merny pohyb okrajov tohoto panelu. Okrem toho sa mé3u pouzit



dodatoc¢né tlmiace prostriedky, napr.‘ prostriedky vo forme
zaplat spojenych s panelom vo zvolenych polohdch na tlmenie
nadmerného pohybu panelu na dosiahnutie rovnomernej distribu-
cie rezonancie cez plochu panelu. Tieto zdplaty sa méZu vyho-
tovit z materidlu na baze bitimenu, ktory sa obvykle pouziva
v krytoch konvenénych reproduktorov, alebo z pruZného alebo
pevného polymérneho listového materidlu. Niektoré materialy,
najmé papier a lepenka, a niektoré druhy materidlov na jadro
mozu byt samotlmiace. V pripade, 2ze je to Ziadice, mdéZe byt
v konstrukcii panelov zosilnené tlmenie pouzitim adheziv, kto-

ré st po vytvrdeni pruZné a nie tuhé.

Uvedené G¢inné selektivne tlmenie 2zahffia Specifické
aplikdcie na paneli zahrifiujicej listovy materidl prostriedku
permanentne pridruzeného k panelu. Okraje a rohy méZu byt
najmd délezZité pre dominantné a menej rozptylitelné nizkofrek-
vencné vidy ohybovej vibrdcie panelu opisaného v tejto pri-
hlaske. Okrajové upevnenie tlmiaceho prostriedku méZe vyhodne
viest k panelu s celkom ordmovanym listovym materidlom, hoci
aspoili jeho rohy méZu byt casto relativne volné na potrebné
predlZenie panelu pri nizkofrekvenénej prevadzke panelu. Upev-
nenie sa mézZe uskutoénit pomocou adhéznych alebo samolepiacich
materidlov. Ostatné formy uZito&ného tlmenia, najmid ¢o sa tyka
viacerych nepatrnych G&inkov a/alebo strednych a vy&sich frek-
vencii, sa mdZe uskutolnit pomocou vhodnej hmoty alebo hmét
pripevnenych na listovy materidl vo vopred stanovenych G&in-

nych stredovych polohdch v uvedenej ploche.

VySsie uvedeny panel je skutocne dvdjrozmern?. Zvukova
energia zo zadnej Casti panelu nie je silne fdazovo vztiahnuta
k zvukovej energii =z celnej Easti panelu. To prinidSa vyhodu
spo¢ivajicu v celkovom siéte akustickych vykonov v danom
priestore, zvukovej energii s rovnomernou distriblciou frek-
vencii, obmedzenom Uc¢inku odrazajacom stojaté vlny a dobrej

reprodukcii prirodzeného priestoru.

Zatial ¢&o zvuk alebo Ziarenie =z akustického panelu sd

znacne nesmerové, zvysuje sa percentudlny podiel fazovo



vztiahnutej informdcie mimo os reproduktora. Na élepéené za-
ostrenie umelého stereo pocivania ddva umiestnenie reprodukto-
ra vo vyske, v ktorej sa obvykle vesSaja obrazy, to je v obvyk-
lej vySke stojacej osoby, normdlne sediacemu posluchacovi mozZ-
nost optimdlneho stereo poclvania aj v pripade, kedy sa
nachadza v polohe, ktord je mierne odchylend od osi reproduk-
tora. T&ato trojuholnikovd geometria Yava/pravd vzhladom na
posluchdca poskytuje dalsSiu uhlova zlozku. Takto sa dosiahne

dobry stereo efekt.

To je dalsSia vyhoda pre skupinu posluchédcov v porovnani
s reprodukciou pomocou konvenénych reproduktorov. Vzhladom na
skutoéne rozptyleny charakter 2zvukového Ziarenia akustického
panelu poskytuje tento akusticky panel zvukovd hlasitost, na
ktord nijako neplati pravidlo o Gbytku so Stvorcom vzdialenos-
ti na ekvivalentny bodovy zdroj. V désledku toho pre posluch&-
¢a sediaceho mimo osi reproduktorov, alebo na mieste nie
prilis vhodnom na pocivanie, intenzita poXa panelového repro-
duktora podporuje kvalitnejSi stereo Géinok v porovnani s kon-
venénymi reproduktormi. Je to spdsocbené tym, Ze posluchad
nachadzajici sa mimo stredu GEinku vsSetkych reproduktorov
netrpi dvoma nedostatkami, ktoré sa obvykle uplatifiujd v bliz-
kosti reproduktorov. Prvy z tychto nedostatkov spociva
v nadmerne zvysSenej vnimanej hlasitosti blizkeho reproduktora,
a v désledku toho, ¢o je druhy =z uvedenych nedostatkov,

v zniZenom vnimani hlasitosti ostatnych reproduktorov.

DalSou vyhodou plochého lrahkého panelového reproduktora
je jeho vizualna atraktivnost, dobra zvukova kvalita a poZia-
davka iba na jeden meni¢, pricom tento reproduktor nevyzaduje
ziadnu vyhybku na celé zvukovy rozsah na kazdd panelovi mem-
branu.

Obr. 3 zndzornuje zobrazovaciu Jjednotku 137, akou Jje
napr. monitor pocitaca, majiceho tienidlo 37, akym mbéZe byt
napr. obrazovka alebo displej 2z tekutych krystdlov. Tato
jednotka 137 zahfiia kryt 101, Kktory md dve protiYahlé bocné
steny 102, =z ktorych kazZzdd je vytvorend tak, Ze obsahuje



viacvidovy akusticky ziari¢ 2 obyc¢ajne rovnakého typu, aky bol
opisany v suavislosti s odkazmi na obr. 1 a 2, pricom tento

Ziaric¢ tvori reproduktor 81.

Kryt 101 Jje vyrobeny z plastickej hmoty a uvedené bocné
steny 102 sG vyhotovené tvarovanim a tvoria vSeobecne obdlzni-
kové dosky ktoré maja oproti ostatnym stenadm krytu relativne
mald hridbku, pricom si ohranicené Zliabkami 100, ktoré vyme-
dzuji Ziari¢ 2. Tieto dosky sd na vnitornych strandch vystuZe-
né rahkym jadrom 22, ktoré je potiahnuté vnitornou vrstvou 21
plasta, na vytvorenie pevného Yahkého viacvidového vyZarujuce-
ho panelu 2 vys$Sie uvedeného typu, aky bol opisany v suivislos-
ti s odkazmi na obr. 1 a 2. Zliabky Géinne vymedzuja pruZny
zaves 3 rovnakého druhu, aky bol opisany v sGvislosti s odkaz-
mi na obr. 1 a 2, pridom obklopujici kryt 101 tvori ram 1. Na
zvySenie pruZnosti zavesu sa mézZu uvedené Zliabky vybavit
Strbinami (nie sd zobrazené), ktoré prebiehaji cez uvedeny
kryt.

Na budenie ohybového vlnenia v paneloch na spésobenie ich
rezonancie s cielom dosiahnut produkciu akustického vystupu je
ku kazZdému panelu 2 pripevneny meni¢ 9, akym mdéZe byt napr.
menié podrobne opisany s stvisiacich medzindrodnych patento-
vych prihl&skach W097/09859, W098,/09861, W097,/09858.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zobrazovacia jednotka zahriiujica zobrazovacie tienidlo,
kryt, v ktorom Jje pripevnené toto zobrazovacie tienidlo,
a reproduktor, vy znac¢u jica sa tym Ze reproduk-
tor zahffia pevny Yahky prvok (2), ktory md schopnost netlmit
a S$irit vstupnd vibra&nid energiu ohybovym vlnenim v aspon jed-
nej funk&nej ploche prebiehajicej priecne na jeho hriubku tak,
aby mal rezonanéné vidy ohybovej vibracie distribuovanej cez
aspon jednu plochu a vopred stanovené vyhodné polohy vo vnutri
plochy pre meniéovy prostriedok, a menic¢ (9) pripevneny celkom
a vyluéne na prvku v jednej z uvedenych poldéh na vibraciu uve-
deného prvku na dosiahnutie rezonancie tohoto prvku tvoriaceho
akusticky Ziarié&, ktory poskytuje akusticky vystup v priebehu

jeho rezonancie.

2. Zobrazovacia jednotka podYa néarocku 1, V‘y zna ¢ u-

jdca sa tym Ze ziari¢ (2) je celistvy s krytom (101).

3. Zobrazovacia jednotka pod¥Ya néroku 2, vy znac u-
jdca sa tym Ze Xkryt (101) md&8 vonkajSiu stenu (102),

pricdom Ziarié (2) je celistvy s touto vonkajSou stenou.

4., Zobrazovacia jednotka podYXa naroku 2 alebo 3, Vv y-
znacdujica sa tym Ze Ziari¢ (2) zahfna komdrkové
jadro (22) vloZené medzi vrstvy (21) plasta, z ktorych jedna

je celistva s krytom.

5. Zobrazovacia jednotka podYa niroku 4, vy z n a ¢ u-
jdca sa tym, Ze‘jedna vrstva (21) plasta m4 hrabku
mensiu ako priemernd hrabka stien krytu (101).

6. Zobrazovacia jednotka pod¥a niektorého z narokov 3 aZ
5, vyznadcdujaca sa tym Ze vonkajSia stena
(102) krytu je vybavend Zliabkom (100), ktory obklopuje Ziarié

PV258-98
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a vymedzuje pruzny 2z4ves (3), pomocou ktorého je‘reproduktor
spriahnuty s krytom.

7. Zobrazovacia jednotka pod¥a néroku 6, vy z n a ¢ u-

jGca sa tym Ze =zahfna aspon jednu Strbinu v Zliabku
- (100) na zvy3enie pruzZnosti zavesu.
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