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Urzadzenie do uruchamiania zawiasowych kluczy w1ertn1czych
do ciezkich rur pluczkowych

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do uru-
chamiania zawiasowych kluczy wiertniczych prze-
znaczonych do lgczenia i rozlaczania ciezkich rur
pluczkowych, stosowane na przykiad w urzadze-
niach do wiercenia szybow.

Jak wiadomo do lgczenia na gwint jak i rozig-
czania stosowane sg klucze wiertnicze zawiasowe
do obracania i podtrzymywania. Sa one zawieszo-
ne na linach we wiezy wiertniczej i sg zakladane
i dokrecane recznie. Moment skrecajacy wytwa-
rzany jest przez bebenki pomocnicze i przenoszony
jest za posrednictwem lin lub lancuchéw na dzwi-
gnie klucza wiertniczego zawiasowego do rur
pluczkowych.

Klucze wiertnicze zawiasowe do rur pluczko-
wych na tak duze momenty skrecajgce mozna po-
ruszaé skutkiem ich duzej masy tylko maksymal-
nym wysilkiem fizycznym i nie mogg roéwniez by¢
recznie zaloZone na rury pluczkowe i dokrecane
tak mocno, by potrzebne zamknigcie cierne na-
stepowalo natychmiast z chwilg ich uruchomienia.
Wynika stad wada, Ze skutkiem nieosiggnietego
jeszcze zamkniecia ciernego rury pluczkowe skra-
wane sg przez noze chwytowe i uzyteczny dla pra-
cy skrecania zakres obrotu przypadajacy na skok
ulega zmniejszeniu.

Dla tego rodzaju uruchamiania kluczy wiertni-
czych do rur pluczkowych w przypadku stosowa-
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cych przy kontrowaniu jak i przy lamaniu powy-
zej 10 ton, bardzo duze urzadzenia bgbnéw po-
mocniczych, ktore nie datyby unikngé bardzo ciez-
kiej pracy fizycznej.

Wedlug doswiadczenia niebezpieczenstwo nie-
szczeSliwych wypadkow . przy tego rodzaju urzg-
dzeniach bebnéw pomocniczych moze by¢ zaledwie
ograniczone nawet przez zwiekszony naklad na
wyposazenie techniczne.

Zostaly juz zaproponowane urzgdzenia skreca-
jace pneumatyczne lub hydrauliczne, ktére jednak
nie czynily zado$é wymaganiom w odniesieniu do
natychmiastowego zamkniecia ciernego dla tak du-
zych momentéw skrecania i wykazujg te samg wa-
de¢ jak przedstawiono wyzej, a mianowicie skra-
wanie rur pluczkowych i zmniejszenie zakresu
obrotu. Urzgdzenia te ograniczalyby takzZe mocno
skutkiem wymiaréw potrzebnych dla tych sit swo-
bode dokola otworu wiertniczego wzglednie stolu
wiertniczego. l

Celem wynalazku jesl unikniecie tych wad
i ulatwienie pracy skrecania w przypadku stoso-
wania ciezkich rur pluczkowych przez mechaniza-
cje czynno$ci roboczych, przy tym podniesienie
bezpieczeristwa i wydajnosci pracy.

U podstaw wynalazku lezy zadanie stworzenia,
przy stosowaniu znanych kluczy wiertniczych za-
wiasowych, urzadzenia, za pomocg ktérego mo-
znaby laczyé i rozlgczaé gwintowane odcinki ciez-
kich rur pluczkowych, stosujgc dokladnie ustalo-
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ny moment skrecajacy i ktére umozliwialoby cal-
kowite wykorzystanie zakresu obrotu klucza wiert-
niczego do rur pluczkowych przez dzialajace na-
tychmiast zamkniecie cierne na punkcie zalozenia,
przy uniknieciu skrawania rur ptuczkowych, przy
czym mechanizacja poprawia warunki pracy z
punktu widzenia techniki bezpieczenstwa, zmniej-
sza czas na uboczne prace wietrnicze i pozwala
na wyeliminowanie ciezkiej pracy fizycznej.

Zgodnie z wynalazkiem dla rozwigzania tego
zadania umieszczone sg na dwoéch sztywnych stu-
pach prowadzgcych, zakotwiczonych w fundamen-
cie, w pier§cianiach $lizgowych dwa cylindry po-
dnoénikowe kluczy, utrzymywane w poloZeniu po-
ziomym przez odpowiednie zawieszenie na linach,
ktéorych to cylindrow dragi tlokowe podigczone
sq do dzwigien dwoch znanych kluczy wiertniczych
zawiasowych do rur pluczkowych. Za posrednic-
. twem cylindrow podno$nikowych klucze wiertni-
cze do rur pluczkowych ulozyskowane sg w odpo-
wiedni sposéb na cze$ciach przegubowych tak, ze
ich ciezar wlasny przejmowany jest bez ogranicze-
nia niezbednej swobody na ruch Kkluczy wiertni-
czych. Przy gardzieli klucza wiertniczego do rur
pluczkowych zamocowany jest cylinder hydraulicz-
ny, ktéory zaklada mocno noze chwytowe kluczy
wiertniczych przed wprowadzeniem sily skrecajg-
cej na dzwignie klucza wiertniczego na Ijczniki
kluczy wiertniczych, zapewnia . pewne zamkniecie
cierne i po zakonczeniu skoku klucza wiertniczego
odlacza (zwalnia) ponownie noze chwytowe odigcz-
nika.

Gorny klucz wiertniczy wykonuje kazdorazowo
czynno$¢ obracania, to znaczy laczenia lub roz-
Igczania na gwint podczas gdy dolny klucz wiertni-
czy przewidziany jest do podtrzymywania. Zosta-
ja one zamienione miedzy soba kazdorazowo w
przypadku odwrotnego kierunku obrotu, co do-
konywane jest przez dalszy cylinder hydrauliczny
zaczepiony na pierscieniach $lizgowych. Hydrauli-
ka zezwala na $cisle ograniczenia niezbednych ka-
zdorazowo sil skrecajacych.

Sterowanie elektrohydrauliczne tak jest wyko-
nane, ze czynno$¢ skrecania przebiega wedilug do-
wolnie obieranego programu, jednak moze by¢
w kazdej chwili przerwana i dopuszcza pojedyncze
sterowanie wszystkich faz ruchu.

Rury pluczkowe i slupy prowadzace, do ktérych
zamocowane s3 cylindry podno$nikowe Kkluczy
wiertniczych, poddawane sg podczas skoku skre-
cania znacznemu obcigzeniu przez sily reakeji. Si-
ly te, ktore powodowalyby znaczne obcigzenie zgi-
najgce rur pluczkowych i stupow, przejmowane sg
w najwiekszej czeSci przez usztywnienie stupow
prowadzgcych z rurami pluczkowymi. Usztywnie-
nie to sklada sie z liny, przymocowanej do stupa
prowadzgcego za pomoca rozlgcznego uchwytu li-
nowego, poprowadzonej dokola rury pluczkowej
do drugiego stupa prowadzgcego i polgczonej z cy-
lindrem hydraulicznym umieszczonym przy siu-
pie prowadzacym tak, Ze rury pluczkowe i stupy
prowadzgce moga by¢ w postaci troéjkatnej.

Sila naprezajgca line wytwarzana jest przez wy-
rownawczy cylinder silowy, ktory spreZony jest
w tym celu z cylindrami podno$nikowymi kluczy
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4
wiertniczych, przy czym obcigZenie rozciggajgce
liny podczas skrecania polgczenia odpowiada w
pelni nadanemu obcigzeniu przez czynny cylinder

-podno$nikowy klucza wiertniczego. Tym samym

wprowadzona zostaje na rury pluczkowe w bezpo-
$§rednim sgsiedztwie miejsca zalozenia Kklucza re-
akcyjna sila o przeciwnym kierunku, ktéra uwal-
nia rury pluczkowe jak roéwniez stupy od wyso-
kich obcigzen.

Poniewaz cylinder wyrdwnawezy sitowy pod-
dawany jest zawsze od strony wysuwania dziala-
niu ci$nienia wyptywa ukladu hydraulicznego, lina
odpreza sie samoczynnie przy wylaczeniu czyn-
nego cylindra podno$nikowego klucza i moze by¢é
tatwo zdjeta. Dla poprawy bezpieczenstwa lina
oblozona jest ciefiszymi odpowiednio petlami lin
chwytanych, przecinajgcymi sie w miejscach za-
mocowania tak, Ze zerwanie sie liny w dowolnym
miejscu nie stanowi zrodla niebezpieczenstwa nie-
szczeSliwego wypadku.

Chociaz przez S$ciste ustalenie sit skrecajgcych
nie moznaby tego oczekiwaé, to jednak rury ptucz-
kowe i stupy prowadzace chronione sa dodatkowo
przed oprzecigzeniem przez wyréwnawczy cylinder
silowy, gdyz ten, sprzezony z czynnym kazdorazo-
wo cylindrem podnos$nikowym klucza wiertniczego,
dziala jak zasobnik i pozwala na natychmiastowy
spadek ci$nienia oleju. Z chwilg osiggniecia przez
tiok wyrownawczego cylindra silowego po zerwa-
niu liny polozenia skrajnego uklad hydrauliczny
zostaje unieruchomjony przez celowo przewidzia-
ny element zabezpieczajacy.

W stosunku do stanu techniki rozwigzanie we-
diug wynalazku prowadzi do uwolnienia od fizycz-
nie ciezkiej pracy przy rownoczesnym polepszeniu
i przyspieszeniu procesu roboczego skrecania,
skraca czas trwania ubocznych prac wiertniczych,

zmniejsza niebezpieczenstwo awarii, podnosi bez-

pieczenstwo personelu obslugi i zezwala bez spe-
cjalnego urzgdzenia pomiarowego na kontrole po-
trzebnych odpowiednio momentéw skrecajacych
podczas kontrowania gwintowego polgczenia rur
pluczkowych.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony na
przykiladzie wykonania na rysunku na ktorym fig.
1 przedstawia urzgdzenie skrecajgce w widoku
bocznym, fig. 2 — to samo urzadzenie w widoku
zZ gory.

Poszezegbdlne odcinki 1 rur pluczkowych wiertni-
czych lgczone sg wzajemnie ze sobg za pomoca
gwintowanych Ilgcznikéw 2, 3. W tym celu lgcz-
nik podtrzymywany jest przez podno$nik rurowy
4 spoczywajacy na oslonie 5 otworu wiertniczego.
Do sztywnych stupéw prowadzgcych 6, 7, zakotwi-
czonych w fundamencie zamocowane sg w poloze-
niu poziomym cylindry podnos$nikowe 8, 9 klu-
czy wiertniczych, ktéorych dragi tlokowe 10, 11 po-
laczone sg za posrednictwem Kkrzyzowych przegu-
boéw 12, 13 z dzwigniami znanych Kkluczy wiertni-
czych 14, 15 do rur pluczkowych.

Same klucze wiertnicze zawieszone sg na cze-
$ciach przegubowych 16, 17 w taki sposOb, Ze za
pomocy czeSci przegubowych 18, 19 moze byé tym
przejety z diwigarow 20, 21 zaré6wno ciezar wia-
sny kluczy, jak réwniez umozliwiona zostaje wy-
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magana swoboda ruchu kluczy. Dzwigary 20, 21
przymocowane s3 specjalnymi urzadzeniami zde-
rzakowymi 22, 23, ktére pozwalaja na przesuniecie,
a tym samym na dopasowanie punktu zawiesze-
nia, do lin podtrzymujgcych 24, 25. Cylinder za-
mykajacy 26 klucz wiertniczy stuzy do otwierania
i zamykania gardzieli klucza.

Zadanie jego polega zwlaszcza na mocnym zalo-
Zzeniu nozy chwytnych kluczy wiertniczych przed
rozpoczeciem procesu skrecania na lgcznik rur. Po
zakonczeniu jednego skoku klucza noze chwyta-
jace zostaja ponownie zdjete z lgcznika przez
otwarcie gardzieli klucza. Wymagany kazdorazowo
proces skrecania (lgczenia na gwint lub rozlgcza-
nie) zostaje przygotowany tak, ze znajdujgcy sie
u dolu Kklucz 14 rury pluczkowej wprowadzony zo-
staje w celu przytrzymywania w przewidziane do
tego polozenia. Dokonywane to jest w przypadku,
na przyklad, sterowania elektrohydraulicznego
ukladu hydraulicznego z pulpitu sterowniczego 37.
Po osiggnieciu polozenia do podtrzymywania, od-
powiadajacego polozeniu klucza wiertniczego 14 do
rur, pokazanemu na fig. 1 i 2, cylinder zamyka»
jacy 26 Kklucz wiertniczy, znajdujacy sie przy gar-
dzieli klucza doprowadza do zamkniecia nozy
chwytajacych.

Polozenie wyjsciowe Kklucza wiertniczego 15,
czynnego na fig. 1 i 2, ktéory sluzy do odkrecania
odcinka rury pluczkowej, osiggane jest rowniez
przez manewrowanie cylindrem podno$nikowym 9
klucza wiertniczego. W celu umozliwienia wytwa-
rzania mozliwie maksymalnego momentu lamigcego
przez nastawna warto§¢é graniczni w ukladzie hy-
draulicznym w przypadku ,lamania” polgczenia
Srubowego czynny na fig. 1 i 2 klucz wiertniczy
15 do rur pluczkowych musi by¢é doprowadzony do
polozenia, w ktéorym cylinder podno$nikowy 9 klu-
cza znajdzie sie z dostateczng dokladno$cig piono-
wo wzgledem dzwigni klucza. W tym potozeniu
zamkniety zostaje cylinder zamykajacy 26 klucza
tak, ze noie chwytajace Kklucza wiertniczego 15
przylegaja mocno w sposOb juz wyzej opisany.
W tym stanie proces odkrecania zainicjowany zo-
staje przez uruchomienie cylindra podno$nikowe-
go 9 Kklucza wiertniczego. '

W przeciwienstwie do odkrecania (luzowania)
polgczenia rur pluczkowych podczas Ilgczenia
skrecania ze soba lgcznikéw gwintowanych 2, 3 rur
pluczkowych przydzielona zostaje skutkiem tego
kluczom wiertniczym 14, 15 inna funkcja przez za-
miane Kkluczy w ich polozeniu wysokosciowym.
Odbywa sie to za pomoca cylindra 27. Liny pod-
trzymujgce 24, 25 1aczg za poSrednictwem kragz-
kéw linowych, usytuowanych w konstrukeji wiezy,
vrzadzenia mocujgce 22 i 23 (lina 24) oraz 28 i 29
(lina 25) lin w taki sposéb ze sobg, ze miedzy li-
‘nami podtrzymujacymi 24 i 25 nie wystepuja ru-
chy wzgledne. Cylinder 27 ma dzieki panujgcej
réwnowadze do przezwyciezenia jedynie sume
wszystkich sporow tarcia przy zamianie polozenia
wysokoSciowego obydwu kluczy wiertniczych 14,
15 do rur pluczkowych lacznie z urzadzeniami.

Klucz wiertniczy 14, dzialajacy przy luzowaniu
polaczenia rur ptuczkowych jako klucz przytrzy-
mujacy, dziala teraz jako klucz dokrecajacy. Czyn-
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ny klucz wiertniczy 15 dzialajgcy najpierw jako
klucz odkrecajacy, stuzy obecnie do. przytrzymy-
wania 1gcznika 3 rur pluczkowych. Z punktu wi-
dzenia kinematyki procesu obrotu dla dokrecania
wzglednie odkrecania polgczenia S$rubowego wy-
nikajg pomiedzy punktami zamocowania cylindréw
8, 9 rur pluczkowych do dzwigien kluczy wiertni-
czych 14, 15 i miejscami 30, 31 zamocowania za-
wieszenia kluczy wiertniczych na czeSciach prze-
gubowych 16, 17 réznice w torach ruchu podczas
paruszania sie kluczy. '

Tor przegub6w krzyzowych 12, 13, ktére Ilgcza
klucze wiertnicze rur i cylindry podno$nikowe 8,
9 kluczy wiertniczych jest torem kolowym. Polo-
zenie cylindré6w podnos$nikowych 8, 9 kluczy wy-
znaczane jest przezen. Natomiast polozenie czeSci
przegubowych 16, 17, 18, 19 okref§lone jest przez
mniejszy tor kotowy punktéw 30, 31 zamocowania
dokola osi otworu wiertniczego. R6znice drogi wy-
rOwnywane s3a przez czeSci przegubowe 16, 18
wzglednie 17, 19. CzeSci przegubowe 18, 19 ulo-
zyskowane sg w diwigniach 20, 21, polgczonych
zamknieciem ksztaltowym z cylindrami 8, 9 po-
dnos$nikowymi kluczy.

Poniewaz odpowiednio do istniejacego skoku
gwintu w Ilgcznikach 2, 3 rur pluczkowych zmie-
nia sie podczas remontu procesu Srubowania polo-
zenie wysoko$ciowe czynnych Kkluczy wiertniczych
8, 9 do rur — przebiegajg one przy tym czesé toru
$§rubowego, ktéory odpowiada linii $rubowej gwin-
tu — punkty 30, 31 zamocowania wykonane sg ja-
ko zamocowanie podatne w pionowym Kkierunku
dziatania. '

Podczas obracania odcinkéw 1 rur ptuczkowych,
zwlaszcza na poczatku rozkrecania i na koncu do-
krecania, dzialaja na rury pluczkowe 1 i slupy
prowadzgce 6, 7 duze sily. Czynne wewnatrz urzag-
dzenia sily akcji i reakecji, wywolywane przez
czynny cylinder podno$nikowy 8 lub 9 klucza, po-
woduja momenty gnace dzialajace na rury ptucz- -
kowe 1 i slupy prowadzgce 6, 7.

Lina 32 ma w polgczeniu z wyréwnawczym cy-
lindrem 33 silowym za zadanie utrzymywanie tych
duzych sit w duzym stopniu z dala od rur plucz-
kowych 1 i stupow prowadzacych 6, 7. Linia 32
prowadzona jest od stalego zamocowania 34 na
dragu tlokowym cylindra 33 dokola lgcznika 3 po-
wyzej klucza 14, 15 wiertniczego rur ptuczkowych
i przyczepiona zostaje za pomocg rozilgcznego
uchwytu linowego 36 do pierScienia $§lizgowego 36
stupa prowadzacego 6.

W celu umozliwienia nadania linii 32 optymal-
nej funkcji jej wstepne naprezenie powinno byé
dostosowane do obcigzenia rur piluczkowych i shtu-
poéw prowadzacych w spos6b samoczynny. Wy-
réwnawczy cylinder silowy 33 polgczony jest z od-
powiednig komorg ciSnienia jednego z obydwu
cylindréw podno$nikowych 8, 9 kluczy wiertni-
czych w taki sposdb, Zze pomiedzy obu cylindrami
moze nastgpié zupelne wyrdéwnanie ciSnienia pod-
czas skoku Srubowania. W ten sposOb przebieg ci-
$nienia w wyréwnawczym cylindrze silowym 33
jest zgodny w czasie z przebiegiem 'ciSnienia W
kazdorazowo czynnym cylindrze podnos$nikowym 8
lub 9 kluczy wiertniczych. Lina 32 gaprezana jest
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tym samym dokladnie w takim stopniu, podczas
pracy skrecania jak tego wymagaja sily akcyjne.
Sita wyréwnawcza liny wprowadzona zostaje w
bezposrednim sgsiedztwie cylindrow podnoéniko-
wych 8, 9 kluczy wiertniczych do stlupéw prowa-
dzacych 6, 7 tak, ze wynika stosunkowo niewielkie
obcigzenie rury ptuczkowej 1 i stupéw prowadza-
cych 6, 7.

W celu umozliwienia podniesienia liny 32 z jej
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niu na linie poszczegblnych cienkich lin chwy-
towych zapewnionym zostaje uchwycenie liny 32
w kazdym dowolnym miejscu w przypadku jej zer-

", wania pod obcigzeniem.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do uruchamiania zawiasowych klu-

rozlgcznego uchwytu 35 musi by¢é mozliwe jej od- 19 czy wiertniczych do ciezkich rur ptuczkowych przy
cigzenie. Odbywa sie to samocznnie przez to, ze zastosowaniu sterowania elektrohydraulicznego,
wieksza powierzchnia tloka wyroéwnawczego cylin- znamienne tym, ze dwa podnos$nikowe cylindry (8,
dra silowego 35 polaczona jest stale z jednym z 9) kluczy wiertniczych, utrzymywane w.poziomym
hydraulicznych przewodéw odpltywowych do ukla- polozeniu przez ciggna linowe (24), (25), przesuwne
du hydraulicznego. W przewodach odptywowych 5 pionowo za posrednictwem cylindra hydrauliczne-
panuje zawsze jedno ciS$nienie. Jezeli cylinder 8 go (27) i polaczone drazkami tlokowymi za pomoca
lub 9 potgczony z cylindrem wyréwnawczym 33, przegubow krzyzowych (12), (13) z dzwigniami klu-
polaczony jest tak samo w polozeniu zerowym za- czy wiertniczych, ulozyskowane sg za posrednic-
woru drogowego, uruchamiajgcego go, z przewo- twem pierScieni $lizgowych (86) na stupach pro-
dem odplywowym, wyroéwnawczy cylinder silowy 20 wadzacych (6), (7).
33, polozony w bocznej galezi wzgledem cylindra 2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
podnos$nikowego 8 lub 9 klucza wiertniczego, zo- ze na jednym stupie prowadzgcym (7) umieszczo-
staje zamocowany hydraulicznie ci$nieniem odpty- ny jest i sprzezony bezpoSrednio z kazdorazowo
wowym. Skutkiem wiekszej powierzchni tloka po- czynnym cylindrem podnos$nikowym (8), (9) pod-
wstaje jednak ruch pelzajacy draga tlokowego 25 czas wytwarzania sily wyré6wnawczej cylinder si-
wyréwnawczego cylindra silowego 33, ktoéry od- lowy (33), polaczony ling (32) za posrednictwem
preza line 32. rury pluczkowej (1) ze slupem prowadzacym (6).
Podczas wmontowywania wzglednie wymontowy- 3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
wania narzedzi wiertniczych urzadzenia wychylone tym, ze wyrdéwnawczy cylinder silowy (33) jest w
zostaje z obszaru duzego otworu wiertniczego przez 30 postaci zasobnika oleju w przypadku zniszczenia
obr6t dokola stupéw prowadzacych 6, 7. liny (32) i wyposazony jest w element zabezpie-
W celu przeszkodzenia w przypadku zerwania li- czajacy, zaczynajacy dzialta¢ w chwili osiggniecia
ny 32 by energia sprezysta zmagazynowana w linie przez jego tlok skrajnego polozenia, w celu unie-
stala si¢ powodem wielkiego niebezpieczefistwa ruchomienia ukladu hydraulicznego.
dla os6b zatrudnionych przy glowicy otworu wiert- 35 4 Urzadzenie przy zastosowaniu sterowania ele-
niczego, umieszczono kilka krzyzujgcych sie cien- ktrohydraulicznego, znamienne tym, ze kazdorazo-
szych lin chwytowych w luZnych petlach na linie wo przy gardzieli klucza umieszczony jest cylin-
32 w taki sposOb, Ze miejsce zerwania liny 32 w der zamykajacy (26) klucz, stuzgcy do uruchamia-
przypadku jej zerwania mogg oddali¢ sie od sie- nia przez zamkniecie silowe nozy skrawajgcych
bie jedynie na krotkg odleglo$é. Dzieki umieszcze- 0 kluczy wiertniczych zawiasowych (14), (15).
Errata
lam wiersz jest _____,’/’e"’_
. jertnicze zawiasowe na zmian
1 | Kklucze wiertnicze zawiasowe sz)s;:oz}’ch
4 17 chwytanycht ) nozy chwytajacych
- nozy chwytnyc esu
\ Z 23 podizas remontu procesu podczas proc
//
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