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Patentanspriiche:

1. Metallpulverspritzbeschichtungsmaterial, das 2 oder mehr als 2 Bestandteile aus Ni, Cr und Co
sowie 0,1 bis 1,0Ma.-% Y, bezogen auf die Gesamtmasse des Spritzbeschichtungsmaterials, besitzt,
dadurch gekennzeichnet, dal? dann, wenn Co vorhanden ist, der Co-Gehalt im Bereich von 20 bis
40Ma.-% liegtund der Rest aus Niund/oder Cr besteht, und wenn Cr vorhanden ist, der Cr-Gehaltim
Bereich von 15 bis 30 Ma.-% liegt und der Rest aus Ni und/oder Co besteht,

2. Metallpulverspritzbeschichtungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzelichnet, daB dieses
Material aus 40 bis 60 Ma.-% Ni, 20 bis 40Ma.-% Co, 15 bis 26 Ma.-% Cr und 0,1 bis 1,0Ma.-% Y
besteht,

3. Verfahren zur Herstellung eines Metallpulverspritzbeschichtungsmaterials nach Anspruch 1, das

die Schritte des Schmelzens und der Homogenisierung der Ausgangsmetalle im Vakuum und ihrer

Umwandlung in ein Metallpulver durch eine Gasverdlisungseinrichtung umfaft.

Verfahren zur Herstellung eines Metallpulverspritzbeschichtungsmaterials nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, daf3 die Ausgangsmetalle in Mengen von 40 bis 60 Ma.-% Ni, 20 bis

40Ma.-% Co, 15 bis 26Ma.-% Crund 0,1 bis 1,0Ma.-% Y geschmolzen und im Vakuum homogenisiert
und anschlieRend in ein Metallpulver durch eine Gasverdiisungseinrichtung umgewandelt werden.

Aus einer Kupferlegierung bestehende Gie3form fiir ein diskontinuierliches GieRverfahren, die eine

galvanische Nickelschicht auf der inneren Oberfléche eines GieRBformrohlings aus Kupfer oder einer

Kupferlegietung, eine Uberzugsschicht, die als Zwischenschicht durch das Auftragen eines

Metallpulverspritzbeschichtungsmaterials nach Anspruch 1 nach einem

Spritzbaschichtungsverfahren geschaffen wurde, und einen pordsen Keramikiiberzug aus ZrQO,/

Y,0; als obere Deckschicht besitzt, wobei diese porése Keramikschicht aus 98 bis 856 Ma.-% ZrO, und

aus 2 bis 15Ma.-% Y,0; besteht,

6. AuseinerKupferlegierung bestehende GieR3form fiir ein diskontinuierliches GieRverfahren, die eine
Uberzugsschicht, die durch Auftragen eines Metallpulverspritzbeschichtungsmaterials nach
Anspruch 1 auf die innere Oberflache eines GieRformrohlings aus GuReisen, Stahl oder einer
Speziallegierung auf Eisenbasis aufgetragen wurde, und einen pordsen Keramikiberzug aus ZrO,/
Y,0, als obere Deckschicht besitzt, wobei diese Keramikschicht aus 98 bis 85Ma.-% ZrO, und 2 bis
15Ma.-% Y203 besteht,

7. Aus einer Kupferlegierung bestehende GieRform fiir ein diskontinuierliches GieRverfahren, die
einen galvanischen Nickelliberzug auf der inneren Oberfléche eines Gie3formrohlings, einen
Uberzug, der durch das Auftragen eines Metallpulverspritzbeschichtungsmaterials nach
Anspruch 2 als Zwischenschicht nach einem Spritzbeschichtungsverfahren geschaffen wurde, und
einen pordsen Keramikiliberzug aus Zr0,/Y,0, als obere Deckschicht besitzt, wobei diese porése
Keramikschicht aus 98 bis 85 Ma.-% Zr0, und 2 bis 15Ma.-% Y;0; besteht.

>

o

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Metallpulverspritzbeschichtungsmaterial, das dem Grundmetall gute
Spritzbeschicktungseigenschaften sowie ausgezeichnete Haltbarkeit und Wirme- und VerschleiBbesténdigkeit verleiht und die
Spritzbeschichtungseigenschaften einer Keramikschicht, die spiter darauf durch ein Spritzbaschichtungsverfahren aufgetragen
wird, verbessern kann, sowie ein Verfahren zur Herstellung eires solchen Materials und dessen Verwendung.

Beschreibung des bisherigen Standes der Technik

Es gibt eine bekannte Kokille, die eine galvanische Nickelschicht an der Innenseite und dariiber eine Schicht aus einer Co-Mo-Cr-
Legierung besitzt, die durch ein Spritzbeschichtungsverfahren aufgetragen wurde und aus 45 bis 65Ma.-% Co, 20 bis 40Ma.-%
Mo und dem Rest aus Cr besteht, wie es in der japanischen Patentschrift 5819/86 offengelegt wird. Wenn diese Kokille als
GieRform fur die allgamsin Giblichen diskontinuierlichen GieBverfahren, wie z.B. NiederdruckgieB- und KokillengieBverfahren,
verwendet wird, dann entsteht dadurch, daB die Gase wihrend des Gieens nicht ausreichend abgefiihrt werden kénnen, der
Nachteil, da8 sich ein biasiger oder kompakte Teil bilden kann, der bei einem GuBteil eine Oberfldche von minderer Qualitét
entstehen 13t,

Die Erfinder haben in der japanischen PS 46621/89 vorgeschlagen, daB nach dem Spritzbeschichten eines Metalls eine porése
Keramikschicht aus Al;0;/ZrO, auf die dadurch entstehende Uberzugsschicht durch Spritzbeschichten mit dem Ziel aufgetragen
wird, den obengenannten Nachteil zu beseitigen,

Es besteht jedoch ein Nachteil darin, daR die Keramikschicht sehr schlecht nach einem Spritzbeschichtungsverfahren & .f die
obengenannte Legierungsschicht nach darn bisherigen Stand der Technik aufgetragen werden kann, Dariiber hinaus besitzt die
Legierungsschicht nur eine immer noch unzufriedenstellende VerschleiBB- und Hitzebestéindigkeit, so daB infolgedessen ein
Spritzbeschichtungsmaterial mit besseren Eigenschaften in dieser Hinsicht erwiinscht gewesen ist.
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AuRerdem wird ein Spritzbeschichtungsmaterial, das mit ,NiCoCrAlY* bezeichne’  :d, von Hiromitsu Takedas, in der Publikation
«Ceramic Coating” (Keramikbeschichtung), S.195-206 (30.September 1988), die 1 der Dalrylindustrie Prass Co., Corp.,
herausgegeben wurde, beschrieben. Dieses Spritzbeschichtungsmaterial besteht . 4s Ni, Co, Cr, Alund Y und besitzt eine
Zusammensetzung aus 25Ma.-% Co, 13Ma.-% Al, 17Ma.-% Cr, und 0,45Ma.-% Y und dem Rest Li. Das
Spritzbeschichtungsmaterial besitzt zweifellos ausgezeichnete Spritzbeschichtungseigenschaften, ermdglicht eine
ausgezeichnete Auftragung siner Keramikschicht durch ein Spritzbeschichtungsverfahren und bietet sine ausgezeichnaete
Wirme- und VerschleiBbestéindigkeit, leidet jedoch unter dem Nachteil, daB man, wenn das Material nach dem
Spritzbeschichten mit der Schmelze aus Magnesium oder einer Magnesiumlegierung oder aus Aluminium oder einer
Aluminiumlegierung in Berlihrung kommt, z.B. dann, wenn ein Formtell aus einem solchen Metall mit Hilfe einer Form
hergastellt wird, das Aluminium selbst im Spritzbeschichtungsmaterial auf ein Formtell aufgetragen und/oder das Aluminium
oder Magnesium selbst im Formteil an einem spritzbeschichteten Substrat oder GieBformrohling haftenbleiben kann.

Zusammenfassende Beschreibung der Erfindung

Dervorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Spritzbeschichtungsmaterial zu schaffen, das frei von den Nachteilen
ist, die mit den bisherigen Spritzbeschichtungsstoffen verbunden sind, und der Oberfliche eines Substrates ausgezeichnete
Wirme- und VerschleiBbestindigkeit zu verleihen.

Fiir diese Aufgabe wird gemaR der vorliegenden Erfindung ein Metallpulverspritzbeschichtungsmaterial geschaffen, das 2 oder
mehr als 2 Bestandteile aus Ni, Cr und Co sowie 0,1 bis 1,0Ma.-% Y, bezogen auf die Gesamtmasse des
Spritzbeschichtungsmaterials, enthéit, wobei dann, wenn Co vorhanden ist, der Co-Gehalt im Bersich von 20 bis 40Ma.-% liegt
und der Rest aus Ni und/oder Cr gebildet wird, und dann, wenn Cr vorhanden ist, der Cr-Gehalt im Bereich von 15 bis 30Ma.-%
liegtund der Rest aus Niund/oder Co besteht. Die Anmelder der vorliegenden Erfindung haben gefunden, daR die Nachteile, die
mit dem bisherigen Stand der Technik verbunden sind, durch die Schaffung eines solchen
Metallpulverspritzbeschichtungsmaterials iberwunden werden kénnen.

Das Metalipulverspritzbeschichtungsmaterial geméB der vorliegenden Erfindung besteht in zweckmaBiger Weise aus 40 bis
60 Ma.-% Ni, 20 bis 40 Ma.-% Co, 15 bis 25 Ma.-% Cr und 0,1 bis 1,0Ma.-% Y.

Das Spritzbeschichtungsmaterial gemaB der vorliegenden Erfindung verleiht einem Grundmetall und einer galvanischen
Nickelschicht sehr gute Spritzbeschichtungseigenschaften, weist eine ausgezeichnete Haltbarkeit als Schicht zur Schaffung
einer Verbindung oder Haftung zwischen dem Grundmetall oder einer galvanischen Schicht und einer Keramikschicht auf und
ermdglicht aufgrund eines oxydierten Uberzugs, der durch Ni, Cr und Co unter der Einwirkung von Y entsteht, eine
ausgezeichnete Auftragung einer Keramikschicht nach einem Spritzbeschichtungsverfahren. Es ist zur Erzielung derartiger
Eigenschaften zweckmaBig, daB jeder Bestandteil des Spritzbeschichtungsmaterials in einer Menge innerhalb des oben
festgelegten Bereiches verwendet wird. Wenn Y in einer Menge verwendet wird, die unter dem oben festgelegten Bereich liegt,
dann kann der oxydierte Uberzug nur unzureichend gebildet werden, wohingegen dann, wenn die Y-Menge zu groR Ist, ein zu
stark oxydierter Uberzug mit schlechter Haltbarkeit und Verschleibesténdigkeit entstehen kann. Wenn die verwendetan
Mengen an Ni, Cr und Co entweder (iber oder unter den oben festgelegten Bereichen liegen, dann kdnnen Eigenschaften einer
Legierung verlorengehen, so daf das entstehende Spritzbeschichtungsmaterial schlechtere Eigenschaften aufwaeist.

Die vorliegende Erfindung sieht auBerdem ein Verfaht 2n zur Herstellung eines Matallpulverspritzbeschichtungsmaterials der
oben beschriebenen Art vor, das aus dem Schmelzen und Homogenisieren der einzelnen Ausgangsmetalle, d.h. von 40 bis

60 Massen-% Ni, 20 bis 40Ma.-% Co, 15 bis 25 Ma.-% Crund 0,1 bis 1,0Ma.-% Y im Vakuum besteht und die Metalle mit Hilfe einer
Gasverdiisungseinrichtung in ein Pulver umwandelt.

Dariiber hinaus liefert die vorliegende Erfindung eine Kokille aus Kupfer oder Kupferlegierung, die einen galvanischen
Nickeliiberzug auf der Innenflidche eines GieBformsubstrates, eine Uberzugsschicht, die als Zwischenschicht durch Auftragen
eines Metallpulverspritzbeschichtungsmaterials gem#B der vorliegenden Erfindung nach einem Spritzbeschichtungsverfahren
geschaffen wurde, und eine porise Keramikiiberzugsschicht aus Zr0,/Y;0; als Deckschicht besitzt, wobei die Keramikschicht
aus 98 kis 85Ma.-% ZrO, und 2 bis 15Ma.-% Y,0; besteht.

Weiterhin sieht die vorliegende Erfing. . eine Kokille vor, die eine Uberzugsschicht, die durch das Auftragen eines
Metallpulverspritzbeschichtungsmaterials nach Anspruch 1 auf dis innere Oberfliiche eines GieBformsubstrates aus GuBeisen,
Stah! oder einer Speziallegierung auf Eisenbasis nach einem Spritzbeschichtungsverfahren aufgetragen wurde, und eine porse
Keramikiiberzugsschicht aus ZrO,/Y,0; als obere Deckschicht besitzt, wobei die Keramikschicht aus 98 bis 85Ma.-% ZrO, und 2
bis 15Ma.-% Y,0; besteht.

Ausfithrliche Beschrelbung der Erfindung

Als Grundmetall, auf das das Metalipulverspritzbeschichtungsmaterial gema8 der vorliegenden Erfindung aufgetragen werden
kann, werden Guf8eisen, Stahl, Speziallegierungen auf Eisenbasis sowie Kupfer oder Kupferlegisrungen verwendet. Die Stellen,
auf die das Spritzbeschichtungsmaterial geméf der vorliegenden Erfindung aufgetragen werden kann, sind nicht begrenzt,
wobei es aber zweckmBig ist, daB es nach einem Spritzbeschichtungsverfahren auf Stellen aufgetragen wird, die mit
geschmolzenem Aluminium oder einer geschmolzenen Aluminiumlegierung oder mit geschmolzenem Magnesium oder einer
Magnesiumlegierung in Beriihrung kommen werden, z.B. auf die mit geschmolzenem Metall in Beriihrung kommenden
Oberfliachen einer GieRform, einer GieRpfanne und eines GieBbeckens mit Ausnahme eines Schmelztiegels in einem
Schmelzofen.

Das Metallpulverspritzbeschichtungsmaterial gem#8 der vorliegenden Erfindung, das in der beschrisbenen Art und Weise
hergestellt wurde, kann nach herkémmlichen Spritzbeschizhtungsverfahren, wie z.B. nach einem Plasma- und
Hochtemperaturspritzverfahren, aufgetragen werden.
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Eine Uberzugsschicht, die nach dem Spritzbeschichten unter Verwendung des Metallpulverspritzbeschichtungsmaterials
gemiB der vorliegenden Erfindung entstanden ist, besitzt eine ausgezeichnete Wiérmebestiindigkeit, so daB sie einer
Temperatur bis zu 1300°C standhalten kann,

Die Keramikschicht dient dazu, die wihrend des GieRens entstehenden Gase zu beseitigen und auBerdem die
Wirmebesténdigkeit und Haltbarkeit der GieRform betréchtlich zu verbessern. Dariiber hinaus weist sie eine sehr gute Haftung
auf der Schicht aus dem Metallpulverspritzbeschichtungsmaterial gem&B der vorliegenden Erfindung auf,

Die GieBform, die mit diesen Schichten versehen ist, weist gegenliber einer Gieform nach dem bisherigen Stand der Technik
eine so grofRe Haltbarkeit auf, daB sie einer groBen Anzahl von Schiissen, 2. B-, 35000 Schilssen im DruckguBverfahren zur
Hersteliung eines Formteils aus Aluminium, einer Aluminiumlegierung, Magnesium oder einer Magnesiumlegierung, auch
dann standhalten kann, wenn das Grundmetall aus einer Kupferlegierung besteht,

Beispiele, bei denen das Spritzbeschichtungsmaterial gem#B der vorliegenden Erfindung auf einen GieRformrohling, der aus
einer Kupferlegierung besteht, aufgetragen wird, werden im folgenden beschrieben.

Zuerst wird eine galvanische Nickelschicht auf die Innere Oberfliiche ainss GieRBfrrmsubstrates, das aus jeder der
Kupferlegierungen 1 bis 8 in der folgenden Tabelle besteht (wobei der Restanteil jeder Leglerung in der Tabelle aus Kupfer
besteht) mit einer Dicke von 50 bis 300 um und im besonderen mit einer Dicke von 100 bis 200um nach einem (iblichen Verfahren
sowie anschlieBend ein Spritzbeschichtungsmaterial aus einer Legierung in der oben bechriesbenen Zusammensetzung gemas
der vorliegenden Erfindung auf die galvanische Nickelschicht mit einer Dicke von 50 bis 600 um und im besonderen mit einer
Dicke von 200 bis 300 um nach einem Plasmaspritzbeschichtungsverfahren bei einer Temperatur von etwa 10000°C bis etwa
5000°C oder nach einem Hochtecmperaturspritzbeschichtungsverfahren bei einer Temperatur von etwa 2700°C aufgetragen,
wobei, falls notwendig, gleichzeitig eine Kiihlung mit Wasser mit Hilfe eines Wasserkiihlers im Innern der GieB3form erfolgt.
Danach wird eine Keramikiiberzugsschicht, die auf 98 bis 85 Ma.-% und im besonderen aus 95 bis 90 Ma.-% ZrO; und aus 2 bis
16 Ma.-% und im besonderen aus 5 bis 10 Ma.-% Y,0; besteht, darauf mit einer Dicke von 200 bis 300 pm nach einem
Spritzbeschichtungsverfahren unter &hnlichen Bedingungen aufgetragen. Es entstehen in der Keramikschicht eine groRe Anzahl
von offenen Poren, so da8 diese infolgedesen pords ist. Die Poren in der pordsen Schicht sind jedoch nicht so groB, daB eine
UngleichmaRigkeit auf der Ober{léche eines Formteils entsteht, kénnen jedoch unter dem Mikroskop erkannt werden.

Legierung Enthaltendes Metall (%) Wirmeleitzahl
1 Sn 0,3 6
2 Zr 0,15 7
3 Zn 0,15 5
4 Si 0,5 4
5 Be . 0,25 6
6 Cr 0,85 7
7 Ti 0,2 5
8 Zr 0,15undCr 0,85 6

Die GieRform, die unter Verwendung des Spritzbaschichtungsmaterials gem#B der vorliegenden Erfindung hergestellt wird,
besitzt eine Schicht aus dem Spritzbeschichtungsmaterial, die trotz eines betréchtlichen Unterschiedes zwischen den
Wirmedehnungszahlen dieser Schicht und des Grundmetalls sehr gut als Verbindungsschicht geeignet ist. Diese
Spritzbeschichtungsmaterialschicht besitzt dariiber hinaus eine groe Haltbarkeit und eine groe Verscheilbestdndigkeit. Die
GielYform, die in der oben beschriebenen Art und Weise hergestellt wird, kann 35000 Schiissen im DruckguBverfahren
standhalten, ohne daR ein weiches Auskleidungsmaterial auf die innere Oberfldche der GieRform aufgetragen werden muf.
Die vorliegende Erfindung wird jetzt ausfiihrlicher anhand von Beispielen und Vergleichsbeispielen erdlutert.

Beisplel zur Herstellung

1) 445,5 g Ni, 3509 Co, 200g Cr und 5,5 g Y werden in einem Schmelztiege! geschmolzen, nachdem dieser durch eine
Vakuumpumpe in ginen Vakuumzustand gebracht worden ist. Die dabei entstehende Schmelze wird dann durch eine
Gasvardiisungseinrichtung in ein feines Metallpulver mit einer durchschnittlichen TeilchengréRe von 30 um verwandelt.

2) Einfeines Pulver mit einer durchschnittlichen TeilchengréBe von 50 um wird in der gleichen Art und Weise wie im Beispiel 1
gebildet. Eine Ausnahme besteht darin, da8 diesmal 490,5g Ni, 330g Co, 174g Cr und 5,5g Y verwendet werden.

3) 795,5¢ Ni, 200g Cr und 4,59 Y werden in einem Schmaelztiegel geschmolzen, der vorher durch eine Vakuumpumpe in sinen
Vakuumzustand gebracht worden ist, und die dabei entstehende Schmelze wird dann durch eine Gasverdiisungseinrichtung in
ain feines Pulver mit einer durchschnittlichen TeilcherigroRe von 30 pm verwandeit.

4) Ein feines Pulver mit einer durchschnittlichen TeilchengréBe von 50pum wird in der gleichen Art und Weise wie im Beispiel 3
hergaestelit, Eine Ausnahme besteht darin, daB diesmal 664,5g Ni, 330g Co und 5,5g Y verwendet werden.

5) 795,5g Co, 200g Crund 4,5¢ Y werden in einem Schmelztiegel geschme 'zen, der vorher durch eine Vakuumpumpe in einen
Vakuumzustand gebracht worden ist, und die dabei entstehende Schmelze wird dann durch eine Gasverdiisungseinrichtung in
ein feines Pulver mit einer durchschnittlichen TeilchengréBe von 30pum verwandelt.

Belspiel fir die Verwendung

1) Eine galvanische Nickelschicht mit einer Dicke von 200um wird durch ein Galvanisierverfahren auf die innere Oberfldche
eines GieBformrohlings aufgetragen, der aus der Kupferlegierung 2 mit 0,15 Ma.-% Zirconium besteht und die Wirmeleitzahi 7
besitzt. Danach wird das Spritzheschichtungsmaterial, das im Herstellungsbeispiel 1 erhalten wurde, darauf nach einem
Plasmaspritzbeschichtungsverfahren bei einer Temperatur von 9000°C aufgetragen, wodurch ein Uberzugsfilm mit einer Dicks
von 150 um entsteht.
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Ein Keramikgemisch aus 92Ma.-% ZrO, und 8 Ma.-% Y;O3 wird auf die so entstandene Metalliiberzugsschicht mit einer Dicke von
250pm nach einem &hnlichen Spritzbeschichtungsverfahren aufgetragen. In diesem Fall betrégt die
Spritzbeschichtungstemperatur 8000°C. Es sind zahlreiche sehr kleine Poren in der Keramikschicht vorhanden, so daB diese
pords ist.

Die aus einer Kupferlegierung bestehende GieBform, die auf diese Art und Weise erhalten wurde, diente zur Herstellung eines
Kraftfahrzeugmotorgehéuses aus einer Aluminiumiegierung nach einem GieRverfahren mit Abkihlung auf 350°C bis 400°C,
wobel anschlieBend auch dann, wenn 35000 Schilsse durchgefihrt wurden, keine Vertinderung auf der Oberfliche der GieRform
zu beobachten und die Oberfliche des GuBtells zufriedenstelliend war.

2) Eswurde eine Kokille in der gleichen Art und Weise wie im Anwendungsbeispiel 1 mit der Ausnahme hergestelit, daf ein
GieBformrohling aus der Kupferlegierung 7 mit 0,2Ma.-% Ti und der Wirmeleitzahl 6 sowie das Spritzbeschichtungsmaterial,
das im Herstellungsbeispiel 2 erhalten wurde, und ein Keramikgemisch aus 92 Ma.-% ZrO, und 8Ma.-% Y,0; verwendet wurden.
Diese GieBfarm diente dazu, einen GleBversuch zur Herstellung eines Kraftfahrzeugmoturgehiuses aus giner
Aluminiumlegierung nach einem GieBverfahren wie im Anwendungsbeispiel 1 durchzufilhren, wobei danach auch dann, wenn
35000 Schiisse durchgefiihrt wurden, keine Veréinderung r «f der Oberfliche der GieBform zu beobachten und die Oberfliche
eines GuBteils zufriedenstellend war.

3) Eine aus einer Kupferlegierung bestehende GieBform wurde auf der gleichen Art und Weise wie im Anwendungsbeisplel 1
mit der Ausnahme hergestelit, daf$ das im Herstellungsbelspiel 3 erhaltene Spritzbeschichtungsmaterial verwendet wurde. Ein
GieRversuch zur Herstellung eines Kraftfahrzeugmotorgeh#uses aus einer Aluminiumlegierung nach einem GieBverfahren
wurde mit dieser GieBform in der gleichen Art und Weise wie im Anwendungsbeispiel 1 durchgefiihrt, wobei danach auch dann,
wenn 35000 Schiisse durchgefiihrt wurden, keine Verénderung auf der Oberfléiche der GieBform zu beobachten und die
Oberfliche eines GuRteils zufriedenstellend war. .

4) Eswurde eine Kokille in der gleichen Art und Welse wie im Anwendungsbeispiel 2 mitder Ausnahme hergestellt, daB dasim
Herstellungsbeispie! 4 erhaltene Spritzbeschichtungsmaterial verwendet wurde. Ein GieBversuch zur Herstellung eines
Kraftfahrzeugmotorgehiuses aus einer Aluminiumlagierung nach einem GieBverfahren wurde mit dieser GieRform in der
gleichen Art und Weise wie im Anwendungsbeisplel 1 durchgefihrt, wobel danach auch dann, wenn 35000 Schiisse
durchgefiihrt wurden, keine Veréinderung auf der Oberflache der GieBform zu beobachten und die Oberfliche eines GuRteils
zufriedenstellend war.

5) Eswurde eine Kokille in der gleichen Artund Weise wieim Anwendungsbeispiel 2 mitder Ausnahme hergestelit, da dasim
Herstellungsbeisplel § erhaltene Spritzbeschichtungsmaterial verwendet wurde. Es wurde ein GieRversuch zur Herstellung
eines Kraftfahrzeugmotorgehiuses aus einer Aluminiumlegierung nach einem GieBverfahren mit dieser GieBform in der
gleichen Artund Weise wie im Anwendungsbeispiel 1 durchgefiihrt, wobei danach auch dann, wenn 35000 Schisse
durchgefiihrt wurden, keine Vertinderung auf der Oberfléche der GieBform zu beobachten und die Oberfliche eines Gufiteils
zufriedenstellend war.

6) Eswurde eine Kokillein der gleichen Art und Waise wie im Anwendungsbeispiel 2 mitder Ausnahme hergestellt, daB dasim
Herstellungsbeisplel 3 erhaltene Spritzbeschichtungsmaterial auf die innere Oberflédche eines aus Stahl bestehenden
GieRformrohlings ohne einen Nickelspritziiberzug nach einem Spritzbeschichtungsverfahren aufgetragen wurde. Es wurde ein
GieRversuch zur Herstellung sines Kraftfahrzeugmotorgehliuses aus einer Aluminiumlegierung nach einem GieBverfahren mit
dieser GieBform in der gleichen Art und Weise wie im Anwendungsbeispiel 1 mit vler Ausnahme durchgefiihrt, daB keine
Kiihlung vorgenommen wurde, wobei danach auch dann, wenn 35000 Schiisse durchgefilhrt wurden, keine Verénderung auf
der Oberflache der GieBform zu beobachten und die Oberfliche eines GuBteils zufriedenstellend war.

Es kann aus den Anwendungsbeispielen 1 bis 6 entnommen werden, daB das Spritzbeschichtungsmaterial gem#R der
vorliegenden Erfindung als Schicht zur Herstellung einer Verbindung zwischen einem Grundmetall und einer Keramikschicht
sehr zufriedenstellend ist.

Vergleichsbeispiele

1) Es wurde ein Spritzbeschichtungsmaterial, das 56 Ma.-% Co, 30Ma.-% Mo und den Rest Cr enthélt, nach einem
Spritzbeschichtungsverfahren auf ein Grundmetall in der gleichen Artund Weise wie im Anwendungsbeispiel 1 aufgetragen.
Danach wurde versucht, das Keramikmaterial, das im Anwendungsbaispiel 1 beschrieben wurde, darauf nach einem
Spritzbeschichtungsverfahren aufzutragen, wobei das Keramikmaterial aber nur unzureichend aufgetragen wurde.

2) Die gleiche Verfahrensweise wie im Anwendungsbeispiel 1 wurde mit der Ausnahme wiederholt, daR als
Spritzbeschichtungsmaterial eine Pulverlegisrung verwendet wurde, die aus 25 Ma.-% Co, 3 Ma.-%Al, 17Ma.-%Cr, 0,45Ma.-% Y
und 54,56 Ma.-% Ni bestand. Der Versuch wurde ebenfalls in der gleichen Art und Weise wie im Anwendungsbaispiel 1
durchgefiihrt, wobel ein Abldsen des Uberzugs von der Oberfliche eines GuBteils aus einer Aluminiumlegierung nach dem
Abkiihlen beobachtet wurde.

Es wird anigenommen, daB das dadurch geschehen ist, daB das Aluminium im geschmolzenen Matall durch die Mikroporen in
der Keramikschicht am Aluminium in dor Verbindungsschicht haftengeblieben war.
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