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(€))) Sammendrag

En fremgangsmaéte angis for a fastsette virkelig
formasjonstrykk i formasjoner som omgir et borehull
omfattende et fluid og med en slamkake pa overflaten
derav, omfattende folgende trinn: 4 méle, som forste
sondetrykk, trykket i formasjonen nzer slamkaken,
idet trykket i borchullet er et forste mélt
borehullstrykk; & male som andre sondetrykk, trykket
i formasjonen nar slamkaken idet trykket i borehullet
er et andre mélt borchullstrykk; og & avlede det
virkelige formasjonstrykk fra det ferste og andre
malte borehulltrykk og det forste og andre
sondetrykk.
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Denne oppfinnelse vedrerer feltet borehullslogging pa borehull i jorden og nermere
bestemt fastsettelse av opprinnelig formasjonstrykk for formasjoner som omgir et
fluid-omfattende borehull med en slamkake pa overflaten derav. Oppfinnelsen er
kjennetegnet ved de trekk som fremgdr av patentkravene.

Eksisterende borehull-loggeanordninger kan tilveicbringe anvendelige opplysninger
om formasjonens hycirauliske egenskaper, slik som trykk og fluid-
gjennomstremningshastighet, og kan skaffe formasjonsfluid-praver for analyse pa
overflaten. Man kan f.eks. referere til US patenter 3 934 468, 4 860 581 og
5,644,076. 1 en loggeanordning av denne generelle typen kan det anvendes en
innstillingsarm eller innstillingsstempler for pé kontrollert mate a drive legemet til
loggeanordningen mot en side av borehullet ved en valgt dybde. Siden til
anordningen som er presset mot borehullveggen omfatter en pakning som omgir en
sonde. Nér innstillingsarmen strekker seg, innferes sonden i formasjonen,
pakningen innstiller sonden pa plass og danner en tetning rundt sonden, hvorved
formasjonstrykket kan males og fluider kan trekkes ut fra formasjonen. Sonden
penetrerer vanligvis slamkaken og kommuniserer med formasjonene i umiddelbar
nzrhet av slamkaken ved 3 stete opptil eller penetrere litt i formasjonene. Trykket
som males med sonden ved formasjonen i umiddelbar nzrhet av slamkaken er noen
ganger kalt sondetrykk og det kan anvendes som angivelse av det opprinnelige
formasjonstrykk, idet det skal forstés at det ofte vil vaere en faktisk invasjon av de
nzrliggende formasjoner. Imidlertid er maling av det virkelige formasjonstrykk,
spesielt i relativt lavpermeabilitets-formasjoner, noen ganger vanskeliggjort eller
umulig pa grunn av et fenomen kalt "overlading" (supercharging).

Ifelge en teori er overlading forarsaket av det faktum at permeabiliteten til
slamkaken ikke er neyaktig null, men den har en liten endelig verdi. I formasjoner
med lav permeabilitet kan motstanden overfor fluidgjennomstremning pa grunn av
slamkaken vare 1 samme sterrelsesorden som formasjonens motstand overfor &
motta fluidet. Siledes vil en standard kabel-trykkméling, som maler trykkforskjellen
over slamkaken, ikke vare tilstrekkelig for 4 méile trykket i den opprinnelige
formasjon, siden det forblir (pé grunn av den kontinuerlige fluidgjennomstremning
gjennom slamkaken), en resterende endelig trykkforskjell mellom formasjonen ved
slamkake-grensesnittet og den opprinnelige formasjon langt borte.

Det ligger blant hensiktene ved den foreliggende oppfinnelse 4 tilveiebringe en
fremgangsmaite og en anordning som kan tilveiebringe virkelig formasjonstrykk,
selv under forhold hvor overlading oppstar.

En forklaring av overlading kan utfores ved & trekke analogien til elektrisk
stremning, siden Darcys lov og Ohms lov har den samme algebraiske form. Man
kan referere til diagrammet i fig. 1. Trykkforskjellen mellom borehullet
(hydrostatisk) og den opprinnelige formasjon er drivspenningen Vbh-Vf. Slamkaken
er analog til en motstand Rmc med relativt hoy verdi. Formasjonen er en annen
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motstand, Rf, i seric med slamkaken. En formasjon med hey permeabilitet
representeres ved en lav formasjonsmotstand. 1 et slikt tilfelle er Rmc >> Rf og hele
spenningsfallet vil oppstd gjennom slamkake-motstanden, og en spenningsmaéling
gjennom slamkaken Vbh-Vme vil tilveiebringe formasjonsspenningen, siden
Vme=Vf. For ugjennomtrengelige formasjoner er Rmc << Rf og det vil nesten ikke
vare noen spenningsforskjell 4 betrakte gjennom slamkaken, altsd Vmc=Vbh.

Imidlertid for formasjoner med lav permeabilitet, hvor Rmc og Rf ikke er av samme
sterrelsesorden, vil Vmce ha en verdi et eller annet sted mellom Vbh og Vf. Siden
Vmc er analogen til sonde-trykkmalingen utfart med et loggeverktay av den
beskrevne type, kan man se at i dette tilfellet er det virkelige reservoartrykk ikke
fremskaffes mélingene Vbh og Vme.

[ stedet for & utfere en enkelt sondetrykkmaéling ved et punkt i borehullet, kan
borehullets hydrostatiske trykk anvendes som drivspenningen. Og ytterligere
sondetrykkmalinger kan utferes med forskjellige drivspenninger. Med utgangspunkt
i to slike malinger, nér forskjellen i drivirykk er av samme storrelsesorden som
forskjellen mellom drivtrykk og formasjonstrykk, kan formasjonstrykket fastsettes.
Metoden kan utvides til flere malinger for & forbedre resultatets nesyaktighet.

Ifelge en utfarelse av oppfinnelsen er det tilveiebrakt en fremgangsmaéte for maling
av virkelig formasjonstrykk i formasjoner som omgir et borehull som omfatter et
fluid med slamkake pé overflaten derav, omfattende folgende trinn: & henge opp en
loggeinnretning i borehullet; 4 méle trykket i borehullet i omridet for
loggeinnretningen for 4 fa et forste, malt borehulltrykk og 4 méile, som forste
sondetrykk, trykket i formasjonen nr slamkaken i nevnte omride av
loggeinnretningen, karakterisert ved & endre, ved hjelp av loggeinnretningen,
trykket i borehullet i nevnte omride for loggeinnretningen; 4 méle trykket i
borehullet i nevnte omrade for loggeinnretningen for a fi et andre, mélt
borehulltrykk og & male som andre sondetrykk trykket i formasjonen nzr slamkaken
i nevnte omrade for loggeinnretningen; og 4 avlede det virkelige formasjonstrykk
fra nevnte ferste og andre mélte borehulltrykk og nevnte forste og andre sondetrykk.

I tilfeller hvor borehullets hydrostatiske trykk vil naturlig variere over en kort
tidsperiode (f.eks. i noen flytende rigg situasjoner), vil det kanskje ikke vare
nedvendig 4 variere det hydrostatiske trykk. I slike tilfeller vil avlesingene av
hydrostatisk trykk som funksjon av tid vise trykkendringer, og hvis disse er
betydelige kan trykkene malt med sonden anvendes, sammen med de hydrostatiske
borehull trykkmalingene, for 4 utave en utferelse av oppfinnelsen. I andre
situasjoner kan borehullets hydrostatiske trykk varieres pa en hvilken som helst
egnet mite. Det hydrostatiske trykk i borehullet kan for eksempel okes ved &4 pumpe
inn i borehullet fra grunnens overflate ved & anvende slampumpe-utstyr (ikke vist).
Omvendt kan det hydrostatiske trykk i borehullet senkes ved & fjerne noe fluid fra
borehullet, selv om dette i noen tilfeller ikke vil vere anbefalt fra et
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sikkerhetsstandpunkt. Borehulltrykk-endringer kan ogsa lokaliseres i omradet der
malingene utferes. F.eks. kan et omrade av borehullet isoleres ved hjelp av
dobbeltpakninger og trykket i det isolerte omradet av borehullet kan endres ved 4
pumpe til eller fra (fortrinnsvis til) det isolerte omrade. 1 en utferelse derav,
implementeres dette ved 4 tilveiebringe pakninger og en utpumpingsmodul som en
del av anordningen anvendt for 4 utfore trykkmalingene.

Den foreliggende oppfinnelsen angér ogsa en anordning for utferelse av
fremgangsméten ovenfor, som angitt i det selvstendige patentkrav 9.

Ytterligere trekk og fordeler ved oppfinnelsen vil komme frem fra den felgende
detaljerte beskrivelse nir den tas sammen med de vedlagte tegninger.

Fig. 1 er et kretsskjema som er en forenklet analogi av borehullet, slamkaken, og
formasjonen, som er anvendelig for & forstd forbedringene ved oppfinnelsen.

Fig. 2 er et skjematisk diagram, delvis i blokkform, av en anordning som kan
anvendes for 4 utave en utferelse av oppfinnelsen.

Fig. 3 er et diagram av sondetrykk i forhold til borehulltrykk som er anvendelig for
 forstd driften av en utferelse av oppfinnelsen.

Fig. 4 er et forenklet skjema av en anordning ifolge en annen utforelse av
oppfinnelsen.

Fig. 5 er et flytskjema som representerer trinnene i en fremgangsmaéte ifelge en
utferelse av oppfinnelsen.

Fig. 6 er et flytskjema som representerer trinnene i en fremgangsmate ifelge en
annen utferelse av oppfinnelsen.

Med henvisning til fig. 2 vises det en representativ utferelse av en anordning for 4
underseke undergrunnsformasjoner 31 krysset av et borehull 32, som kan anvendes
for & uteve utforelsene av oppfinnelsen. Borehullet 32 er typisk fylt med et
borefluid eller -slam som omfatter findelte faste bestanddeler i suspensjon. En
slamkake pa borehullets vegg representeres med 35. Undersokelsesapparatet eller
loggeinnretningen 100 henges opp i borehullet 32 pd en armert flerledningskabel 33,
idet Iengden av denne hovedsakelig fastsetter innretningens 100 dybde. Kjente
dybdemale-apparater (ikke vist) er tilveiebrakt for & méle kabelens forskyvning over
et trinsehjul (ikke vist) og siledes dybden av loggeinnretningen 100 i borehullet 32,
Kabelens lengde kontrolleres ved egnede midler pé overflaten slik som trommel- og
vinsjmekanismer (ikke vist). Kretssystemer 51 som vises ved overflaten selv om
deler derav kan typisk vare nede i hullet, representerer kontroll-, kommunikasjons-,
og forhandsbehandlingskretser for loggeinnretningen. Disse kretser kan vare av
kjent type.

Loggeinnretningen eller -verkteyet 100 har et langstrakt legeme 121 som omslutter
ned-i-hulls-partiet av innretningens kontrollenheter, kamre, méaleanordninger, osv.
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Man kan referere f.eks. til de ovennevnte US patenter 3 934 468 og 4 860 581 som
beskriver innretninger av egnet generell type. En eller flere armer 123 kan monteres
pa stempler 121 som strekker seg, f.eks. under kontroll fra overflaten, for 4 innstille
verkteyet. Loggeinnretningen omfatter en eller flere sondemoduler som omfatter en
sondemontasje 210 som kan beveges ved hjelp av en sondeaktuator (ikke vist
separat) og som omfatter en sonde 246 som er forskjevet utover inntil den kommer i
kontakt med borehullets vegg, som gjennomhuller slamkaken 35 og kommuniserer
med formasjonene. Utstyret og metodene for & ta enkelte hydrostatiske
trykkmalinger og/eller sondetrykkmadlinger er kjent i teknikken, og
loggeinnretningen 100 har disse kjente muligheter. Sonden 246 er illustrert som
kommuniserende med en blekk 250 som representerer undersystemet av
maleinstrumenter og tilknyttede elektronikk for 4 male de enskede trykk og &
tilveiebringe elektriske signaler representative derav og som kan kommuniseres til
jordens overflate.

Som ferst nevnt ovenfor, kan en forklaring av overlading utferes ved analogien til
elektrisk stremning, siden Darcys lov og Ohms lov har samme algebraiske form.
Man kan igjen referere til diagrammet i fig. 1. Trykkforskjellen mellom borehullet
(hydrostatisk) og den ubergrte formasjon er drivspenningen Vbh-Vf, Slamkaken er
analog til en relativt hey verdimotstand Rmc. Formasjonen er en annen motstand,
Rf, i serie med slamkaken. En hoy permeabilitetsformasjon representeres ved en lav
formasjonsmotstand. I et slikt tilfelle er Rmc >> Rf, og hele spenningsfallet vil
oppsta over slamkake-motstanden, og en spenningsmaéling over slamkaken
Vbh-Vmc vil tilveiebringe formasjonens spenning, siden Ymc=Vf{. For ugjennom-
trengelige formasjoner Rme << Rf, og det vil vare nesten ingen spenningsforskjell
betraktet over slamkaken, slik at Vmc=Vbh.

Imidlertid, som nevnt for, vil det for lav permeabilitetsformasjoner, hvor Rmc og Rf
har samme sterrelsesorden, Vme ha en verdi noe sted mellom Vbh og Vf. Siden
Vme er analogen av sondens trykkmaling tatt med den beskrevne type loggeverktay,
kan man se at i dette tilfellet vil ikke det virkelige reservoartrykk fremskaffes av
malingene Vbh og Vme.

Ved anvendelse av analogien til elektrisk strem, siden strommen (fluidstremning)
over slamkaken, over Rmc, er samme som stremmen inn i formasjonen, over Rf,
kan man si at

(Vbh-V1) / (Rmc+Rf) = (Vbh-Vmc) / Rmc (1)

For to forskjellige Vbh-malinger Vbhl og Vbh2, med tilsvarende Vicl og Vmc2,
er forholdene:

(Vbh1-Vf) / (Rmc+Rf) = (Vbh1-Vmel) / Rme 2)
(Vbh2-Vf) / (Rmc+Rf) = (Vbh2-Vme2) / Rme 3)

Hvis man deler ligningen (2) ved ligningen (3) fir man
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(Vbh1-Vf) / (Vbh2-Vf) = (Vbh1-Vme1) / (Vbh2-Vme2) (4)

Vf kan fremskaffes ved 4 lese ligningen (4), siden alle andre Ver er enten kjent eller
malt:

Vf = (forhold*Vbh2 - Vbh1) / (forhold-1) (5)
hvor
Forhold = (Vbh1-Vmcl) / (Vbh2-Vmc2) (6)

I denne analogien representerer V trykkene; det vil si at Vbh er trykket i borehutllet
(Pon), V£ er det virkelige formasjonstrykk (Pr), og Vme er sondeavledede trykket

(Ppr).

Denne metoden kan utvidet til flere enn to mélinger for & forbedre resultatets
noyaktighet. I dette tilfellet, kan P¢ skaffes grafisk, som vist i fig. 3. I kurven for Py,
i forhold til Pep, som omfatter trykkmalingsdata-punktpar (Pyn, Ppr). er det virkelige
formasjonstrykk Py oppnédd ved punktet hvor linjen som trekkes gjennom
datapunktene (f.eks. en rett linje som anvender minste kvadrater tilpasning) krysser
linjen for Pp; = Ppy, idet under denne betingelse ville det ikke veere noen stremning
gjennom slamkaken slik at Py = Py,. Alternativt kan en egnet buet linje eller
funksjon anvendes.

Med henvisning til fig. 4 vises det her en utferelse av en borehull-loggeinnretning
400 som kan henges opp i borehullet som i fig. 2 utforelsen, og som kan anvendes
for 4 utave en form av oppfinnelsen hvor endringen av borehulltrykket
implementeres ved selve loggeinnretningen (som for dette formélet omfatter et
hvilket som helst ned-i-hull-utstyr koblet til loggeverkteyet) og lokaliseres i
omrédet hvor innretningen er posisjonert i borehullet ved et gitt tidspunkt.
Innretningen 400 i fig. 4 kan omfatte alle mulighetene som loggeinnretningen i fig.
2 har, og vil ha de angitte sonde eller sonder, trykkmalingsmuligheter, osv.
Innretningen 400 omfatter ogsé oppblasbare pakninger 431 og 432, som kan vare
av den type som er kjent i teknikken, sammen med egnede aktiveringsmidler (ikke
vist). Man kan referere f.eks. til US patent 4 860 581 som beskriver drift av en
pakning anvendt sammen med en loggeinnretning. Nér de er oppblést, isolerer
pakningene 431 og 432 omridet 450 i borehullet, og sonden 446, vist med
innrettingsstempler 447, opererer fra innenfor det isolerte omride. En
utpumpingsmodul 475, som kan vere av kjent type (se f.eks. US patent 4 860 581)
omfatter en pumpe og en ventil, og utpumpingsmodulen 475 kommuniserer over en
linje 478 med borehullet utenfor det isolerte omrade 450 og over en linje 479, over
pakningen 431, med det isolerte omradet 450 i borehullet. Pakningene 431, 432 og
utpumpingsmodulen 475 kan kontrolleres fra overflaten. Borehulltrykket i det
isolerte omridet méles med trykkmaéleren 492, og sondens trykk méles med
trykkmdleren 493. Borehullets trykk utenfor det isolerte omradet kan males ved
trykkmaleren 494.
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Med henvisning til fig. 5, vises det her et diagram av trinnene som kan
implementeres for & uteve en utferelse av oppfinnelsen. Metoden kan utfares under
prosessorkontroll (enten fra en opphulls- eller en ned-i-hulls-prosessor), eller ved en
kombinasjon av prosessorkontroll og operatorkontroll utenfor hullet. Blokken 510
representerer méling (og i alle tilfeller lagring) av et forste borehulltrykk Py, og
blokk 520 representerer maling av et forste sondetrykk P . Trykkmalingene kan
implementeres pd den mate beskrevet tidligere. Pilen 550 deretter representerer
endringen i borehulltrykket som, som nevnt ovenfor, kan oppsta naturlig under noen
omstendigheter eller kan oppnés ved & pumpe inn i brennen eller ved den ovenfor
beskrevne fremgangsmate for lokal trykkendring. Blokk 530 representerer méling
av det andre borehulitrykk Py, og blokk 540 representerer méling av et andre
sondetrykk Ppra. Blokk 580 deretter representerer beregning av virkelig
formasjonstrykk ved anvendelse av de maélte trykk og ligningen (5) ovenfor, aog
blokk 590 representerer utlesing av det virkelige formasjonstrykk.

I rutinen representert sammen med diagrammet i fig. 6 anvendes flere trykkmaélings-
pat (Pphk, Puik) for 4 fastsette forholdet derimellom, og ekstrapolering kan da
anvendes for 4 fastsette det virkelige formasjonstrykk. En indeks k initialiseres p4 2
(blokk 605), og blokkene 610 og 620 representerer mélingen av det forste
borehulltrykk Ppny 0g det forste sondetrykk Py, som i de tilsvarende blokker 510 og
5201 fig. 5. Ogsé som vist i fig. 5, representerer pilen 550 en endring i
borehulltrykk, hvoretter blokkene 660 og 665 entres, idet disse blokkene
representerer respektiv maling av borehulltrykk Pyny i borehull nr. k og sondetrykk
Por 1 borehull nr. k, idet k er 2 for denne forste gang gjennom sleyfen 662.
Foresporsel utfores deretter (avgjorelsesblokk 670) om det forhdndsbestemte siste k
er nddd. Hvis ikke gkes k (672), neste borehull-trykkendring (ved hvilket som helst
fenomen eller midler som anvendes) avventes og slayfen 662 fortsetter til siste k er
nddd. Da kan en linje eller en kurve tilpasses gjennom (Pphk, Ppix) punktene, som
representert ved blokk 675 og som beskrevet ovenfor, f.eks. i forbindelse med fig.
3. Deretter, som representert ved blokk 680, kan punktet i linjen hvor Py = Py
fastsettes, ogsd som beskrevet i forbindelse med fig. 3, og det virkelige
informasjonstrykk, Py, leses ut (blokk 690).

F.cks. selv om sonden i de illustrerte utforelser tilveiebringer absolutte
trykkmalinger, vil det vaere forstatt at sonden alternativt kan tilveiebringe malinger i
forhold til et annet trykk, f.eks. mélinger i forhold til borehulltrykket.
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PATENTKRAV

1. Fremgangsmaéte for maling av virkelig formasjonstrykk i formasjoner (31) som
omgir et borehull (32) som omfatter et fluid med slamkake (35) pa overflaten derav,
omfattende felgende trinn:

4 henge opp en loggeinnretning (100) i borehullet (32);

4 male trykket i borehullet i omradet for loggeinnretningen for 4 fi et forste,
malt borehulltrykk og & male, som farste sondetrykk, trykket i formasjonen neer
slamkaken (520) i nevnte omrdde av loggeinnretningen,

karakterisert ved

i endre, ved hjelp av loggeinnretningen, trykket i borehullet (32) i nevnte
omréde for loggeinnretningen;

4 male trykket i borehullet i nevnte omrade for loggeinnretningen for 4 fa et
andre, malt borehulltrykk og 4 médle som andre sondetrykk trykket i formasjonen
nzr slamkaken (540) i nevnte omrade for loggeinnretningen; og

4 avlede det virkelige formasjonstrykk fra nevnte forste og andre malte
borehulltrykk og nevnte farste og andre sondetrykk (580).

2. Fremgangsmate som angitt i krav 1,
karakterisert ved atnevnte farste og andre malte borehulltrykk er Py
hhv. Pyp2, nevnte ferste og andre sondetrykk er Py,; og Py, og avledingstrinnet
omfatter & avlede nevnte virkelige formasjonstrykk som

P¢= (forhold * Pyha - Vpn1) / (forhold - 1)
hvor

forhold = (thl - Pprl) / (thz - Pprz).

3. Fremgangsmate som angitt i krav 1,
karakterisert ved at
den ytterligere omfatter folgende trinn:

& male trykket i formasjonen nzr slamkaken (665) som et tredje sondetrykk
idet trykket i borchullet er et tredje mélt borehulltrykk;
og at avledningstrinnet omfatter 4 avlede nevnte virkelige formasjonstrykk fra
nevnte forste, andre, og tredje mélte borehulitrykk og nevnte forste, andre og tredje
sondetrykk (675, 680).

4. Fremgangsmate som angitt i krav 3,

karakterisert ved atavledingstrinnet omfatter & fastsette, fra nevnte
forste borehulltrykk og ferste sondetrykk, andre borehulltrykk og andre sondetrykk,
og tredje borehulltrykk og tredje sondetrykk, forholdet mellom borehulltrykk og
sondetrykk (675), og 4 fastsette nevnte virkelige formasjonstrykk fra nevnte forhold
(680).
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5. Fremgangsmate som angitt i krav 3,

karakterisert ved atnevnte ferste, andre, og tredje malte borehulltrykk er

Pohi> Pon2 hhv. Pypz, og det forste, andre og tredje sondetrykk er Py, Ppro hhv. Py,

og avledingstrinnet omfatter: & fastsette en linje gjennom punktene (Pyn1, Ppr1), j
(Pon2s Ppr2) 08 (Pon3, Ppr3) 1 et diagram av sondetrykk relativt til malt borehulltrykk,

og 4 fastsette punktet pd nevnte linjen hvor sondetrykk er lik borehulltrykk, idet det

virkelige formasjonstrykk er trykket ved nevnie fastsatte punkt (680).

6. Fremgangsmate som angitt i krav 1,
karakterisert ved atden ytterligere omfatter falgende trinn:

4 méle trykket i formasjonen n®r slamkaken (665) som et ytterligere
sondetrykk idet trykket i borehullet er flere suksessive ytterligere malte
borehulltrykk;

og at avledingstrinnet omfatter 4 avlede det virkelige formasjonstrykk fra
nevnte forste, andre og ytterligere mélte borehulltrykk og nevnte ferste, andre og
ytterligere sondetrykk (675, 680).

7. Fremgangsméte som angitt i et av krav 1-6,

karakterisert ved atden ytterligere omfatter felgende trinn:
& male trykket i borehullet for & fremskaffe nevnte ferste malt borehulltrykk

(510),
og & endre trykket i borchullet (5§50), og & male trykket i borehullet for &
fremskaffe nevnte andre, métt, borehulltrykk (530).

8. Fremgangsmdite som angitt i et av krav 1-6,
karakterisert ved atden ytterligere omfatter folgende trinn:
4 henge opp en loggeinnretning (100) i borehullet (32);

4 méle trykket i borehullet i omradet for loggeinnretningen for 4 f et forste,
madlt borehulltrykk (510); & endre, ved hjelp av loggeinnretningen, trykket i
borehullet (32) i nevnte omride for loggeinnretningen (550);

3 méle trykket i borehullet i nevnte omrade for loggeinnretningen for & fi et
andre, malt borehulltrykk (530).

9. Anordning for méling av virkelig formasjonstrykk i formasjoner (31) som
omgir et borehull (32) omfattende et fluid og med en slamkake (35) pé overflaten

. derav, omfattende:

en loggeinnretning (100) som kan henges opp i borehullet (32);

midler i nevnte loggeinnretning for & male trykket i borehullet i omradet for
loggeinnretningen for 4 fa et forste malt borehulltrykk (492) og for 4 méle, som
forste sondetrykk, trykket i formasjonen nzrliggende slamkaken i nevnte omrade
for loggeinnretningen (493); og
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midler for & endre ved hjelp av loggeinnretningen, trykket i borehullet i
nevnte omrade for loggeinnretningen (431, 432, 475);

midler i nevnte loggeinnretning for & male trykket i borehullet i nevnte
omréade for loggeinnretningen for & oppna et andre malt borehulltrykk (492) og for &
male, som andre sondetrykk, trykket i formasjonen ner slamkake i nevnte omride
for loggeinnretningen (493);

karakterisert ved atanordningen omfatter midler for 4 avlede det
virkelige formasjonstrykk fra nevnte forste og andre mélte borehulltrykk og det
forste og andre sondetrykk (500).

13.  Anordning som angitt i krav 9,

karakterisert ved atmidlene for a endre trykket i nevnte omrade omfatter
midler for 4 isolere omradet (431, 432) og midler for 4 endre fluidinnholdet i det
isolerte omrade (475).

11.  Anordning som angitt i krav 10,
karakterisert ved atmidlene for 4 isolere omradet omfatter oppblasbare
pakninger (431, 432) ved endene av omridet.

12. Anordning som angitt i krav 10,
karakterisert ved atmidlene for & endre trykket i nevnte omrade omfatter

midler for 4 pumpe slam i omradet (475).
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