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(54) 비-저온성으로(Non-Cryogenically) 생산된 질소와 탄화수소 가스의 혼합물을 사용하여 노내부에 
열처리용 대기를 현장 생성하는 방법

요약

5%이내의 잔류 산소를 함유하는 비-저온성으로 생산된 질소를 사용하여 연속노에서 철 및 비철금속과 합
금의 풀림 및 열처리, 금속의 납땜, 유리를 금속에 밀봉시키는 작업, 그리고 금속 및 세라믹 분말의 소
결에 적합한 저 원가의 질소를 현장에서 생성시키는 방법이 제공되었다. 상기 재시된 방법은 잔류 산소
를 함유한 질소 가스를 선정된 양의 탄화수소와 혼합시키는 방법과, 가스 혼합물을 종래의 기구와 다른 
기구를 통해 연속 열처리 노의 고온 영역으로 주입시키는 방법과, 잔류 산소를 수분과 이산화탄소의 혼
합물, 수분, 수소, 일산화탄소, 및 이산화탄소의 혼합물, 또는 일산화탄소, 수분, 및 수소의 혼합물의 
같은 수용 가능한 형태로 전환시키는 방법과, 그리고 그 결과로서 생긴 가스 혼합물을 금속 및 합금의 
풀림 및 열처리, 금속의 납땜, 금속 및 세라믹 분말의 소결, 유리를 금속에 밀봉시키기 위해 사용하는 
방법을 포함한다.

대표도

도1

명세서

[발명의 명칭]

비-저온성으로(Non-Cryogenically) 생산된 질소와 탄화수소 가스의 혼합물을 사용하여 노내부에 열처리
용 대기를 현장 생성하는 방법

[도면의 간단한 설명]

제1도는 노의 전이 혹은 냉각 영역으로 주입되는 대기를 도시하는 제어된 대기 열처리 노의 대략도.

제2도는 노의 고온 영역으로 주입되는 대기를 도시하는 제어된 대기 열처리 노의 대략도.

제3A도는 대기를 열처리 노에 주입시키기 위한 본 발명에 따른 개방튜브 기구의 개략도.

제3B도는 대기를 열처리 노에 주입시키기 위한 본 발명에 따른 튜브 및 배플 기구의 대략도.

제3C도는 대기를 열처리 노에 주입시키기 위한 세미-다공 기구의 대략도.

제3D도는 대기를 노에 주입시키기 위한 본 발명에 따른 세미-다공 기구의 변형된 형상의 대략도.

제3E도는 및 제3F도는 대기를 노속으로 주입시키기 위한 본 발명에 따른 다른 다공 기구의 대략도.
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제3G도는 대기를 열처리 노속으로 주입시키기 위한 본 발명에 따른 다공 기구의 대략도.

제3H도 및 제3I도는 대기를 열처리 노속으로 주입시키기 위한 본 발명에 따른 원추형 다공 기구의 대략
도.

제4도는 본 발명에 의한 열처리 공정을 테스트하는데 사용된 노의 대략도.

본 내용은 요부공개 건이므로 전문내용을 수록하지 않았음

(57) 청구의 범위

청구항 1 

철금속 및 합금의 조절된 산화 풀림을 위한 방법에 있어서, 최소한 700℃의 온도를 유지하는 고온 영역
을 지닌 노에서 상기 금속을 가열하는 것과, 탄화수소 가스와 함께 5 부피% 이내의 산소를 함유하는 질
소 가스를 상기 노의 가열 영역으로 주입시키는 것과, 상기 금속의 표면에 바라는 산화층과 열처리 특성
을 얻기 위해 충분한 시간동안 부품을 상기 노를 통해 이동시키는 것을 포함하며, 상기 탄화수소 가스는 
잔류 산소를 수분과 이산화탄소의 혼합물로 완전히 전환시키는데 요구되는 화학량론적 양의 약 1.0배에
서 40.0배 범위내의 유량으로 상기 혼합물이 노속에서 가열된 부품과 접촉하기 전에 상기 산소와 탄화수
소 가스의 반응이 실제적으로 완료 되도록 상기 노속으로 주입되는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 잔류 산소가 수분과 이산화탄소로 전환되는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 3 

제1항에 있어서, 상기 잔류 산소가 수분, 이산화탄소, 일산화탄소, 그리고 이들의 혼합물로 전환되는 것
을 특징으로 하는 방법.

청구항 4 

제1항에 있어서, 상기 탄화수소에 가스가 실제적으로 메탄을 함유하는 가스인 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 5 

제1항에 있어서, 상기 탄화수소 가스는 잔류 산소를 수분과 이산화탄소의 혼합물로 전환시키는데 요구되
는 화학량론적 양의 1.0배와 3.2배 사이의 양으로 주입된 프로판인 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 6 

제1항에 있어서, 상기 탄화수소 가스는 메탄, 에탄, 프로판, 및 부탄과 같은 알칸, 에틸렌, 프로필렌, 
및 부텐과 같은 알켄, 메탄올, 에탄올, 및 프로판올과 같은 알코올, 그리고 천연 가스, 석유 가스, 주방
용 가스, 코르크 오븐 가스, 도시 가스, 발열 가스, 및 흡열 가스와 같은 상용 공급원료에서 선택되는 
것을 특징으로 하는 방법.

청구항 7 

제1항에 있어서, 상기 질소가 비-저온성 수단들에 의해 생성되는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 8 

제7항에 있어서, 비-저온성 수단들에 의해 생성된 질소는 약 5 부피% 이내의 산소를 함유하는 것을 특징
으로 하는 방법.

청구항 9 

제7항에 있어서, 비-저온성 수단들에 의해 생성된 질소는 약 1.0 부피% 이내의 산소를 함유하는 것을 특
징으로 하는 방법.

청구항 10 

제1항에 있어서, 상기 노는 가열 영역과 냉각 영역이 통합된 연속 노인 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 11 

제1항에 있어서, 상기 노는 가열 영역과 담금질용 냉각 영역을 구비한 연속 노인 것을 특징으로 하는 방
법.

청구항 12 

제1항에 있어서, 상기 노는 700℃와 1,250℃ 온도내에서 가열 되는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 13 

철금속 및 합금의 광휘, 산화가 제거되고 부분적으로 탈탄된, 산화와 탈탄이 제거된, 그리고 산화가 제
거되고 부분적으로 침탄된 풀림을 위한 방법에 있어서, 최소한 700℃의 온도를 유지하고 고온 영역을 지
닌 노에서 상기 금속을 가열하는 것과, 탄화수소 가스와 함께 5 부피% 이내의 산소를 함유하는 질소 가
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스를 상기 노의 가열 영역으로 주입시키는 것과, 부품에 대해 바라는 열처리 특성을 얻기 위해 충분한 
시간 동안 부품을 상기 노를 통해 이동시키는 것을 포함하며, 탄화수소 가스는 잔류 산소를 수분과 이산
화탄소의 혼합물로 완전히 전환시키는데 요구되는 화학량론적 양의 약 1.5이상의 유량으로 상기 혼합물
이 노속에서 가열된 부품과 접촉하기 전에 상기 산소와 탄화수소 가스의 반응이 실제적으로 완료 되도록 
상기 노속으로 주입되는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 14 

제13항에 있어서, 상기 잔류 산소가 수분과 이산화탄소의 혼합물로 전환되는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 15 

제13항에 있어서, 상기 잔류 산소가 수분, 이산화탄소, 일산화탄소, 그리고 이들의 혼합물로 전환되는 
것을 특징으로 하는 방법.

청구항 16 

제13항에 있어서, 상기 질소가 비-저온성 수단들에 의해 생성되는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 17 

제16항에 있어서, 비-저온성 수단들에 의해 생성된 질소는 약 5 부피% 이내의 산소를 함유하는 것을 특
징으로 하는 방법.

청구항 18 

제16항에 있어서, 비-저온성 수단들에 의해 생성된 질소는 약 1.0 부피% 이내의 산소를 함유하는 것을 
특징으로 하는 방법.

청구항 19 

제13항에 있어서, 상기 노는 가열 영역과 냉각 영역이 통합된 연속 노인 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 20 

제13항에 있어서, 상기 노는 가열 영역과 담금질용 냉각 영역을 구비한 연속 노인 것을 특징으로 하는 
방법.

청구항 21 

제13항에 있어서, 상기 탄화수소 가스는 메탄, 에탄, 프로판, 및 부탄과 같은 알칸, 에틸렌, 프로필렌, 
및 부텐과 같은 알켄, 메탄올, 에탄올, 및 프로판올과 같은 알코올, 그리고 천연 가스, 석유 가스, 주방
용 가스, 코프크 오븐 가스, 도시 가스, 발열 가스, 및 흡열 가스와 같은 상용 공급원료에서 선택되는 
것을 특징으로 하는 방법.

청구항 22 

제21항에 있어서, 상기 탄화수소는 잔류 산소를 수분과 이산화탄소의 혼합물로 전환시키는데 요구되는 
화학량론적 약 5.0배와 약 40.0배 사이의 양으로 주입된 천연 가스 혹을 메탄인 것을 특징으로 하는 방
법.

청구항 23 

제21항에 있어서, 상기 탄화수소 가스는 잔류 산소를 수분과 이산화탄소의 혼합물로 전환시키는데 요구
되는 화학량론적 양의 1.5배와 3.2배 사이의 양으로 주입된 프로판인 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 24 

제13항에 있어서, 상기 노는 800℃와, 1,250℃온도 내에서 가열 되는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 25 

노 속에서 금속의 납땜, 유리를 금속에 밀봉, 금속과 세라믹 분말의 소결, 또는 비철금속과 합금의 풀림
작업을 하기 위해 사용되는 대기를 현장에서 생성시키는 방법에 있어서, 상기 노를 700℃ 이상의 온도로 
가열하는 것과, 탄화수소 가스와 함께 5 부피% 이내에 산소를 함유하는 질소 가스를 상기 노의 가열 영
역으로 주입시키는 것과, 상기 공정을 완료하기 위해 충분한 시간 동안 부품을 상기 온도와 상기 대기에 
노출시키는 것을 포함하며, 상기 탄화수소 가스는 잔류 산소를 수분과 이산화탄소의 혼합물로 완전히 전
환시키는데 요구되는 화학량론적 양의 약 1.5배 이상의 유량으로 상기 혼합물이 주어진 공정에 따라 부
품과 접촉하기 전에 상기 산소와 탄화수소 가스의 반응이 실제적으로 완료 되도록 상기 노속으로 주입 
되는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 26 

제25항에 있어서, 상기 잔류 산소가 수분과 이산화탄소의 혼합물로 전환되는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 27 

제25항에 있어서, 상기 잔류 산소가 수분, 이산화탄소, 일산화탄소, 그리고 이들의 혼합물로 전환되는 
것을 특징으로 하는 방법.
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청구항 28 

제25항에 있어서, 상기 질소가 비-저온성 수단들에 의해 생성되는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 29 

제28항에 있어서, 비-저온성 수단들에 의해 생성된 질소는 약 5 부피% 이내의 산소를 함유하는 것을 특
징으로 하는 방법.

청구항 30 

제28항에 있어서, 비-저온성 수단들에 의해 생성된 질소는 약 1.0 부피% 이내의 산소를 함유하는 것을 
특징으로 하는 방법.

청구항 31 

제25항에 있어서, 상기 노는 가열 영역과 냉각 영역이 통합된 연속 노인 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 32 

제25항에 있어서, 상기 노는 가열 영역과 담금질용 냉각 영역을 구비한 연속 노인 것을 특징으로 하는 
방법.

청구항 33 

제25항에 있어서, 상기 탄화수소 가스는 메탄, 에탄, 프로판, 및 부탄과 같은 알칸, 에틸렌, 프로필렌, 
및 부텐과 같은 알켄, 메탄올, 에탄올, 및 프로판올과 같은 알코올, 디메틸 에테르, 디에틸 에테르, 및 
메틸 에틸 에테르와 같은 에테르, 그리고 천연 가스, 석유 가스, 주방용 가스, 코르크 오븐 가스, 도시 
가스, 발열 가스, 및 흡열 가스와 같은 상용 공급원료에서 선택되는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 34 

제33항에 있어서, 상기 탄화수소는 잔류 산소를 수분과 이산화탄소의 혼합물로 전환시키는데 요구되는 
화학량론적 양의 5.0배와 약 40.0배 사이의 양으로 주입된 천연 가스 혹은 메탄인 것을 특징으로 하는 
방법.

청구항 35 

제33항에 있어서, 상기 탄화수소 가스는 잔류 산소를 수분과 이산화탄소의 혼합물로 전환시키는데 요구
되는 화학량론적 양의 1.5배와 3.2배 사이의 양으로 주입된 프로판인 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 36 

제25항에 있어서, 상기 노는 700℃와 1,250℃ 온도내에서 가열 되는 것을 특징으로 하는 방법.

※ 참고사항 : 최초출원 내용에 의하여 공개하는 것임.
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