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Ltinvention se rapporte & un dispositif de
surveillance de la pression de 1l'air dans un pneumatique de roue
de véhicule, comportant un dispositif disposé sur la roue du
véhicule pour produire un champ magnétique qui tourne avec la
roue du véhicule, ainsi qu'une boucle dfinduction fixée sur le
véhicule et exposée au champ magnétique de la roue du véhimle
qui tourne devant elle,

Par le brevet GB 382 877, on connaif un
dispositif de ce type dans lequel un contacteur mécaniqﬁe
exposé 4 la pression de l'air dans le pneumatique met en courte-
circuit une partie de la bobine magnétique qui tourne avec la
roue du véhicule lorsque la pression de l'air dans le pneuma-
tique passe en dessous d'une valeur critique. Dans cette .
réalisation, & la boucle d'induction fixée au véhicule est relié
un oscillateur auto-oscillant dont l'oscillation est décalée
par lt'inductance variable de la bobine magnétique tournante,

Une surveillance & valeur limite de ce type de la pression du
ﬁneumatique a ltaide d'un manostat ne tient pas compte du fait
due dans l'utilisation d'un véhicule, la pression du pneumatique

ne s'abaisse généralement pas brutalement. en dessous de la

“valeur limite critique., L'invention a pour objet d'avertir i

temps le conducteur du véhicule quand la pression d'un pneuma-
tique s'abaisse progressivement, pour lui permettre dlarréter
son véhicule si une crevaison s'annonce de cette fagon,

A cet effet, l'invention prévoit qu'une
bobine magnétique qui tourne avec la roue du véhicule est ali=-
mentée avec une fréquence d'oscillation d'un circuit oscillant
électrique dont la fréquence dl'oscillation peut varier en conti-
nu en fonction de la pression qui régne dans le pneumatique.

Dtautres caractéristiques de 1t'invention
peuvent se décrire comme suit : ) '

- la fréquence d'osdllation est définie par
un condensateur dont la capacité se modifie en fonction de 1la
pression de l'air qui régne dans le pneumatique,

- le condensateur est disposé dans ou sur
le pneumatique du véhicule,

= le condensateur comporte au moins une
électrode dont la distance par rapport & la deuxiéme électrode
est variable en fonction de la pression de ltair qui régng dans

le pneumatique,
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- une capsule & membrane exposée i la pres=-
sion de l'air qui régne das le pneumatique et qui comporte deux
membranes isolées l'une par rapport & leur bordure et fixdes
avec étanchéité & la pression, formant les électrodes du
condensateur , '

’ -~ la capsule & membrane présentg entre ses
deux membranes extérieures exposées & la pression de 1l'air qui
régne dans le pneumatique, une membrane intermédiaire, de préfé-
rence une membrane rigide ou une plaquette qui constitue la
contre~électrode par rapport aux deux autres membranes exté-
rieures, relides électriquement entre elles et se déplagant'en
fonction de 1la pression;

- le condensateur constitue avec la bobine
magnétique un circuit oscillant dont la fréquence de résonance
se modifie en fonction de la pression sur une plage allant
d'environ 50 kHz & 100 kHz,

- le cgndensateur fonction de la pression
fait partie d'un circuit oscillant RC, en particulier d'un
multivibrateur instable:

- ~ entre le multivibrateur instable (MV) et
la bobine magnétique est disposé un étage pilote (Tr);

- pour ll'alimentation du circuit oscillant
en énergie électrique est prévu un réceptéur dténergie sans fil,
disposé sur ou dans la roue du véhicule et collaborant avec un
émetteur d'énergie disposé sur le véhicule;

- lt'émetteur d'énergie fournit au récepteur

d'énergie les oscillations électromagnétiques d'environ 20 kH%;

- pour ltalimentation du circuit oscillant
il est prévu un couplage générateur d'énergie créant de 1l'énergie
sur la roue de véhicule & partir du véhicule, ceci & l'aide d'un
é1ément permanent,

’ - il est prévu un systéme & fer doux qui
tourne avec la roue du véhicule et comporte au moins deux champs
polaires situés 1'un & c8té de l'autre et reliés par une culasse
en fer doux ainsi qu'un bobinage d!induction qui forme une '
boucle & travers le fer doux ;3 sur le véhicule est fixé un aimant,
de préférence un aimant permanent, qui présente au moins deux
pdles situés 1ltun derrlere ltautre dans le sens de rotation de
la roue du véhicule, qui passent en face des champs polaires du
systéme & fer doux et traversent magnétiquement ces champgs
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- 1ltimpédance est constituée d'un indicateur
d'amplitude par induction, en particulier d'un émetteur a bague
en court-circuit relié & une capsule a membrane.

Lt'invention sera mieux comprise a l'aide de
la description ci-aprés et des dessins annexés représentant des
exemples de réalisatibn de ltinvention, dessins dans lesquels 3

- - la figure 1 représente de fagon schématiqu
un détecteur manométrique & accouplement électromagnétique;

- la figure 2 représente une coupe partielle
dans le sens axial, du pneumatique du véhicule et la

- figure 3 représente un schéma par blocs de
l'alimentation en énergie du capteur de la figure 1 et de l'ana-
lyse des valeurs de mesure qu'il fournit, ' .

. = les figures 4 4 6 représgntent dlautres
exemples d'exécution.

Le détec?eur manométrique représenté sur la
figure 1 permet de mesurer la pression du pneumatique par 1l'in-
termédiaire de la fréquence de résonance d'un circuit oscillant.
Ce circuit contient un indicafeur capacitif de pression rempli
dtun gaz sec de référence ou sous vide et comportant deux
membranes extérieures 1 et 2 d'une capsule & membrane 3 exposées
a la preésion dlair existant dans le pneumatique, Ces membranes
sont isolées l'une par rapport & l'autre sur leurs bords mais
relides de fagon étanche & la pression. Entre ces membranes 1 et
2 se trouve une plaquette rigide 4 bridée entre elles et égale-
ment isolée, servant de contre-électrode par rapport'aux deux
membranes extérieures électriquement relides entre elles et
formant avec celles-ci un condensateur électrique. Lorsque la
pression qui régne dans le pneumatique, représentée par les
fléches, monte, les membranes extérieures se déplacent, en
partant de la forme convexe, représentée en tireté, qu'elles
ont pour une trés faible pressioh régnant dans le pneumatique,
pour venir contre la plaquette 4 lorsque la pression aﬁgmente,‘
ce qui fait que la capacité entre les membranes 1 et 2 et la
plagquette augmente. Le condensateur formé des membranes et de
la plaquette forme une partie d'un circuit oscillant auquel
appartient une bobine 5 qui constitue, avec la capsule manomé=-
trique, le capteur manométrique repéré en 6 sur la figure 2
et qui, & chaque rotation de la roue, passe en face d'une

bobine 7 fixée sur le véhicule et réalisée par exemple sous
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forme de boucle d'induction et & induit des oscillations élec-
triques que l'on mesure par l'intermédiaire d'un circuit oscil-
lant 8 repéré par 8, La fréquence propre de 1ltoscillateur

oscillant 8 permet de juger continuellement 1l!'état de la pres-

_sion qui régne dans le pneumatique,

Il est posdble d'exercer une influence sur
la caractéristique par la forme donnée aux membranes 1 et 2,

I1 est également possible de réaliser le principe indiqué ici
consistant & utiliser, pour mesurer la pression de itair, la
fréquence propre du condensateur, constitué de la bobine 8 et

de la capacité de la capsule & membrane 3, au moyen dl'indicateurs
de course i membrane agissant par induction, par exemple au
moyen d'un indicateur & bague en court-circuit.

Du fait gu'une mesure est possible & chaque
tour de roue, on obtient, pour une f&ible dépense, une bonne
analyse analogique de la fréquence, .

. La figure 2 montre la disposition dans
lt'espace du capteur manométrique 6 dans le voile 9 situé entre
1ltépaulement 10 et la base 11 de la jante 12 d'une roue de véhi~
cule dont le pneumatique est indiqué par 13 et le tambour de
frein par 14, La deuxiéme bobine, indiquée par 7 sur la figure 1,
qui agit comme boucle dtinduction, peut &tre fixée & une dis-
tance radiale identique, sur une partie fixe du véhicule, par
exemple sur le flasqﬁe support, non représenté, des méchoires
de frein et du cylindre de frein, '

- Au contraire de la disposition de la figure
1, dans laquelle le capteur manométrique 6 fait partie d'un
circuit oscillant'passif, la mesure de la pression qui régne
dans le pneumatique peut se faire par l'intermédiaire de la
fréquence de résonance d'un circuit oscillant actif utilisé
dans un émetteur de mesure 15 qui tourne avec la roue. Cet
émetteur peut, selon la figure 3, recevoir son énergie d'un
émetteur d'énergie fixe 16, cgouplé, avec une fréquence dlenviron
20 kHz, par 1'intermédiaire d'un champ électromagnétique, &
lténergie d'un récepteur d'énergie 17 qui tourne avec la roue,
On peut utiliser 1l'énergie électrique que l'on ¥y regoit pour
1t'exploitation de 1l'émetteur de mesure 15 dont la fréquence
propre varie en fonction de la pression, comme dans l'exemple de
1'exécution représenté sur la figure 1 et est enregistrée par

un récepteur de mesure fixe 18, Un peu avant que l!'émetteur de
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mesure 15 ne passe en face du récepteur de mesure 18, les deux
unités accouplées constitudes de 1l'émetteur dfénergie 16 et du
récepteur d'énergie 17 viennent en face l'une de l'autre et
transmettent alors a la roue, qui tourne, l'énergie nécessaire
pour une bréve durde dl'oscillation de l'émetteur de mesure 15.
On peut éviter une diaphonie directe de l'émetteur d'énergie 16
au récepteur de mesure 18 au moyen de différentes positions de
fréquence du signal d'alimentation et du signal de mesure. Les
points de couplage 17 et 15, qui tournent, de méme que 1'émet-
teur dt!'énergie 16 et le récepteur de mesure 18 peuvent &tre
congus sous forme d'unités compactes.

Il est certain que la disposition selon la
figure 3 demande une dépense un peu plus élevée, mais elle offre
par contre une plus grande sécurité & 1l'égard du troube qui
pourraient &trie apportéégxaux,valeurs,mesuféﬂs'@aﬁribsuvgriations
de distance.

Le temps dont on dispose pour effectuer
1'alimentation en énergie, pour la plus grande vitesse du véhi=-
cule, se monte & environ 2 ms, ce qui nécessite une frégquence de
transfert de Ménergie qui passe de 1lt'émetteur dténergie 16 au
récepteur dténergie 17 dlenviron 10 & 20 kHz, tandis que les
fréquences de mesure de l!émetteur de mesure 15 peuvent commo~
dément varier en fonction de la pression entre 50 et 100 kHz,.

_ Dans lexemple d!exécution de la figure 4 il
est prévu le méme indicateur de pression capacitif 3 que celui
représenté sur la figure 1 et décrit ci-dessus. Au contraire
de ltexemple d'exécution de la figure 1, dans l'exemple de
ltexécution de la figure 4, ltindicateur de pression capacitif 3
constitue 1!'élément, qui définit la fréquence, dfun multivibra-
teur instable MV qui fournit, par l'intermédiaire d'un étage
pilote Tr, une fréquence d'oscillation, fonction de 1la pression
du pneumatique, pour le courant qui parcourt la bobine 5. Dés
que la bobine 5 passe en face du bobinage dfinduction 6 1ié au
chéssis du véhicule, non représenté pour le reste, elle induit
dans ce bobinage une tension-alternative dont la fréquence se
modifie avec la pression qui régne dans le pneumatique de la
roue du véhicule,

Ltoscillateur de relaxation MV oscille a
une fréquence proportionnelle & 1/CR, ol C est la capacité

variable fonction de la pression du pneumatique et R est la
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résistance effective, ajoutée dans le circuit, de 1!'élément de
relaxation qui définit la fréquence. L'excursion de fréquence
d'un tel oscillateur est sensiblement plus élevée - de fagon plus
précise environ deux fois plus élevée - que celle d'un circuit

oscillant LC & oscillation harmonique, du type prévu dans

ltexemple de l'exécution de la figure 1 et dont la fréguence
1

Vic

Pour l'alimentation en courant du multivie

propre correspond & la formule connue de Thomson f =

brateur MV et de 1ltétage pilote Tr, on peut effectuer un trans-
fert d'énergie en tension alternative de la partie fixe & la
partie tournante, par 1tintermédiaire dtun couplage électroma-
gnétique entre l'émetteur d'énergie fixe 16 et le récepteur
d{énergie 17 qui tourne avec la roue, Ceci est représenté plus
en détail sur la figure 5. Sur cette figure une bobine émettrice
21 fixe et lide au chéssis est parcourue par un courant a
fréquence fixe Ffourni par un transducteur 22 tension continue -
tension alternative, alimenté par la batterie, indiquée en 23,
du véhicule. Le champ électromagnétique alternatif produit par
1a bobine 21 induit das une bobine 24 liée & la roue du véhicule
une tension que lton peut redresser dans un redresseur 25 qui
tourne avec la roue et que l'on peut utiliser pour alimenter
le multivibrateur MV et l'étage pilote Tr.

~Au contraire de ce transfert dt'énergie par
ten51on alternative, on peut également, suivant la figure 6,
utlllser un couplage générateur d'énergie sur la roue du véhicule
pour alimenter le circuit oscillant au moyen d'un aimant
permanent 17, '

Dans l'exemple de l'exécution de la figure 6
il est prévu une plaque polaire 27, 4 aimantation permanente,
gqui présente alternativement des p8les nord et sud dans sa
direction longitudinale et que 1l'on peut fixer au véhicule de,
fagon Que, dans sa direction longitudinale, passent alternati-
vement en face plusieurs champs polaires 28 et 29 reliés entre
eux par une culasse en fer doux magnétique commune 30. Cette
culasse est entourde d'un bobinage d'induction 31, Lorsque les
champs polaires du systéme a fer doux passent en face des pbles
nord et sud, représentés par des lettres en traits pleins, de
ltaimant permanent 27, le flux magnétique pénétre dans les
champs polaires 28 et se ferment, par 1'intermédiaire de la

culasse 30 et des champs polaires 29, avec les pbles sud de la
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plaque polaire 27. Lorsque le systéme & fer doux continue a
tourner, il apparaft dans le bobinage d'induction 31 une demi=-
onde de tension, jusqu'd ce que les pdles nord de la plague
polaire 27 se trouvent en face des champs polaires 29, Lorsque
le mouvement se poursuit, il apparait alors dans le bobinage
diinduction 31 une demi-onde de tension alternative & polarisa-
tion opposée. On produit, avec un nombre de demi-ondes de
tension alternative cofrespondant au nombre des couples de pdles
de la plaque polaire 27, une tension alternative que l1l'on peut
utiliser, par l'intermédiaire d'un redresseur 25 du type indiqué
sur la figure 5, pour produire une tension d'alimentation d'un
circuit oscillant dont la fréquence se modifie en fonction de

la pression qui régne dans le pneumatique, selon la figure 1 ou
d'un multivibrateur RC MV.
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REVENDICATIONS

1.- Dispositif de surveillance de la pression

de 1l'air dans le pneumatique d'une roue de véhicule, comportant
un dispositif, disposé sur la roue du véhicule pour produire
un champ magnétique qui tourne avec la roue du véhicule, ainsi
qu'une boucle d'induction fixée sur le véhicule et exposée au
champ magnétique de la roue du véhicule qui tourne devant elle,
caractérisé en ce qu'une bobine magnétique (5) qui tourne avec
la roue du véhicule est alimentée avec une fréquencé d'oséil~
lation d'un circuit oscillant électrique dont la fréquence
d'oscillation est déterminée par une impédance qui se modifie
en fonction de 1la preésion de l'air qui régne dans le pneuma-
tique. .

2,- Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la fréquence dloscillation est définie
par un condensateur (3, 4) dont la capacité se modifie en
fonction de la preSsion dtair qui régne dans le pneumatique,

3e= Dispositif selon la  revendication 2,
caractérisé en ce que le condensateur (3, 4) est disposé dans
ou sur le pneumatique du véhicule,

4.~ Dispositif selon la revendication 3,.
caracgérisé en ce que le condensateur comporte au moins une
électrode (1, 2) dont la distance par rapport 4 la deuxiéme
électrode (4) est variable en fonction de la pression dtair
qui régng dans le pneumatique.

5.- Dispositif selon la revendication 4,
caractérisé en ce qu'il est prévu une capsule & membrane (3)
exposée A la pression de l'air qui régne dans le pneumatique
et qui comporte deux membranes (1, 2) isolées l'une par rapport -
4 ltautre & leur bordure et Tixées avec étanchéité a la .pression,
formant les électrodes du condensateur,

6.~ Dispositif selon la revendication 5,
caractérisé en ce que la capsule & membrane (3) présente entre
ses deux membranes extérieures (1, 2) exposdes 4 la pression de
1'air qui régne dans le pneumatique une membrane intermédiaire,
de préférence une membrane rigide ou une plaquette (4), qui
constitue la contre-électréde par rapport aux deux membranes -

extérieures, relides électriquement entre elles et se déplagant

en fonction de la pression,



10

15

20

30

35

ho

... 2472981

7= Dispositif selon 1'une quelconque des
revendications 2 & 6, caractérisé en ce que le condensateur
(3, 4) constitue avec la bobine magnétique (5) un circuit oscil-
lant (6) dont la fréquence de résonance se modifie en fonction
de la pression sur une plage allant d'environ 50 kHz & 100 kHz,

8,- Dispositif selon l'une quelconque des
revendications 1 & 6, caractérisé en ce que le condensateur
fonction de la pression (3, 4) fait partie d'un circuit oscil-
lant RC, en particulier d'un multivibrateur instable.

9.~ Dispositif selon la revendication 8,
caractérisé en ce gqu'entre le multivibrateur instable (MV) et
la bobine magnéthue (5) est disposé un étage pilote (Tr).

10,~ Dispositif selon l'une gquelconque
des revendications 6 & 9, caractérisé en ce que, pour l'alimen-
tation du circuit oscillant (6) en énergie électrique, il est
prévu un récepteur d'énergie (17) sans fil, disposé sur /ou dans
la roue du véhicule (12) et collaborant avec un émetteur
dténergie (16) disposé sur le véhicule,

11.— D15p051t1f selon la revendlcatlon 10,
caractérisé en ce que lfémetteur d'énergle (16) fournit au
récepteur d'énexrgie des oscillations électromagnétiques d'envi-
ron 20 kHz,

12.,- Dispositif selon l'une gquelconque des
revendications 6 & 9, caractérisé en ce que, pour l'alimentation
du circuit oscillant, {1 est prévu un couplage générateur d'éner-
gie créant de l'énergie sur la roue de véhicule & partir du '
véhicule, au moyen d'un aimant permanent.

13.,~ Dispositif selon la revendication 12,
caractérisé en ce qu'il est prévu un systéme a fer doux qui
tourne avec la roue du véhicule et qui comporte au moins deux
champs polaires situés lfun & c8té de ltautre et reliés par une
culasse en fer doux ainsi qu'un bobinage d'induction (31) qui
forme une boucle & travers le fer doux; et en ce gque sur le
véhicule, il est fixé un aimant, de préférence un aimant perma-
nent, qui présente au moins deux p8les situés 1l'un derriore
ll'autre dans le sens de rotation de la roue du véhicule, qui
passent en face des champs polaires du systéme & fer doux et
traversent magnéthuement ces champs, )

14,~ Dispositif selon la revendlcatlon 1,
caractérisé en ce que l'impédance est constituée d'un 1ndlcateur
dt'amplitude par induction, en partlculler dtun émetteur & bague
en court-circuit relié A4 une capsule a membrane (3).
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