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Spo6sob vyroby ocelového présku z triesok, vznikajucich pri trieskovom

obrabani valcovanych polovyrobkov z liatych oceli

(57) spésob vyroby ocelového prasku z trie-
sok, vznikajicich pri trieskovom obr&bani
valcovanych polovyrobkov z liatych ocelf,
ktoré majui koncentrdciu uhlika v rozsahu
0,3 aZ 1,5 %, umoZiluje vyrobit préSok niz-
kej koncentrdcie kyslika a uhlika, a to
obvykle niZ%e 0,15 resp. 0,1 % hmot. Jeho
podstata spolfiva v tom, Ze kiskové a od-

mastené triesky sa indukéne vysokou frekven-
ciou rychlo ohreji nad obvyklud kaliacu
teplotu prislusSnej ocele a zakalia sa do
vody. Po osu$eni triesky sa meld a vyrobeny
prdSok vyhodnej frakcie, ku ktorému sa
pridd prédkovy oxid Zeleznaty, sa dvoj-
stupfiovo Ziha pri teplotdch 700 aZ 1 100 ©cC,
a to v prvom stupni v inertnej atmosfére a
v druhom stupni v redukdnej atmosfére. Tie-
to podmienky spracovania umoZiluji nezédvisle
od vychodiskovej koncentrécie uhlfka a
kyslika v prd8ku dosiahnut nizke koncentréa-
cie tychto prvkov, ako je hore uvedené.

Tym sa dosiahnu vysoké technologické vlast-
nosti prdsku.
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Vynélez sa tyka spbésobu vyroby ocelového pra3ku z triesok, vznikajdcich pri trieskovom
obrébani valcovanych polovyrobkov z liatych ocelf, ktory sa s vyhodou pou%ije na vyrobu

si¢iastok postupmi prdskovej metalurgie.

Je zndmyeh viacej spdsobov vyroby ocelového prdafiku’ pre prdfkovi metalurgiu z triesok,
ktoré vznikajd pri trieskovom obrébanf ocelf, a to v zdvislosti od koncentrécie uhlika.
Prdeaky o ocolt koncentcidcie bl oy asi do 0,4 % tmot . mefno mbicf na préfiok napr. v kryogon-
nych mlynoch, v ktorych posobenfm kvapalného dusfka skrehnuté triesky sa lahko rozdrobia.

Iny spdsob je rozdrobovanie takychto triesok vo virivych ndrazovych mlynoch s vyhodou

po predbeZnom oduhlieni, aby sa zvy3ila ich plasticita a aby tak do%lo k ich deformalnému
spevneniu po&as mletia ako podmienky vzniku &astic prdsSku. Triesky z ocel{ vy%3ej koncentré-
cie uhlika asi ako 0,4 % hmot. moZno rozdrobovat aj pri okolnej teplote v prisludnych mlynoch,
ale proces trvad dlho. Na skrétenie doby rozdrobovania mo%no takéto triesky zakalit do vody

po predchadzajicom ohreve pri teplote 800 aZ 950 ®c. Vo vEetkych pripadoch takto vznikly
préddok sa mus{ reduk&éne Zihat s cielom znfZit koncentrdciu kyslika a uhlika aspofi 0,20 %
hmot,.,, aby sa dosiahla dostato&nd lisovatelnost 'a spekavost préfku. 2dkladnou podmienkou

akéhokolvek spdsobu vyroby préSku z triesok je, aby triesky boli z jedného druhu ocele.

Nevyhodou doterajfich spdsobov je, Ze bud vyZadujd napr. Specidlne mlyny, alebo mletie
dlho trva a preto su tieto postupy energeticky ndro&né. Nevyhodou spdsobu vyuZivajiceho
zndmy spdsob kalenia triesok je, Ze polas ohrevu i v endotermickej atmosfére, ktory kvoli
dosiahnutiu rovnomerného prehrevu triesok trva asi 30 mindt, dochddza k oxiddcii povrchu
tastic triesok, ale i po hraniciach metalografickych zfn. Takéto oxidy, najmid v oceliach
legovanych mangdnom a chrémom, ¢iZe prvkami vysokej afinity ku kysliku, pri beZne pouZivanych
teplotdch Zihania asi dr 1| 100 ©c, aby sa vylédilo spe&enie pri¥ku, nie st odstranitelné
ani vo vysokoredukénych atmosférach. Spolo¢nou nevyhodou zndmych spdsobov je, Ze pri nevy-
hnutnom #{hani takéhoto pradku v redukénych atmosférach nedari sa odstrénit siCasne kyslik
na hodnotu ni%e 0,2 % a uhlik koncentrécie ni¥e 0,1 % hmot. Takéto prasky maji potom v porov-
nani s beZne pouZivanymi %eleznymi pré&Skami zhorZend lisovatelnost a spekavost. Vy$Sie
koncentracie kyslika sa prejavia potom v spekanych a kovanych vyrobkoch, vyrobenych z taktychto
prédskov, ako nefiadice vtriseniny. Pritom jednotlivé &astice préd8ku su v zdvislosti od
velkosti rdzne oduhlicené, Co je taktieZ neZiadice.

Uvedené nedostatky su odstrénené spdsobom podla vyndlezu, ktorého podstata spoCiva
v tom, %e triesky, vznikajdce pri trieskovom obrdbani valcovanych ocelovych polovyrobkov
z liatych oceli, ktoré majdi s vyhodou koncentraciu uhl{ka 0,3 a% 1,5 % hmot., rozdrobené
na kusky velkosti ni%e asi 10 mm a odmastené, podrobia sa kvéli zvySeniu ich krehkosti
pre zlepienie mechanického rozdrobovania tepelnému spracovaniu, ktoré sa skladd z indukéného
ohrevu frekvenciou 100 az 500 kliz na teplotu 900 az 1 200 9c a kalenia do vody 2 tejto teploty.
Takto zakalend triesky sa osuia a rozdrobia v mlynoch na préSok velkosti Castic po preo-
siati nife 0,3 wmm. K takémuto praSku sa primieSa prédskovy oxid Zeleznaty v mnoZstve, aby
sa v takto vzniklej prdskovej zmesi dosiahol pomer kyslika a uhlika 1,5 aZ 3. Téato préskové
zmes sa potom dvojstuphovo Ziha pri teplote v rozsahu 700 az 1 100 °c. Pritom prvy stupefi
%fhania sa vykona potas 1 a? 4 h v inertnej atmosfére s pridavkom vodnej pary, aby sa dosiahol
rosny bod atmosféry 0 aZ +30 ©C. Druhy stupeii Zihania préZku sa vykond polas 15 aZ 20 min

v redukénej atmosfére. Potom sa Eiasto¢ne speéeny prdSok opédtovne rozdrobi{ a preoseje na

7iadané frakcie.

Vyhodou spdsobu podla vyndlezu je, Ze moZno nim prepracovat na présok triesky Sirokej
koncentracie uhlika, pretoZe kalenim napr. z teploty 1 200 °c sa dosiahne tvrdost 58 HRC
i pri koncentrdcii uhlika 0,4 %. To umoZifiuje rychly vysokofrekvenény ohrev na vysoké teploty
a zakalenie do vody. Daldou vyhodou tohto procesu spbsobu je, Ze v dbsledku vysokej rychlosti
a tym krdtkej doby ohrevu, vylu&uje oxiddciu najmd po hraniciach metalografickych zfn Castic
triesok. Daldou a rozhodojicou vyhodou spésobu je, Ze pridavkom oxidu %eleznatého k présku,
ktory mé vysoku koncentrdciu kyslika, vytvéraji sa podmienky na sui¢asnd redukciu kyslika
a na oduhlicenie, ktoré sa vykon4 dvojstupfiovym %ihanim. To zabezpefuje dosiahnutie z technic-
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kého hladiska velmi nizku koncentrdciu kyslika a uhlika v takto vyrobenom préd%ku , a to
kyslika niZe 0,15 ¢ a uhlika 0,1 % hmot, Tym sa vytvdraju podmienky na dosiahnutie vysokych
technologickych vlastnosti ocelového présku vyrobeného z triesok podla vyndlezu. Hlavnou

vyhodou sposobu podla vyndtezu je, Ze takymto prepracovanim doterajfiicho odpadu sa vyrobf

lacnejs$i pré&sSok, ako obvyklymi postupmi.
Prikiad

Na kusky velkosti niZe 10 mm rozdrobené a odmastendé triesky z ocele koncentrdcie uhlfka
1,0 %, mangdnu 0,3 %, kremika, 0,3 % a chromu 1,5 % hmotnostnych, boli indukéne ohriate pri frekven-—
cii 400 kHz na teplotu 1 000 ¢ pocas 30 s a z tejto teploty boli priamo zakalené do vody.
Po vybrati z vody zakalené triesky boli osuSené teplym vzduchom a mleté pri okolnej teplote.
K vyosiatej frakcii pr&gku velkosti Castic niZe 0,315 mm, ktory mal koncentrdciu kyslika
1,5 %, bol pridany prdskovy oxid Zeleznaty velkosti Castic niZe 0,04 mm v mnoZstve 2,5 %
hmot. Tym sa zvySila koncentrdcia kyslika v pr&8ku na 2,23 %, ¢im sa dosiahol pomer kyslika
k uhliku v préskovej zmesi 2,23 a tym bola splnend podmienka vyndlezu. Tato praskovd zmes
bola napred Zihand v dusiku pri teplote 950 ¢ po¢as 2 h a potom v druhom stupni pri teplote
1 100 ¢ potas 1 h vo vodiku. Po rozdrobeni a preosiati prdSok mal koncentrdciu kyslika
0,16 % a uhlika iba 0,02 % hmot. Pr&Sok 2Z{ihany doteraz obvyklym spdsobom pri teplote 1 100 %
potas 2 h v redukénej atmosfére, v Ftiepenom Cpavku, ale bez pridavku oxidu Zeleznatého,

mal koncentrdciu kyslika 0,57 % a uhlika 0,17 % hmot. Tym boli preukdzané vyhody spbsobu

podla vyndlezu,

$pHsob podla vyndlezu moZno Uspedne vyuZif jednak priamo v prdSkovej metalurgii, jednak
v strojarskych podnikoch, v ktorych vznikaji triesky z jedného druhu ocele. Takymito miestami
sd napr. podniky na vyrobu loZ{sk, ktord¢ pouzivaju iba jeden zédkladny druh ocele koncentrécie
uhlika 1,0 2 a chréomu 1,5 % hmot., preto u nich nedochddza k zmieSaniu rdznych triesok.
To vytvdra podmienky na vysoko efektivne vyuZitie odpadu a na zavedenie bezodpadovej techno-

1égie, ¢o je dalfiou vyhodou spdsobu podla vyndlezu,

PREDMET VYNALEZU

spOsob vyroby ocelového prdgku z triesok, vznikajicich pri trieskovom obrdbani valcova-
nych polovyrobkov z liatych cceli, ktoré majd koncentrdciu uhlfka s vyhodou 0,3 az 1,5 %,
vyznadeny tym, ze triesky rozdrobené na kisky velkosti niZe 10 mm a odmastené, sa podrobia
tepelnému spracovaniu, ktord¢ sa skladd z induk&ného ohrevu frekvenciou 100 aZ 500 kHz na
teplotu 900 az 1 200 ¢ a kalenia do vody, potom sa zakalené triesky osufia a rozdrobia
pri okolnej teplote na présok, velkosti ¢astic s vyhodou niZe 0,3 mm, potom sa k préasku
primiesa pragkovy oxid 7eleznaty v mnoZstve, aby sa v takto vzniklej préskovej zmesi dosiahol
pomer kyslika k uhliku 1,5 az 3, potom sa tdto prdskovd zmes dvojstupfiovo Ziha pri teplote
v rozsahu 700 az 1 100 °C, pri¢dom prvy stupeii sa vykond po¢as 1 a% 4 h v inertnej atmosfére
s pridavkom vodnej pary v mnoZstve, aby sa dosiahol rosny bod atmosféry 0 az +30 °c a druhy,
nadvizuijdci stupefi, sa vykond podas 15 aZ 120 min v redukénej atmosfére a potom sa ¢iastodne

speteny pra¥ok rozdrob{ a preoseje na Ziadané po frakcii.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

