FR 3 100 320 - B1

REPUBLIQUE FRANCAISE (1) N° de publication : 3 100 320

INSTITUT NATIONAL

(a n’utiliser que pour les
commandes de reproduction)

DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE @ N° d’enregistrement national : 19 09613

COURBEVOIE

@ Int C® : F25J 3/00 (2019.01), BO1D 3/16

@) BREVET D'INVENTION B1

Dispositif de distribution destiné a une colonne de séparation gaz/liquide.

@ Date de dépét : 02.09.19.

Priorité :

Date de mise a la disposition du public
de la demande : 05.03.21 Bulletin 21/09.

Date de la mise a disposition du public du
brevet d'invention : 18.02.22 Bulletin 22/07.

Liste des documents cités dans le rapport de
recherche :

Se reporter a la fin du présent fascicule

Références a d’autres documents nationaux
apparentés :

O Demande(s) d’extension :

@ Demandeur(s) : L'AIR LIQUIDE, SOCIETE
ANONYME POUR L'ETUDE ET L'EXPLOITATION
DES PROCEDES GEORGES CLAUDE Sociéte
Anonyme — FR.

@ Inventeur(s) : WATTIAU Mikael et DAVIDIAN Benoit.

@ Titulaire(s) : L'AIR LIQUIDE, SOCIETE ANONYME
POUR L'ETUDE ET L'EXPLOITATION DES
PROCEDES GEORGES CLAUDE Société Anonyme.

Mandataire(s) : L'AIR LIQUIDE, SOCIETE
ANONYME POUR L'ETUDE ET L'EXPLOITATION
DES PROCEDES GEORGES CLAUDE.




Description
Titre de l'invention : Dispositif de distribution destiné a une colonne

de séparation gaz/liquide

[0001]  Le domaine de la présente invention concerne les colonnes de séparation gaz/liquide,
et plus particuliecrement les dispositifs de distribution destinés a équiper de telles
colonnes.

[0002]  Les colonnes de séparation gaz/liquide sont connues depuis de nombreuses années et
permettent par exemple de réaliser une séparation de différents éléments chimiques
entrant dans la composition d’un fluide homogene, par exemple par distillation ou par
absorption.

[0003]  Ces colonnes comprennent classiquement plusieurs organes de contact qui permettent
de mettre en contact une phase liquide et une phase gazeuse du fluide contenant les
éléments a séparer. Entre deux organes de contact successifs, ces colonnes peuvent
comprendre un collecteur qui collecte le liquide issu d’un premier organe de contact
pour le diriger vers un dispositif de distribution qui est quant a lui configuré pour
diriger le liquide vers un second organe de contact et le répartir de fagon homogene sur
ce deuxieme organe de contact. Dans le méme temps, ce collecteur et ce dispositif de
distribution sont aptes a laisser passer le gaz qui quitte le second organe de contact vers
le premier organe de contact.

[0004]  Toutefois, le liquide qui quitte le premier organe de contact peut présenter des com-
positions légerement différentes, plus précisément en termes de proportion des
éléments qui composent ce liquide, selon I’endroit ou le liquide sort du premier organe
de contact a I’autre. Il peut donc €tre nécessaire de re-mélanger ce liquide afin que sa
composition soit totalement homogene et que, par la suite, la répartition sur le
deuxieme organe de contact le soit €également. Les dispositifs de distribution inteégrent
ainsi de plus en plus de systemes de collecte du liquide et de mélange du liquide ainsi
collecté. Des contraintes €économiques imposent toutefois des limites aux dimensions
de ces colonnes.

[0005]  Par ailleurs, le mélange du liquide en sortie de I’organe de contact reste généralement
unidirectionnel, et donc incomplet. La présente invention vise a pallier cet in-
convénient en proposant un dispositif de distribution du liquide apte a collecter du
liquide et a permettre un mélange de ce liquide selon au moins deux directions
distinctes.

[0006]  Un objet de la présente invention concerne ainsi un dispositif de distribution d’un
liquide destiné a une colonne de séparation gaz/liquide, adapté pour le liquide s’écoule

selon un premier sens de circulation du liquide a travers le dispositif de distribution
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comprenant :

une pluralité de cheminées s’étendant depuis une plaque inférieure selon un
axe vertical perpendiculaire a un premier plan, chaque cheminée étant
configurée pour étre empruntée par le gaz dans un deuxieme sens de cir-
culation opposé au premier sens, les cheminées étant disposées au-dessus de
découpes dans la plaque inférieure,

une pluralité de moyens d’obturation agencés respectivement a une extrémité
verticale supérieure de I’une des cheminées et sur toute une dimension longi-
tudinale de la dite cheminée, chaque moyen d’obturation présentant une forme
de gouttiere permettant de collecter directement une premiere portion du
liquide amené a traverser le dispositif de distribution, les moyens d’obturation
ayant chacune une premicre extrémité longitudinale ouverte et une deuxieme
extrémité longitudinale fermée, de maniere a forcer du liquide a sortir de la
gouttiere par la premicre extrémité longitudinale ouverte,

la plaque inférieure s’inscrivant principalement dans le premier plan et dans
laquelle sont ménagés plusieurs orifices par lesquels le liquide est apte a
quitter le dispositif de distribution,

une pluralité de goulottes configurées pour collecter directement une
deuxieéme portion du liquide amené a traverser le dispositif de distribution,
chaque goulotte s’étendant principalement selon un axe longitudinal perpen-
diculaire a l'axe vertical et parallele au premier plan et étant délimitée trans-
versalement par deux cheminées, au moins une partie des orifices étant
répartie dans le fond desdites goulottes,

le dispositif de distribution étant configuré pour que la premiere portion du
liquide quittant les goutticres formées par les moyens d’obturation se déverse
dans les goulottes,

au moins un canal périphérique supérieur ménagé entre les extrémités longi-
tudinales de chaque moyen d’obturation et un bord périphérique du dispositif
de distribution, cet au moins un canal périphérique supérieur étant configuré
pour d’une part collecter directement une troisieme portion du liquide amené
a traverser le dispositif de distribution et d’autre part pour permettre la cir-
culation de la premiere portion de liquide en sortie des moyens d’obturation
vers les goulottes, le canal périphérique supérieur étant localisé au-dessus de

la plaque inférieure a un niveau intermédiaire de la hauteur des cheminées.

Le dispositif de distribution est configuré pour que le liquide quittant les goutticres

formées par les moyens d’obturation se déverse dans les goulottes. Selon I’invention,

au moins un moyen d’obturation comprend une premiere extrémité longitudinale

ouverte et une deuxieme extrémité longitudinale fermée, de manicre a forcer le liquide
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a sortir de la gouttiere par la premicre extrémité longitudinale ouverte.

On entend par «délimitée transversalement», le fait que chaque goulotte est
«délimitée le long d’un axe transversal», c’est-a-dire un axe perpendiculaire a 1’axe
longitudinal et a I’axe vertical. En d’autres termes, les cheminées sont empilées les
unes apres les autres le long de cet axe transversal, une goulotte étant interposée entre
deux cheminées successives.

On comprend que le liquide ne peut quitter le dispositif de distribution que par les
orifices ménagés dans la plaque inférieure de ce dispositif de distribution. Ces orifices
étant ménagés au moins en partie dans le fond des goulottes, on comprend que le
liquide regu dans les gouttieres formées par les moyens d’obturation doit étre dirigé
vers ces goulottes afin de pouvoir quitter le dispositif de distribution par les orifices.
En tout état de cause, le liquide doit étre dirigé vers les goulottes afin de rejoindre la
plaque inférieure dans laquelle sont ménaggés tous les orifices.

Avantageusement, la présente invention permet, par un moyen simple et peu cofiteux,
de réaliser un mélange de ce liquide au cours de son acheminement vers ces goulottes.
On comprend en effet qu’en modulant quelles extrémités des moyens d’obturation sont
ouvertes ou fermées, on permet un mélange transversal du liquide en permettant de
faire quitter le liquide des goutticres d’un c6té ou de 1’autre du dispositif de dis-
tribution. Avantageusement, les moyens d’obturation, agencés pour €viter que le
liquide pénetre dans les cheminées par lesquelles remontent le gaz, permettent donc de
collecter le liquide, de le guider vers telle ou telle zone de la plaque supérieure puis
vers la plaque inférieure, via les gouttieres appropriées.

Il convient de noter que la totalité du liquide passe par les goulottes pour rejoindre la
plaque inférieure mais seule une portion de ce liquide, en I’espece la deuxiéme portion,
est directement collectée par ces goulottes, c’est-a-dire sans passer par les moyens
d’obturation agencés sur les cheminées.

Chaque goulotte a pour fond la plaque inférieure.

Le distributeur permet de déverser le liquide directement collecté par les goulottes
dans la colonne en passant par le canal périphérique supérieur.

Tel que mentionné, ces cheminées sont en outre configurés pour autoriser un passage
du gaz a travers le dispositif de distribution. En d’autres termes, cela signifie que la
plaque inférieure du dispositif de distribution présente des découpes ménagées en
regard de ces cheminées. De méme, pour que le gaz puisse quitter ces cheminées, au
moins une ouverture est ménagée latéralement dans une paroi délimitant la cheminée,
au voisinage de I’extrémité verticale de la cheminée concerné et du moyen
d’obturation qui bouche cette extrémité verticale. Par exemple ces ouvertures peuvent
étre réalisées par des trous de forme oblongue percés dans la paroi de chaque

cheminée.
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Selon une caractéristique de I’invention, le dispositif de distribution comprend au
moins un canal périphérique supérieur ménag¢ entre les extrémités longitudinales de
chaque moyen d’obturation et un bord périphérique du dispositif de distribution, cet au
moins un canal périphérique supérieur étant configuré pour d’une part collecter di-
rectement une troisieme portion du liquide amené a traverser le dispositif de dis-
tribution et d’autre part pour permettre la circulation de la premicre portion de liquide
en sortie des moyens d’obturation vers les goulottes.

Selon une caractéristique de I’invention, la premiere portion du liquide collectée par
les moyens d’obturation agencés sur les cheminées cumulées a la troisi¢me portion du
liquide collectée par 1’au moins un canal périphérique supérieur est d’une quantité su-
périeure a celle de la deuxieme portion de ce liquide collectée directement par les
goulottes.

En d’autres termes, les moyens d’obturation et 1’au moins un canal périphérique
supérieur s’étendent de sorte qu’au niveau de la plaque supérieure, la surface globale
d’extension des moyens d’obturation cumulée a la surface globale d’extension de I’au
moins un canal périphérique supérieur est supérieure a la surface globale d’extension
des goulottes.

Notamment, il peut étre prévu que la surface globale d’extension des moyens
d’obturation au niveau de la plaque supérieure cumulée a la surface globale
d’extension de I’au moins un canal périphérique supérieur corresponde a au moins
40% de la surface globale de cette plaque supérieure. En d’autres termes, dans ce cas,
environ 40% du liquide descendant amené a traverser le dispositif de distribution est
collecté directement au niveau de la plaque inférieure, dans le fond des goulottes.
Ainsi, on s’assure qu’une part conséquente du liquide est re-mélangée, de sorte que le
liquide qui quitte le dispositif de distribution présente une composition homogene.

Selon un premier exemple de réalisation de la présente invention, chaque plaque su-
périeure comporte deux portions de plaque supérieure agencées de part et d’autre d’un
axe transversal dans le premier plan, chaque portion de plaque supérieure comprend
une premicre partie transversale et une deuxi¢me partie transversale, la premicre partie
transversale de la premicre portion de plaque supérieure étant agencée dans le pro-
longement de la premicre partie transversale de la deuxieéme portion de plaque su-
périeure. Selon ce premier exemple de réalisation, un premier ensemble des extrémités
longitudinales ouvertes des moyens d’obturation est agencé dans la premicre partie
transversale de 1’une des portions de plaque supérieure et un deuxieéme ensemble de
ces extrémités longitudinales ouvertes des moyens d’obturation est agencé dans la
deuxieme partie transversale de I’autre portion de plaque supérieure. Avanta-
geusement, le premier ensemble et le deuxicme ensemble des extrémités longitudinales

ouvertes des moyens d’obturation peuvent correspondre, respectivement, a la moitié de
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ces extrémités longitudinales ouvertes. On comprend donc que le liquide quittant les
cheminées au niveau de la premicre partie transversale de 1’une des portions de plaque
supérieure rejoint la plaque inférieure par une goulotte ménagée dans la deuxicme
partie transversale de cette portion de plaque supérieure.

Avantageusement, cela permet un mélange horizontal, c’est-a-dire le long de I’axe
transversal, suffisant et homogene du liquide qui traverse le dispositif de distribution.

Selon un deuxieme exemple de réalisation de la présente invention, chaque plaque
supérieure comporte deux portions de plaque supérieure agencées de part et d’autre
d’un axe transversal dans le premier plan, chaque portion de plaque supérieure
comprend une premicre partie d’extrémité transversale, une partie centrale et une
deuxieme partie d’extrémité transversale, la partie centrale de chaque portion de plaque
supérieure étant agencée entre les deux parties d’extrémité transversale de la portion de
plaque supérieure concernée, la premiere partie d’extrémité transversale, la partie
centrale et la deuxieme partie d’extrémité transversale de la premicre portion de plaque
supérieure ¢tant agencées dans le prolongement, respectivement, de la premiere partie
d’extrémité transversale, de la partie centrale et de la deuxieme partie d’extrémité
transversale de la deuxieme portion de plaque supérieure.

Selon ce deuxieme exemple de réalisation, I’ensemble des extrémités longitudinales
ouvertes des moyens d’obturation débouchant dans une méme portion de plaque su-
périeure est réparti dans 1’une et 1’autre des parties d’extrémité transversale de cette
méme portion de plaque supérieure et I’ensemble des extrémités longitudinales
ouvertes des moyens d’obturation débouchant dans 1’autre portion de plaque supéricure
est agencé dans la partie centrale de cette autre portion de plaque supérieure.
Autrement dit, le liquide quittant les cheminées débouchant dans les parties
d’extrémité transversale de I’une des portions de plaque supérieure rejoint la plaque in-
férieure par une goulotte ménagée dans la partie centrale de cette portion de plaque su-
périeure. De la méme manicre, le liquide quittant les cheminées débouchant dans la
partie centrale de I’une des portions de plaque supérieure rejoint la plaque inférieure
par une goulotte ménagée dans 1’une des parties d’extrémité transversale de cette
portion de plaque supérieure.

Tel que précédemment mentionné, seule une portion du liquide passe par les
cheminées. On comprend donc que, quel que soit le mode de réalisation sélectionné, la
présente invention permet avantageusement de mélanger cette premicre portion du
liquide et la troisicme portion du liquide directement collectée par 1’au moins un canal
périphérique supérieur avec la deuxieme portion du liquide directement collectée par
les goulottes, assurant ainsi un mélange transversal complet et homogene du liquide
avant que celui-ci ne quitte le dispositif de distribution.

Selon une caractéristique de la présente invention chaque goulotte, délimitée trans-
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versalement par au moins une cheminée, comprend une premiere extrémité longi-
tudinale ouverte et une deuxieme extrémité longitudinale fermée. Selon cette caracté-
ristique, on comprend qu’il est alors possible de diriger le liquide collecté par les
moyens d’obturation vers des zones de la plaque inférieure de facon plus précise, et
donc d’améliorer encore le re-mélange transversal de ce liquide. En effet, le liquide qui
quitte I’un de ces moyens d’obturation devra circuler au moins jusqu’a rencontrer une
extrémité longitudinale ouverte de 1’une des goulottes afin de rejoindre la plaque in-
férieure et de pouvoir quitter le dispositif de distribution.

Par exemple, la premiere extrémité longitudinale ouverte de chaque goulotte
comprend une paroi dans laquelle est ménagée une rainure par laquelle le liquide est
apte a rejoindre la goulotte concernée. Avantageusement, cette rainure s’étend princi-
palement selon une direction parallele a 1’axe vertical.

Selon une caractéristique de la présente invention, les moyens d’obturation des
cheminées forment des goutticres présentant un profil approprié pour 1I’écoulement du
liquide collecté. Par exemple, ces goutticres peuvent présenter un profil en V, en U ou
en W, étant entendu que toute autre forme permettant de collecter la premicre portion
du liquide est envisageable sans sortir du contexte de 1’invention.

Selon I’invention, au moins un organe de mélange peut €tre agencé dans chaque
goulotte. Par exemple, cet au moins un organe de mélange peut prendre la forme d’une
rampe que le liquide, ou au moins la deuxieéme portion de ce liquide, est contraint
d’emprunter pour rejoindre la plaque inférieure et donc pour quitter le dispositif de dis-
tribution selon I’'invention. Avantageusement, chaque goulotte comprend deux rampes
s’étendant respectivement depuis 1I’une des extrémités longitudinales de la goulotte
concernée. Ces rampes fonctionnent alors comme de petits organes de collecte qui
permettent avantageusement un mélange du liquide selon la direction longitudinale. En
d’autres termes, I’ouverture d’une extrémité longitudinale sur deux des moyens
d’obturation des cheminées permet un mélange transversal du liquide tandis que ces
organes de mélange agencés dans les goulottes permettent un mélange longitudinal de
ce liquide. Ainsi, la présente invention permet un mélange bidirectionnel, suffisant et
homogene du liquide qui permet de favoriser au maximum les échanges a venir entre
ce liquide et le gaz circulant dans la colonne dans laquelle le dispositif de distribution
est destin€ a étre intégré.

La présente invention concerne également une colonne de sé€paration gaz/liquide qui
comprend au moins un dispositif de distribution selon I’invention, cet au moins un
dispositif de distribution étant agencé en amont d’un organe de contact entre le liquide
et le gaz selon un premier sens de circulation du liquide a travers la colonne.

Selon la présente invention, la colonne peut comprendre un premier organe de

contact agencé en amont du dispositif de distribution selon 1’invention, I’organe de
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contact agencé en aval de ce dispositif de distribution selon le premier sens de cir-
culation du liquide a travers la colonne étant alors un deuxi¢me organe de contact.

Selon une caractéristique de I’invention, au moins une poutre support peut étre po-
sitionnée sur au moins deux moyens d’obturation des cheminées du dispositif de dis-
tribution, cette au moins une poutre support étant configurée pour supporter le premier
organe de contact agencé en amont du dispositif de distribution selon le premier sens
de circulation du liquide a travers la colonne. On entend par « positionnée sur au moins
deux moyens d’obturation des cheminées » le fait que cette au moins une poutre
support s’étend principalement selon I’axe transversal.

Autrement dit, la colonne comprend, dans cet ordre selon un sens de circulation du
liquide a travers la colonne, le premier organe de contact entre le liquide et le gaz, ’au
moins une poutre support sur laquelle est agencé ce premier organe de contact, le
dispositif de distribution selon I’invention sur lequel est agencée 1’au moins une poutre
support et le deuxiéme organe de contact. De plus, cette au moins une poutre support
est configurée pour qu’une fois en position entre 1’organe de contact et le dispositif de
distribution, elle favorise la circulation du gaz et améliore par conséquent la répartition
du gaz sur I’organe de contact. Optionnellement, le premier organe de contact peut €tre
supporté par une pluralité de poutres support.

D’autres détails, caractéristiques et avantages ressortiront plus clairement a la lecture
de la description détaillée donnée ci-apres a titre indicatif en relation avec les différents
exemples de réalisation illustrés sur les figures suivantes :

[fig.1] illustre schématiquement une partie supérieure d’une colonne de séparation
gaz/liquide selon la présente invention ;

[fig.2] est une vue en perspective d’un dispositif de distribution selon un premier
exemple de réalisation de la présente invention, ce dispositif de distribution étant

£ N A

destiné a étre intégré dans la colonne de séparation gaz/liquide représentée sur la
[fig.1];

[fig.3] illustrent schématiquement, vue de dessus, le dispositif de distribution selon,
respectivement, le premier exemple de réalisation illustré sur la [fig.2] et un deuxieme
exemple de réalisation de la présente invention ;

[fig.4] illustrent schématiquement, vue de dessus, le dispositif de distribution selon,
respectivement, le premier exemple de réalisation illustré sur la [fig.2] et un deuxieme
exemple de réalisation de la présente invention ;

[fig.5] illustre, en perspective, une variante de réalisation du dispositif de distribution
selon la présente invention.

Sur la [fig.1] est représentée, de fagon schématique, une partie supérieure d’une
colonne 1 de mise en contact d’un gaz et d’un liquide selon la présente invention. Cette

colonne 1 s’étend principalement selon un axe vertical V et peut par exemple présenter
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une section circulaire. Une telle colonne 1 comprend au moins une arrivée 100 de
liquide et une arrivée de gaz — non illustrée ici — ainsi qu’une sortie de liquide — non re-
présentée ici — et une sortie de gaz 200. Selon un exemple illustré ici, ’arrivée 100 de
liquide et la sortie de gaz 200 prennent la forme de tuyaux.

Le liquide circule a travers la colonne 1 selon un premier sens de circulation S1
descendant et le gaz circule quant a lui a travers la colonne 1 selon un deuxieme sens
de circulation S2 montant, oppos€ au premier sens S1. On comprend donc qu’une
sortie de liquide et une entrée de gaz sont agencées dans une portion inférieure de la
colonne 1 non illustrée ici. Dans la suite de la description les termes « amont »,

« aval », « dessus », « dessous », « entrée », et « sortie » se réferent au premier sens de
circulation S1 descendant du liquide a travers la colonne 1.

Ainsi, selon le premier sens de circulation S1 du liquide a travers la colonne 1, celle-
ci comprend un premier dispositif de distribution 110 configuré pour collecter le
liquide qui entre dans la colonne 1 par ’arrivée 100 de liquide et pour le répartir sur
toute une surface, ici une surface supérieure, d’un premier organe de contact 120. Le
liquide qui ressort de ce premier organe de contact 120 est ensuite collecté par un
deuxieme dispositif 130 de distribution conforme a la présente invention. Plus particu-
liecrement, et tel que cela sera plus amplement détaillé ci-apres, ce deuxieme dispositif
130 de distribution differe du premier dispositif de distribution 110 en ce qu’il permet
un mélange du liquide collecté avant de le répartir sur toute une surface d’un deuxi¢me
organe de contact 140, ce deuxieme organe de contact 140 n’étant que particllement re-
présenté sur la [fig.1].

Chacun des dispositifs de distribution 110, 130 comprend au moins une plaque 111,
131 dans laquelle sont ménagés des orifices 112, 132 par lesquels le liquide est apte a
quitter le dispositif 110, 130 de distribution concerné. Tel qu’illustré, des cheminées
113, 133 émergent de cette plaque 111, 131 et s’étendent parallelement a 1’axe vertical
V lorsque le dispositif de distribution est disposé dans la colonne de séparation. Selon
I’invention, ces cheminées 113, 133 sont configurés pour étre empruntés par le gaz
selon le deuxieme sens de circulation S2. A cette fin, les plaques 111, 131 de ces dis-
positifs 110, 130 de distribution comprennent, chacune, une pluralité de découpes 114,
235, agencées en regard de chacun de ces cheminées 133. Autrement dit, chaque
plaque 111, 131 comprend autant de découpes 114, 235 que le dispositif 110, 130 de
distribution concerné comprend de cheminées 113, 133.

Le deuxieme dispositif 130 de distribution difféere du premier dispositif de dis-
tribution 110, notamment par la présence de moyens d’obturation 134 agencés sur
chaque cheminée 133, a une extrémité de celui-ci. Ces moyens d’obturation 134 sont,
entre autres, configurés pour empécher le liquide qui quitte le premier organe de

contact 120 de s’introduire dans les cheminées 133 du deuxieme dispositif 130 de dis-
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tribution et de perturber la remontée de gaz via ces cheminées 133.

Des ouvertures 135 sont ménagées entre chaque moyen d’obturation 134 et la
cheminée 133 sur lequel il est agencé de sorte a permettre au gaz circulant dans ces
cheminées 133 de quitter ce deuxieme dispositif 130 de distribution afin de rejoindre le
premier organe de contact 120. Par exemple ces ouvertures 135 peuvent étre réalisées
par des trous percés dans une région supérieure de chaque cheminée 133, sous le
moyen d’obturation 134 correspondant.

Tel que cela sera plus amplement détaillé€ ci-apres, ces moyens d’obturation 134
présentent une forme de goutticre configurée pour collecter une premiere portion du
liquide issu du premier organe de contact 120. On remarque par ailleurs que deux
cheminées 133 successifs délimitent entre eux une goulotte 136 configurée pour
collecter directement une deuxieme portion du liquide issu du premier organe de
contact 120. Il doit étre compris que la [fig.1] est schématique et que le deuxieme
dispositif 130 de distribution peut comprendre en fonction de sa dimension et par
exemple de son diametre une pluralité de cheminées 133 ainsi qu’une pluralité de
goulottes 134.

Le dispositif de distribution selon I’invention comporte des moyens de commu-
nication entre les moyens d’obturation ménagés sur les cheminées et les goulottes de
maniere a ce que, tel que cela sera décrit ci-dessous, la premiere portion du liquide
collectée par les moyens d’obturation 134 soit acheminée vers I’une des goulottes 136
du deuxieme dispositif 130 de distribution afin de pouvoir quitter ce dernier.

Ainsi, une fois le liquide entré dans la colonne 1 par ’arrivée 100, le liquide est
réparti, notamment grace au premier dispositif de distribution 110 sur toute une surface
du premier organe de contact 120 au niveau duquel il est alors en contact avec le gaz
présent dans la colonne 1. Un échange de chaleur et/ou de matiere a alors lieu entre ce
gaz et ce liquide dans ce premier organe de contact 120. Le gaz remonte la colonne de
séparation et quitte alors le premier organe de contact 120 pour rejoindre la sortie 200
de gaz en passant par les cheminées 113 du premier dispositif de distribution 110. En
sortie de colonne 1, ce gaz est pur et il peut alors étre condensé puis conditionné pour
une utilisation future. Dans le méme temps, le liquide coule en descendant le long de la
colonne de séparation et quitte le premier organe de contact 120 pour se diriger vers le
deuxieme dispositif 130 de distribution. Tel que mentionné ci-dessus, une premiere
portion de ce liquide est alors collectée par les moyens d’obturation 134 agencés au
sommet des cheminées 133 de ce deuxieme dispositif 130 de distribution et une
deuxiéme portion de ce liquide est quant a elle collectée directement par les goulottes
136 ménagées entre ces cheminées 133. Tel que cela sera plus amplement détaillé ci-
apres en référence a la [fig.2], le deuxieme dispositif 130 de distribution comprend en

outre au moins un canal périphérique supérieur 537, 538 configuré pour collecter di-
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rectement une troisieme portion du liquide amené a traverser le dispositif de dis-
tribution, ainsi que pour permettre I’écoulement de la premiere portion de liquide di-
rectement collecté par les moyens d’obturation 134 depuis une extrémité longitudinale
ouverte de ces moyens d’obturation vers les goulottes 136.

Avantageusement, le deuxieme dispositif 130 de distribution présente une forme de
disque délimité par un bord périphérique 230 et dimensionné pour s’adapter par-
faitement a la section circulaire de la colonne 1. Les goulottes 136 et les cheminées
133 sont agencés en série, parallelement les uns aux autres et en alternance, de maniere
a s’étendre sur toute la surface du disque. De la sorte, la totalité du liquide passant a
travers le deuxieme dispositif 130 de distribution, entre le premier organe de contact
120 et le deuxieme organe de contact 140, pénetre dans ce deuxieéme dispositif de dis-
tribution soit par les goulottes soit par les cheminées soit par 1’au moins un canal péri-
phérique 537, 538.

En référence aux figures 2 a 5, nous allons maintenant décrire plus en détails
I’agencement et le fonctionnement du deuxieme dispositif 130 de distribution réalisé
selon la présente invention.

Les figures 2 et 3 illustrent le dispositif 130 de distribution selon un premier exemple
de réalisation de la présente invention.

La [fig.2] est une vue en perspective du dispositif 130 de distribution selon
I’invention. Tel que mentionné ci-dessus, le dispositif 130 de distribution selon
I’invention comprend deux étages de plaques superposées axialement le long de ’axe
vertical V, avec une plaque 131, dite ici plaque inférieure, dans laquelle sont ménagés
plusieurs orifices 132 par lesquels le liquide est apte a quitter le dispositif 130 de dis-
tribution, et une plaque supérieure 137, 138, représentée en pointillés sur la vue en
coupe de la [fig.1]. Le dispositif 130 de distribution comprend en outre les cheminées
133 qui émergent de la plaque inférieure 131 et s’étendent parallelement a 1’axe
vertical V au-dela de la plaque supérieure 137, 138. On comprend que la dénomination
de plaques inférieure et supérieure est conforme a leur disposition selon 1’orientation
du dispositif 130 de distribution lorsqu’il est intégré a une colonne, tel qu’illustré sur la
[fig.1].

La plaque inférieure 131 s’inscrit principalement dans un premier plan et la plaque
supérieure 137, 138 s’inscrit quant a elle dans un deuxieme plan parallele au premier
plan et distinct de ce dernier. La plaque supérieure comporte deux portions sy-
métriques 137, 138 agencées de part et d’autre d’un axe de symétrie transversal T.
Dans I’exemple illustré, une fois que le dispositif 130 de distribution est en position
dans la colonne, ces plaques inférieure 131 et supérieure 137, 138 s’étendent au
contact de la paroi de cette colonne, de maniere a former des réceptacles étanches en

périphérie du dispositif et dans lesquels le liquide est apte a circuler. Plus précisément
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c’est le bord périphérique 230 de ces plaques 131, 137, 138 qui est agencé au contact
de la paroi de la colonne. Cet agencement présente 1’avantage de se passer d’une
plaque périphérique additionnelle pour la fermeture des réceptacles. On comprendra
que sans sortir du contexte de 1’invention, le bord périphérique 230 des plaques
pourraient €tre prolongé par un bord relevé qui viendrait contre la paroi de la colonne
permettant de réaliser cette étanchéité.

La plaque inférieure 131 a une forme circulaire et la plaque supérieure 137, 138 a
une forme substantiellement annulaire.

Les cheminées 133 s’étendent verticalement depuis la plaque inférieure 131 et au-
dela de chacune des plaques supérieures 137, 138 et longitudinalement, ¢’est-a-dire
selon un axe longitudinal L perpendiculaire a I’axe vertical V, sur les deux portions sy-
métriques de la plaque supérieure 137, 138. En d’autres termes, chaque cheminée 133
s’étend de maniere continue a la fois sur une premicre portion de la plaque supérieure
137 et sur une deuxieme portion de la plaque supérieure 138. Tel que mentionné ci-
dessus, le dispositif 130 de distribution selon I’invention comprend également une
pluralité de goulottes 136, chaque goulotte 136 étant délimitée transversalement,
c’est-a-dire le long de I’axe transversal T perpendiculaire a I’axe vertical V et a I’axe
longitudinal L, par deux =cheminées 133. Tel que représenté, un premier canal péri-
phérique supérieur 537 et un deuxieme canal périphérique supérieur 538 sont respec-
tivement ménagés sur la premiere portion de la plaque supérieure 137 et sur la
deuxieme portion de cette plaque supérieure 138 entre les extrémités longitudinales des
cheminées 133 et le bord périphérique 230 du dispositif de distribution 130. Le
dispositif de distribution 130 selon I’invention comprend en outre un canal péri-
phérique inférieur 531 ménagé sur la plaque inférieur 131, entre les extrémités longi-
tudinales des cheminées 133 et le bord périphérique 230 du dispositif de distribution
130. En d’autres termes, lorsque le dispositif de distribution 130 est positionné dans
une colonne, ces canaux périphériques supérieurs 537, 538 et inférieur 531 sont
ménagés entre les extrémités longitudinales des cheminées 133 et la paroi de la
colonne.

Sur la plaque inférieure 131, les orifices 132 par lesquels le liquide est apte a quitter
le dispositif 130 de distribution sont ménagés d’une part entre les cheminées 133 qui
émergent de la plaque inférieure 131, c’est-a-dire dans le fond des goulottes 136, et
d’autre part dans le canal périphérique inférieur 531. Autrement dit, pour pouvoir
quitter le dispositif 130 de distribution, le liquide doit passer par au moins I’une de ces
goulottes 136 ou par le canal périphérique inférieur 531.

Les moyens d’obturation 134 tels que décrit précédemment sont disposés respec-
tivement sur chacun des cheminées 133, chaque moyen d’obturation 134 étant agencé

a une extrémité verticale supérieure du cheminée 133 concerné. Chaque moyen
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d’obturation 134 est configuré pour d’une part empécher le liquide de pénétrer dans
ces cheminées 133 et pour d’autre part collecter ce liquide, et plus précisément la
premiere portion de ce liquide tel que précédemment €voqué. A cette fin, ces moyens
d’obturation 134 présentent, chacun, une forme de goutticre. Selon I’exemple illustré
ici, ces gouttieres présentent plus particuliecrement un profil en V. Il est entendu que
ces goutticres pourraient également présenter un profil en U ou un profil de toute autre
forme sans sortir du contexte de la présente invention a condition que cette autre forme
permette de collecter la premiere portion du liquide et la guider vers au moins I’une
des goutticres. Avantageusement, des ouvertures 135 sont ménagées entre chaque
moyen d’obturation 134 et le cheminée 133 sur lequel il est agencé de sorte a permettre
au gaz circulant dans ces cheminées 133 de quitter ce dispositif 130 de distribution et
de continuer sa remontée le long de la colonne de séparation gaz/liquide. Selon
I’exemple illustré sur la [fig.2], ces ouvertures 135 prennent la forme de fentes,
chacune de ces fentes s’étendant sur toute une dimension longitudinale du cheminée
133 dans lequel elle est ménagée.

Une paroi 150 est avantageusement disposée a chaque extrémité transversale de la
plaque supérieure, c’est-a-dire a la jonction des premiere et deuxieéme portions de la
plaque supérieure 137, 138, entre le bord périphérique 230 du dispositif 130 de dis-
tribution et le cheminée 133 le plus proche de cette extrémité transversale. De la sorte,
la premiere portion de plaque supérieure 137 et la deuxieme portion de plaque su-
périeure 138 sont étanches I’une par rapport a I’autre. Plus précisément, cette paroi 150
est positionnée a la jonction du premier canal périphérique supérieur 537 et du
deuxieme canal périphérique supérieur 538 : le liquide tombant sur le dispositif de dis-
tribution directement sur ’un ou I’autre de ces canaux périphériques supérieurs 537,
538 peut ainsi courir le long de la premiere portion, respectivement la deuxicme
portion, de la plaque supérieure sans passer dans la deuxieme portion, respectivement
la premiere portion.

On remarque également sur cette [fig.2] que deux rampes 139 sont agencées dans
chaque goulotte 136. Selon une variante de réalisation non illustrée ici, un nombre
différent de rampes, et par exemple une seule, pourrait étre agencé dans chaque
goulotte 136 sans sortir du contexte de I’invention, deés lors qu’un espace est ménagé
entre les rampes ou a I’extrémité longitudinale d’une des rampes pour laisser passer le
liquide coulant le long de ces rampes vers la plaque inférieure 131. Tel qu’illustré, ces
rampes 139 s’étendent respectivement depuis 1’une ou I’autre des extrémités longi-
tudinales de la goulotte 136 concernée.

Ces rampes 139 sont des organes de mélange qui permettent de mélanger la
deuxieme portion de liquide directement collectée par les goulottes 136 selon une

direction longitudinale, en dirigeant cette deuxieme portion de liquide vers le ou les
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passage(s) ménagé(s) entre les rampes. Une partie de cette deuxieme portion du liquide
tombe sur ces rampes 139 qui modifient ainsi le trajet emprunté par cette partie de la
deuxiéme portion du liquide et permettent alors un mélange de cette deuxi¢me portion
du liquide selon la direction longitudinale.

Chaque moyen d’obturation 134 présente une premiere extrémité longitudinale
ouverte 234 et une deuxieme extrémité longitudinale fermée 334, ces deux extrémités
longitudinales 234, 334 étant opposées I’une a 1’autre le long de 1’axe longitudinal L.
En d’autres termes, le liquide collecté par I’un de ces moyens d’obturation 134 ne peut
quitter ce moyen d’obturation 134 que par I’une des extrémités longitudinales de ce
moyen d’obturation 134, a savoir la premiere extrémité longitudinale ouverte 234. En
fonction de I’orientation du moyen d’obturation, ¢’est-a-dire selon que I’extrémité lon-
gitudinale ouverte débouche sur le premier canal périphérique supérieur 537 ou sur le
deuxieme canal périphérique supérieur 538, le liquide collecté dans ce moyen
d’obturation ne peut rejoindre que la premiere portion de plaque supérieure 137 ou que
la deuxieme portion de plaque supérieure 138.

Par ailleurs, chaque goulotte 136 présente, au niveau de la plaque supérieure 137,
138, une extrémité longitudinale ouverte 236 et une extrémité longitudinale fermée
336. En revanche, les extrémités longitudinales des goulottes sont toutes les deux
ouvertes entre la plaque supérieure 137, 138 et la plaque inférieure 131. En d’autres
termes, chaque goulotte comprend deux extrémités longitudinales inférieures ouvertes,
ces extrémités longitudinales inférieures débouchant entre la plaque supérieure 137,
138 et la plaque inférieure 131, une extrémité longitudinale supérieure ouverte 236 et
une extrémité longitudinale supérieure fermée 336, ces extrémités longitudinales su-
périeures 236, 336 s’étendant dans I’un ou 1’autre des canaux périphériques supérieurs
537, 538. Pour faciliter 1a compréhension de I’expos€ qui va suivre, les extrémités lon-
gitudinales supérieure ouvertes 236 ou fermées 336 sont désignées simplement comme
« extrémités longitudinales ouvertes 236 » ou « extrémité longitudinales fermées
336 ».

Ainsi, chaque goulotte 136 est fermée a chacune de ces extrémités longitudinales
236, 336 par une paroi 436, et les extrémités longitudinales sont dites ouvertes
lorsqu’une rainure 536 est ménagée dans cette paroi et sont dites fermées lorsque les
parois sont pleines, sans rainures.

Les rainures 536 sont de la sorte configurées pour étre empruntées par le liquide
circulant le long de la plaque supérieure de sorte que ce liquide puisse rejoindre la
goulotte 136 concernée. Selon I’exemple illustré ici, les rainures 536 s’étendent selon
I’axe vertical.

Les parois 436 des goulottes 136 dans lesquelles sont formées les rainures 536

peuvent présenter des hauteurs différentes, ajustables en fonction du débit du liquide
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amené a circuler dans la colonne de séparation de sorte que chaque goulotte 136
recoive la méme quantité de liquide que les autres goulottes. Ces hauteurs sont
mesurées parallelement a I’axe vertical V.

[0066]  En fonction de I’orientation de la goulotte, c’est-a-dire selon que ’extrémité longi-
tudinale ouverte débouche sur la premiere portion de la plaque supérieure ou sur la
deuxiéme portion de la plaque supérieure, le liquide pénétrant dans cette goulotte ne
peut provenir que de la premiere portion de plaque supérieure 137 ou de la deuxiéme
portion de plaque supérieure 138. En d’autres termes, les extrémités longitudinales
ouvertes 236 des goulottes 136 débouchant uniquement dans 1’une ou I’autre des
portions de plaque supérieure 137, 138, on comprend que le liquide circulant sur cette
plaque supérieure 137, 138 ne peut rejoindre la plaque inférieure 131 et donc les
orifices 132 lui permettant de quitter le dispositif 130 de distribution que par certaines
goulottes 136.

[0067] Il résulte de ce qui précede qu’en modulant I’ouverture et la fermeture des extrémités
longitudinales des moyens d’obturation 134 et des goulottes 136, on parvient a diriger
le liquide traversant le dispositif de distribution, depuis la plaque supérieure vers la
plaque inférieure 131, en le redistribuant d’un c6té du dispositif, par rapport a I’axe
transversal T, vers 1’autre c6té au cours de cette traversée. Cette redistribution se fait
notamment via le guidage des moyens d’obturation 134 et les ouvertures ménagées
dans les goulottes. La premiére portion du liquide est ainsi mélangée a la deuxieéme
portion de ce liquide de sorte que le liquide qui quitte le dispositif 130 de distribution
pour rejoindre le deuxi¢me organe de contact est homogene, ¢’est-a-dire que les pro-
portions des éléments présents dans ce liquide sont identiques, ou sensiblement
identiques, en tout point du deuxi¢me organe de contact.

[0068]  Le cumul de la premiere portion du liquide collectée directement par les moyens
d’obturation 134 et de la troisieéme portion du liquide collectée directement par les
canaux périphériques supérieurs 537, 538 est supérieur a la deuxieme portion de ce
liquide collectée directement par les goulottes 136. Par exemple, la deuxiéme portion
représente 40% de la totalité du liquide qui traverse le deuxieme dispositif 130 de dis-
tribution.

[0069]  Selon un exemple de réalisation non illustré ici, toutes les extrémités longitudinales
des goulottes peuvent étre ouvertes. La répartition du liquide le long de I’axe
transversal est alors rendue aléatoire mais la répartition longitudinale, entre la premicre
et la deuxieéme portion de plaque supérieure reste efficace.

[0070]  Les figures 3 et 4 sont des vues de dessus du dispositif 130 de distribution selon la
présente invention selon, respectivement, un premier exemple de réalisation et un
deuxieme exemple de réalisation. Ces exemples de réalisation différent dans le posi-

tionnement des extrémités longitudinales ouvertes 234, 236 et fermées 334, 336 des
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moyens d’obturation 134 et des goulottes 136 et impliquent de la sorte des circulations
du liquide différentes a travers le dispositif d’obturation, qui vont étre présentées plus
en détails ci-apres.

Afin de décrire plus clairement la redistribution du liquide, on définit une répartition
fonctionnelle de la plaque supérieure, d’une part par la découpe de la plaque supérieure
en deux portions symétriques de part et d’autre de I’axe transversal comme pré-
cédemment décrit, et d’autre part par la découpe de chaque portion symétrique en deux
parties de part et d’autre de I’axe longitudinal.

Selon le premier exemple de réalisation illustré sur la [fig.3], chaque portion de
plaque supérieure 137, 138 est partagée en une premicre partie transversale 237, 238 et
une deuxieme partie transversale 337, 338, agencée de part et d’autre de I’axe lon-
gitudinal L. La premiere partie transversale 237 de la premiere portion de plaque su-
périeure 137 est agencée dans le prolongement longitudinal de la premiere partie
transversale 238 de la deuxiéme portion de plaque supérieure 138. Tel que représenté,
un premier ensemble des extrémités longitudinales ouvertes 234 des moyens
d’obturation 134 est agencé dans la premicre partie transversale 237 de la premiere
portion de plaque supérieure 137 et un deuxieme ensemble de ces extrémités longi-
tudinales ouvertes 234 est agencé dans la deuxiéme partie transversale 338 de la
deuxieme portion de plaque supérieure 138. Simultanément, les extrémités longi-
tudinales ouvertes 236 des goulottes 136 sont disposées sur la deuxi¢me partie
transversale 337 de la premiere portion de plaque supérieure 137 et sur la premiére
partie transversale 238 de la deuxieme portion de plaque supérieure 138.

Tel que cela est représenté par les fleches, le liquide qui quitte les moyens
d’obturation 134 au niveau de I’une des parties transversales de 1’une des portions de
plaque supérieure (fleche en trait plein) ne peut rejoindre la plaque inférieure 131, et
donc les orifices 132 lui permettant de quitter le dispositif 130 de distribution, que par
des goulottes 136 dont I'extrémité longitudinale ouverte 236 est agencée dans I’ autre
partie transversale de cette méme portion de plaque supérieure (fleche en trait
pointillé). Ainsi, un mélange horizontal du liquide est réalis€ le long de I’axe
transversal T.

Selon le deuxieéme exemple de réalisation illustré sur la [fig.4], chaque portion de
plaque supérieure 137, 138, est partagée en une premicre partie d’extrémité
transversale 237, 238, une partie centrale 437, 438 et une deuxieme partie d’extrémité
transversale 337, 338, chaque partie de la premiere portion de plaque supérieure 137
étant agencée dans le prolongement longitudinal de la partie correspondante de 1’autre
portion de plaque supérieure 138.

Selon ce deuxieme exemple de réalisation, les extrémités longitudinales ouvertes 234

des moyens d’obturation 134 qui débouchent dans la premiere portion de plaque su-
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périeure 137 débouchent plus précis€ément dans les parties d’extrémité transversales
237, 337 de cette premicre portion de plaque supérieure 137 et les extrémités longi-
tudinales 236 ouvertes des goulottes 136 qui débouchent dans cette premiere portion de
plaque supérieure 137 débouchent dans la partie centrale 437 de cette premiere portion
de plaque supérieure 137. A I’inverse, pour ce qui est de la deuxieme portion de plaque
supérieure 138, les extrémités longitudinales ouvertes 234 des moyens d’obturation
134 qui débouchent sur cette deuxiéme portion de plaque supérieure 138 débouchent
plus précisément dans la partie centrale 438 de cette deuxiéme portion de plaque su-
périeure 138 et les extrémités longitudinales ouvertes 236 des goulottes 136 qui dé-
bouchent dans cette deuxieme portion de plaque supérieure 138 débouchent dans les
parties d’extrémités transversales 238, 338 de cette deuxieme plaque supérieure 138.

[0076]  Tel qu’illustré par les fleches sur la [fig.4], le liquide qui quitte les moyens
d’obturation 134 dans une partie d’extrémité transversale 237, 238, 337, 338 de I'une
des portions de plaque supérieure 137, 138 (fleches en traits pleins) rejoint la plaque
inférieure 131, et donc les orifices 132 qui y sont ménagés, par une goulotte 136
agencée dans la partie centrale 437, 438 de la plaque supérieure 137, 138 concernée
(fleches en traits pointillés). A contrario, le liquide qui quitte les moyens d’obturation
134 dans la partie centrale 437, 438 de I’une des portions de plaque supérieure 137,
138 (fleches en traits pleins) rejoint la plaque inférieure 131 par une goulotte 136
agencée dans ’'une des parties d’extrémités transversales 237, 238, 337, 338 de cette
portion de plaque supérieure 137, 138 (fleches en traits pointillés).

[0077]  Selon I’un quelconque de ces exemples de réalisation, le dispositif 130 de dis-
tribution peut en outre comprendre au moins une poutre support 160, et avanta-
geusement une pluralité de poutres support 160. Ces poutres support 160 sont par
exemple représentées sur la [fig.5]. Tel qu’illustré, ces poutres support 160 sont
disposées sur les moyens d’obturation 134 des cheminées 133, perpendiculairement a
ces cheminées.

[0078]  Les poutres support 160 s’étendent ainsi principalement selon I’axe transversal T et
sont empilées les unes apres les autres le long de 1’axe longitudinal L. Avanta-
geusement, ces poutres support 160 sont configurées d’une part pour supporter le
premier organe de contact agencé en amont du dispositif 130 de distribution lorsque
celui-ci est intégré a la colonne décrite ci-dessus, et d’autre part pour €¢loigner suf-
fisamment ce premier organe de contact du dispositif 130 de distribution de sorte a
assurer une circulation fluide et homogene du gaz qui quitte le dispositif 130 de dis-
tribution par les cheminées 133. On comprend en effet qu’en positionnant ce premier
organe de contact directement au contact des moyens d’obturations 134, cette cir-
culation du gaz risquerait d’étre entravée, réduisant alors le rendement du premier

organe de contact et donc de la colonne entiére.
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Le dispositif de distribution selon la présente invention propose un moyen simple et
peu cofiteux qui permet de collecter un liquide, de mélanger ce liquide selon au moins
deux directions de sorte a le rendre totalement homogene en termes de proportions des
éléments qui le constituent, et de le redistribuer de facon uniforme, par exemple vers
un organe de contact d’une colonne de séparation gaz/liquide. Tel que cela vient d’€tre
décrit a travers plusieurs exemples de réalisation, le mélange bidirectionnel est réalisé
par la configuration des ouvertures a I’une ou I’autre des extrémités longitudinales des
moyens d’obturation des cheminées, ainsi que le cas échéant par la configuration des
ouvertures des parties supérieures des goulottes s’étendant au-dela de la plaque su-
périeure, ainsi que le cas échéant par la présence des rampes dans les goulottes.

La présente invention ne saurait toutefois se limiter aux moyens et configurations
décrits et illustrés ici et elle s’étend également a tout moyen et toute configuration
équivalents ainsi qu’a toute combinaison techniquement opérante de tels moyens. En
particulier, la forme et la disposition des extrémités longitudinales ouvertes des
moyens d’obturation et des goulottes peuvent étre modifiées sans nuire a I’invention du
moment qu’elles remplissent les fonctionnalités décrites et illustrées dans le présent

document.
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Revendications

Colonne de séparation gaz /liquide, comprenant un dispositif de dis-

tribution de liquide et un organe de contact gaz/liquide, adaptée pour

qu’un liquide s’écoule selon un premier sens de circulation de liquide a

travers le dispositif en amont de I’organe de contact gaz/liquide, le

dispositif de distribution comprenant

une pluralité de cheminées (133) s’étendant depuis une plaque
inférieure (131) selon un axe vertical (V) perpendiculaire a un
premier plan, chaque cheminée (133) étant configurée pour
étre empruntée par le gaz dans un deuxieme sens (S2) de cir-
culation opposé au premier sens (S1), les cheminées étant
disposées au-dessus de découpes (235) dans la plaque in-
férieure, au moins une ouverture étant ménagée latéralement
dans une paroi délimitant la cheminée au voisinage d’une
extrémité verticale de la cheminée et du moyen d’obturation
qui bouche cette extrémité verticale

une pluralité de moyens d’obturation (134) agencés respec-
tivement a une extrémité verticale supérieure de 1’une des
cheminées (133) et sur toute une dimension longitudinale de
ladite cheminée (133), chaque moyen d’obturation (134)
présentant une forme de gouttiere permettant de collecter di-
rectement une premiere portion du liquide amené a traverser le
dispositif de distribution, les moyens d’obturation ayant
chacun une premicre extrémité longitudinale ouverte (234) et
une deuxieme extrémité longitudinale fermée (334), de
maniere a forcer du liquide a sortir de la goutticre par la
premicere extrémité longitudinale ouverte,

la plaque inférieure (131) s’inscrivant principalement dans le
premier plan et dans laquelle sont ménagés plusieurs orifices
(132) par lesquels le liquide est apte a quitter le dispositif
(130) de distribution,

une pluralité de goulottes (136) configurées pour collecter di-
rectement une deuxieme portion du liquide amené a traverser
le dispositif de distribution, chaque goulotte (136) s’étendant
principalement selon I’axe longitudinal (L) et étant délimitée
transversalement par au moins une cheminée (133), au moins

une partie des orifices (132) étant répartis dans le fond
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desdites goulottes (136), chaque goulotte ayant pour fond la
plaque inférieure, chaque goulotte comprenant une premiere
extrémité longitudinale ouverte (236) et une deuxiéme
extrémité longitudinale fermée (336), la premicre extrémité
longitudinale ouverte de chaque goulotte comprenant une
paroi (436) dans laquelle est ménagée une rainure (536) par
laquelle le liquide est apte a rejoindre la goulotte (136)
concernée.

. le dispositif de distribution (130) étant configuré pour que la
premicere portion du liquide quittant les gouttieres formées par
les moyens d’obturation se déverse dans les goulottes (136),

. au moins un canal périphérique supérieur (537, 538) ménagé
entre les extrémités longitudinales (234, 334) de chaque
moyen d’obturation (134) et un bord périphérique (230) du
dispositif (130) de distribution, cet au moins un canal péri-
phérique supérieur (537, 538) constituant une plaque su-
périeure (137, 138) de forme substantiellement annulaire et
étant configuré pour d’une part collecter directement une
troisieéme portion du liquide amené a traverser le dispositif de
distribution et d’autre part permettre la circulation de la
premicere portion de liquide en sortie des moyens d’obturation
vers les goulottes, le canal périphérique supérieur étant
localisé au-dessus de la plaque inférieure a un niveau inter-

médiaire de la hauteur des cheminées.

Colonne (1) selon la revendication précédente, dont le dispositif est
agencé de sorte que la totalité du liquide passe par les goulottes (136)
pour rejoindre la plaque inférieure (131) mais seule une portion de ce
liquide, en I’espece la deuxieme portion, est directement collectée par
ces goulottes, sans passer par les moyens d’obturation (134) agencés sur
les cheminées (133).

Colonne (1) selon la revendication 1 ou 2, dans laquelle les moyens
d’obturation (134) et ’au moins un canal périphérique supérieur (537,
538) s’étendent de sorte que, de préférence au niveau d’une plaque su-
périeure (137, 138), la surface globale d’extension des moyens
d’obturation (134) cumulée a la surface globale d’extension de 1’au

moins un canal périphérique supérieur (537, 538) est supérieure a la
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surface globale d’extension des goulottes (136).

Colonne (1) selon la revendication 1 ou 2, dans laquelle les moyens
d’obturation (134) et ’au moins un canal périphérique supérieur (537,
538) s’étendent de sorte que la surface globale d’extension des moyens
d’obturation (134) cumulée a la surface globale d’extension de 1’au
moins un canal périphérique supérieur (537, 538) correspond a au moins
40% de la surface globale de la plaque inférieure (140).

Colonne (1) selon I’une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel une plaque supérieure comporte deux portions de plaques
supérieure (137, 138) agencées de part et d’autre d’un axe transversal
(T) dans le premier plan, chaque portion de plaque supérieure (137, 138)
comprend une premicre partie transversale (237, 238) et une deuxieme
partie transversale (337, 338), la premicre partie transversale (237) de la
premiere portion de plaque supérieure (137) €tant agencée dans le pro-
longement de la premiere partie transversale (238) de la deuxieéme
portion de plaque supérieure (138), et dans lequel un premier ensemble
des extrémités longitudinales ouvertes (234) des moyens d’obturation
(134) est agencé dans la premiere partie transversale (237, 238) de ’une
des portions de plaque supérieure (137, 138) et un deuxicme ensemble
de ces extrémités longitudinales ouvertes (234) des moyens d’obturation
(134) est agencé dans la deuxieme partie transversale (337, 338) de
1’autre portion de plaque supérieure (137, 138).

Colonne (1) selon I’une quelconque des revendications 1 a 3, dans
laquelle une plaque supérieure comporte deux portions de plaque su-
périeure (137, 138) agencées de part et d’autre d’un axe transversal (T)
dans le premier plan, chaque portion de plaque supérieure (137, 138)
comprend une premicre partie d’extrémité transversale (237, 238), une
partie centrale (437, 438) et une deuxicme partie d’extrémité
transversale (337, 338), la partie centrale (437, 438) de ladite portion de
plaque supérieure (137, 138) étant agencée entre les deux parties
d’extrémité transversale (237, 238, 337, 338) de cette portion de plaque
supérieure (137, 138), la premiere partie d’extrémité transversale (237),
la partie centrale (437) et la deuxieme partie d’extrémité transversale
(337) de la premiere portion de plaque supérieure (137) étant agencées
dans le prolongement, respectivement, de la premiere partie d’extrémité
transversale (238), de la partie centrale (438) et de la deuxi¢me partie
d’extrémité transversale (338) de la deuxieme portion de plaque su-

périeure (138), et dans lequel I’ensemble des extrémités longitudinales
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ouvertes (234) des moyens d’obturation (134) débouchant dans une
méme portion de plaque supérieure (137, 138) est réparti dans I’une et
I’autre des parties d’extrémité transversale (237, 337, 238, 338) de cette
méme portion de plaque supérieure (137, 138) et ’ensemble des ex-
trémités longitudinales ouvertes (234) des moyens d’obturation (134)
débouchant dans I’autre portion de plaque supérieure (137, 138) est
agencé dans la partie centrale (437, 438) de cette autre portion de plaque
supérieure (137, 138).

Colonne (1) selon I’une quelconque des revendications précédentes,
dans laquelle au moins un organe de mélange (139) est agencé dans
chaque goulotte (136).

Colonne (1) selon I’une des revendications précédentes, comprenant un
premier organe de contact (120) agencé en amont du dispositif (130) de
distribution selon I’invention, I’organe de contact agencé en aval de ce
dispositif (130) de distribution selon le premier sens de circulation (S1)
du liquide a travers la colonne (1) étant alors un deuxieme organe de
contact (140).

Colonne (1) selon la revendication précédente, dans laquelle au moins
une poutre support (160) est positionnée sur au moins deux moyens
d’obturation (134) des cheminées (133) du dispositif (130) de dis-
tribution, cette au moins une poutre support (160) étant configurée pour
supporter le premier organe de contact (120) agencé en amont du
dispositif (130) de distribution selon le premier sens de circulation (S1)

du liquide a travers la colonne (1).
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