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(54) VORRICHTUNG ZUR DRUCKIVIESSUNG AN SCHLIESSMUSKELN

{57)Die Erfindung betriffz eine Vorrichtung zur Druckmessung an SchiieRBmuskeln. Ziel der Erfindung ist es, eine
Moeglichkeit zur schneilen und genauen Ermittlung von Werten unabhaangig vom subjektiven Empfinden und den
Eriahrungen dss Arztes als MaR fuer die Funktionsfaghigkeit des SchlieBmuskels zu schaffen. Das Wesen der

Erfindung besteht darin, daf ein Roehrchen, das auf der einsn Seite verschlossen und auf der anderen Seite

einen Ansatzstutzen aufweist, einen in der Ausdehnung vom SchiieBmuskel abhaengigen Abschnitt hat, der von 2wei
Verdickungen begrenzt ist, wobei unterhalb der Roehrchenspitze eine Oeffnung angeordnet und das Roenrchen von einer
dehnbaren Folie umschlossen ist, und an den Ansatzstutzen des Roehrchans ueber einen flexiblen Schlauch ein an

sich bekannter Druckerzeuger mit einem Tonometer angeschlossen ist. - Figur 1 -
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mitel der Erfindung

Vorniéhtuﬁg zur Druckmeseung an SchlieBmuskeln

Anwendungbgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Druckmessung an
Schliefmuskeln,

Cﬁarakteristik der bekannten teéhnischenvLﬁsungen

Bei der Disgnostik steht der Arzi h#ufig vor der Fotwendig-

.keit der BeurteiiungAder Tunktion von SchlieBmuskeln des

menschlichen K¢orpers, Darunter fallen u.a. das Harnblasen-
sphinkterorgan, der Mageneingang, der Pylorus, die Papilla
duodeni major, dile Beuhin'sche Klappe, der Analsphinkter

vnd auch der Gebdrmutterhelskansl, In Abhéngigkeit vom je-
weiligen SchlieBnuskel gind zur Beurteilung bzw. zur Messung
verschicdene Methoden der Perfusionesmsncmetrie bekannt, Da-

- bei wird beispielsweise ein doppelldufiger Katheter durch den

SchlieBnuskel gefiihrt und mit einem oberhalb des SchlieB-
mugkels liegenden Ballon die Druckschwankungen einer durch
den Katheter in den oberhald des SchlieBmuskels liegenden
Hohlreum gepumpten Fliissigkelt gemessen. Diese Methode er-
fordert grofe Erfshrungen in der Anwendung, ist mit relstiv

- groBen Fehlern behaftet und braucht elnen hohen Zeiteufwand

zur Erlangung gesicherter Ergebnisse.

" Eine besonders hiufige Frageséellupg liegt in der Beurteilung

des Anslsphinktertonus., So ist ein schlaffer Sphinkter Aus=
druck einer Kontinenzstdrung, die durch ein erworbenes oder
angeborenes Leiden verursacht ist. Auch durch perinale Ver-
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| letzungen widhrend des Geburtsvorganges, nach Operationen von
Anelfisteln und periproktitischen Abszessen mit Verletzung
der Anelmuskulatur, Atonie des Anslmuskels bei neuroclogischen
'Erkrankungen. bei Diabétes nellitus sowie ‘durch unfallbe-
dingte Sphinkterverletzungen kenn es zur enaslen Inkontinenz
kommen. Eine Erhdhung des ‘Sphinktertonus, der im schmerz-
haften Sphinkterspasmus gipfelt, wird durch Analfissuren ver-
ursacht. Zur exekten Erkennung dieser Leiden, der Beurteilung '
eines mediksmentdsen oder chirufgischen Behandlungserfolges
am Sphinkterorgaﬁ, vor allem eber zur Friiherkennung des
Rektum- Qnd:Kolonkarzinoms, ist die Beurteilung der Funktion
des anorektalen Kontinenzorgenes von asusschlaggebender Be-
deutung. Aus LEDERBOGEN, Rektoskopie - Sigmoidoskopie -
Koloskopie, Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1979 und OTTO
et EWE, Atlas of Réctoscopy end Colonoscopy, Springer-Verlag,
Berlin(West)-Heidelberg - New York 1979 ist bekannt, den
Spinkteftonus durch Einfihren des rechten Zeigefingers in den
Analkanal zu beurteilen. Hierbei wird mit dem Zeigefinger der
zirkuldre Druck gefiihl{., Die Nachteile dieser allgemein
prektizierten Methode sind, daf die Ergebnisse stark vom
| subjektiven Empfinden und der Erfehrung des Arztes abhidngig
sind.

Ziéi dér Erfindﬁng

Ziel der Exrfindung ist es, eine Moglichkeit zur schnellen und
gensuen Ermitilung von Werten unabhinglg vom subjektivén En-
pfinden und den Erfahrungen des Arztes als MaB flir die
Funktionsfghigkeit des Schliefmuskels zu schaffen.

Wesen der Erfindﬁng

Die Aufgebe dex E%fihdung besteht derin, eine Vorrichtung
zur Druckmessung an SchlieBmuskeln zu schaffen,

Erfindungsgemsl Wird'die Aufgebe dadurch geldst, daB ein
" Réhrchen, das euf der einen Seite verschlossen ist und auf
~der snderen Seite einen Ansatzstutzen sufweist, einen in der
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Ausdehnung vom SchlieSmuskel abhingigen Abschnitt hat. Dieser
Abschnitt ist von einer Verdickung an der verschlossenen
Rohrchenspitze und von einer Verdickung am Ansatzstutzen be-
grenzt. Unterhaldb der RShrchenspitze ist seitlich eine loch-
formige Offnung angeordnet. Es ist vorteilhaft, die Ver-
dickung an der Roshrchenspitze als eine die Offnung iber-
deckende Kuppel auszubilden. Das RShrchen wird von eilner an
der Rshrchenspitze fixierten und ‘suswechselbaren dehnbaren
Folie umschlossen., Hierbei ist es vorteilhaft, zur Fixierung
der Folie zwischen dexr Verdickung am Ansatzstutzen und dem
Ansatzstutzen einen'zapfen anzuordnen. An den Ansatzstutzen
des Rohrchens ist Uber einen flexiblen Schlauch ein Drucker-
zeuger, beispielsweise ein Handgeblise, mit einem Tonometer
angeschlossen, Bei nicht unmittelbar zugénglicheh Schlief-
nuskeln ist es vorteilhaft, das Rohrchen als Vorderteil eines
doppelléufigen Katheters zu benutzen. Dabei ist eine Ent-
lﬁftungsﬁffnung seitlich an der Verdickung am Ausatzstuzzen
angeordnet. Die dehnbare Folie ist hinter der Entliiftungs-
$ffnung mit der AuSenwsnd des Katheters hermetisch verbunden.

Die erfindungsgentBe Ldsung erlaubt in einfacher Weise und
exakt die Bestimmung von VWerten, die fir die Funktionsweise
des SchlieBmuskels charakteristisch sind. Hierbeil erfolgi die
Ermittlung der Wérte durch die Bestimmung des Drucks (Gegen-
druck). Obwohl dieses MeSprinzip seit langem fiir die unter-
schiedlichsten Zwecke eingesetzt wird, wurde bisher nicht er-
kannt, def unter Verwendung dieses MeSprinzips auch Werte als
Grundiage.fﬁr'die Beurteilung der Funktion des SchlieBruskels
in liberraschend einfacher Weise erlengt werden konnen, In Ab-
hipgigkeit von dem zu untersuchenden SchlieBmuskel und dessen
Zugénglichkelt kann die beschriebene Vorrichtung entweder |
direkt, in Form eines Katheters, der mit Hilfe eines Endog-
kopes plaziert wird, oder als Zusatzteil flir ein Endoskop be-
nutzt werden. Debei beschrédnkt sich die Anwendung nicht nur

* " auf die Humenmedizin, sonde:n ist such flir die Veterindr-

medizin ndglich.,

Die Erfindung soll nachstehend an zwei Ausfﬂhrungsbeispielen
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erlautert werden. Im Ausfihrungsbeispiel 1 wird eine giinstige
Augfithrung fiir die Untersuchung eines nicht unmittelbar zu-
génglichen SchlieBmuskels dargestellt. Fiir die Untersuchung
des Analsphinkter wird eine vorteilhafte Ausfilhrung im Aus-
fﬁhrungsbeispiel 2 beschrieben.,

Angfiihrungsbeispiel 1

In Figuf 1 ist eine Vorrichtung dargestellt, wie sie zur Er-
mittlung von Druckwerten von &uBerlich nicht direkt Zugéng-
lichen SchlieBmuskeln als Grundlage fiir die Beurteilung der
Funktionsweise benutzt wird., Hierzu bildet des RShrchen 1.
das Vorderteil eines Katheters. Die Spitze des Rohrchens 1
ist verschlossen. Ein in seiner Ausdehnung vom SchlieBmuskel
abhéingiger Abschnitt wird von einer Verdickung 4 am ver-
echlossenen Ende des Rdhrchens 1 und von einer Verdickung 5
begrenzt, so daf der Abschnitt'géwissermaﬁen eine Aus-
sparung ergibt, in der der Schliefmuskel lokelisiert wird.
Unterhalb der Spitze des Rohrchens 1 ist seitlich eine loch-
férmige Offnung 3 angeordnet. An der Verdickung 5 ist seit-
lich eine lochformige Entliiftungsdffnung 11 angeordnet. Das
Réhrchen 1 ist von einer an der Rshrchenspitze fixierten
dehnbaren Folie 7 umschlossen, die hinter der Entliiftungs-
6ffnung 11 mit der AuBenwand des Katheters hermetisch vere
" bunden ist. Die beiden Kanidle des doppelldufigen Katheters
miinden einerseits in das RShrchen 1 bzw, sind iiber einen Ent-
liiftungskenal 12 mit der Entlﬁftungs6ffnung 11 verbunden, wo-
bei an dem in des Rohrchen 1 miindenden Kanal liber einen
flexiblen Schlauch 8 ein Druckerzeuger 9 mit einem Tonometer
1o angeschlossen ist.

Zur Druckmessung wird der Katheter mit dem Rohrchen 1 unter
Sichtkontrolle mittels eines Endoskopes so plaziert, daB der
Schlieﬂmuskel auf dem zwischen den Verdickungen 4 und 5 frei-
gelassenen Abschnitt zu liegen kommt, Damit dem SchlieBmuskel
benachbarte Regionen das Ergebnls nicht eventuell verfdlschen,
soll die Ba81sbre1te des zwischen den Verdickungen 4 und 5
liegenden Abschnittes bei Freilasssung eines kleinen Spiel-

' raumes etwa der Breite des Schlieamuskels entsprechen und
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der ﬁbergang zu den Verdickungen 4 und 5 ohne Kanten erfolgen.
Nach dem Plazieren des Réhrchens 1 wird der Druck durch Be-
tdtigen des Dfuckerzeugers 9 langsem erhoht. Der am Tono-
meter 10 ablesbare Druck im Oberteilvdes Rohrchens 1 wird so-
lange sich erhdhen lassen, bis der SchlieBmuskel nachgibt und
die Iuft bis zum Unterschreiten dieses Druckes in das Unter-
teil des Rohrchens 1 und von dort durch die EntlﬁftungsL
offnung 11, den Entliiftungskanal 12 und den Katheter ins
Freie stromt. Somit wird also der Druck gemessen, bei dem der -
SchlieBmuskel einer Druckerhshung keinen Widerstand mehr. ent-
gegensetien kann: und sich ¢ffnet. In Abhingigkeit vom Durch- -
messer des Rohrchens 1 ist der gemessene Wert cherakteristisch
fiir einen bestimmten Zustend des SchlieBmuskels.

Ausfﬁhrungsbe;3p1e1 2

In Figur 2 ist eine Vorrichtung dergestellt, wie sie zur Er-
mittlung von Druckwerten des Analsphinkter benutzt wird. Das
Rohrchen 1, beispielsweise aus Glas bestehend, ist suf der
einen Seite geschlossen und lduft guf der anderen Seite in
einem Ansatzstutzen 2 aus. Unterhalb der verschloesenen
Spitze des Rohrchens 1 ist seitlich eine lochfdrmige Offnung 3
angeordnet. Ein in seiner Ausdehnung vom Sphinkter aebhiéngiger
Abschnitt wird von einer‘Verdiékung in Form einer als eine
die Offnung 3 iberdeckendd Buppel 4° an der Spitze des
Rohrchens 1 und von einer Verdickung 5 sm Ansatzstutzen 2
begrenzt. Zwischen der Verdickung 5 und dem Ansatzstutzen 2
ist ein Zapfen 6 angeordnet. Das Bohrchen 1 ist von einer
dehnbaren Folie 7, beispielsweise einem Fingerling aus Gummi,
umschlossen, die am Zapfen 6 eingehidngt ist. Durch einen '
flexiblen Schleuch 8 ist das Rohrchen 1 mit dem Drucker-
zeuger 9 mit Tonometer 1o verbunden. '

Nach Benetzen der Folie 7 liber der Kuppel 4° mit Vaseline
wird beim Patienten (in Knie-Ellenbogen-Lage) das Réhrchen 1
so in den Anus eingebracht, daf der zwischen der Kuppel 4*
und der Verdickung 5 liegendé Abschniti des Rohrchens 1 dem

. Analkanal enliegt, Der Analkanal wird von zwel konzentrischen
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Muékelﬁchichtén, dem #uBeren Spinkter (M., sphincter ani ex-
ternus). und dem inneren Sphinkter (.. sphincter ani internus)
gebildet. Der EuBere Spﬁinkter wird willkiirlich, der innere
Sphinkter unwillkiirlich innerviert. Durch Betédtigen des
Druckerzeugers 9 wird der Druck zwiszhen Folie 7 und Kuppel 4°
oberhalb des Analkenals langsam erhtht. Der Druck 1l&8t sich

" solange erhthen, bls der unwillkiirliche innere Sphinktér ‘
nachgibt und die Luft zwischen Réhrchen 1 und Folie 7 bis .
zum Unterschreiten dieses Druckes nech auBen entweicht, Es
wird also der Druck gemessen, bei dem der M. sphincter ani
 internus els unwillkiirlicher SchlieBmuskelanteil einer
rektelen Druckerhthung keinen Widerstand mehr entgegensetizen
‘keann und sich 6ffnet. Der Druckwert héngt-vom Durchmesser des
zwischen der Kuppel 4° und der Verdickung 5 liegenden Ab-
schnittes des Réhrchens 1 ab. So wird ein charakteristischer
Druckaert mit gréBer werdendem Durchmesser gréBer, Mit Riick-
sicht suf das Spektrum der zu erwartenden Werte sollte der
Durchmesser so gewdhlt werden, daB auch noch kleine Driicke
;gut erfefbar sind. Die Funktion: des willkiirlichen auBeran
Sphinkters wird dberpriift, indem der Patient den Anus zusammen~
kneift und dasbei wie oben der Druck gemessen wird, Bei einem
in der ‘genennten Weise gewdhlten Durchmesser wurden als
‘Normalwerte filr den passiven Analsphinkteroffnungsdruck 50
bis To mm Hg und fiir-den aktiven~90 bis 140 mm Hg gefunden,

- wihrend belspielsweise bei Erwachsenen mit Karzinomen vom
Rektum bis zum Querkolon der'passive Analsphinktersffnungs~
druck 5 bis 3o mm Hg betrug. Durch den Austeusch der Folie 7
kann dle Vorrichtung schnell fiir die lessungen am néchsten
Patienten vorbereitet werden.
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Erfindungsanspriiche

1.

3.

Yorrichtuﬁg zur Druckmessung an SchlieBSmuskeln, gekenn-
zeichnet dadurch, daB8 ein Rohrchen (1), das auf der einen
Seite verschlossen und suf der anderen Seits einen Ansatz-
stutzen (2) sufweist, einen in der Ausdehnung vom SchlieB-
muskel abhdngigen Abschnitt hat, der von einer Verdickung'
(4) an der Spitze des Rohrchene (1) und von einer Ver- .
dickung (5) am Ansatzstutzen (2) begrenzt ist, wobei unter-
halb der Spitze des Rohrchens (1) eine Offnung (3) ange-
ordnet und das Rohrchen (1) von einer an der Spitze des
Réhrchens (1) fixierten und auswechselbaren dehnbaren:
Folie (7) umschloesen ist, und an den Ansatzstutzen (2)

des Rohrchens (1) iiber einen flexiblen Schlauch (8) ein. an
gich bekannter Druckerzeuger (9) mit einem. Tonometer (10)
angeschlogsen ist, '

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichﬁet dadurch, daB die
Verdickung (4) sn der Spitze des RShrchens (1) als eine die
Offnung (3) Uberdeckende Kuppel (4°); asusgebildet ist.

Vorrichtung nach Punkt 1 ﬁnd 2, gekennzeichnet dadurch,
daB zur Fixierung der dehnbaren Folie (7) zwischen der Ver-

 dickung (5) am Ansatzstutzen (2) und dem Ansatzstutzen (2)-

4.

ein Zapfen (6) angeordnet ist.

Vorrichtung nech Punkt 1 und 2, gekénnzeichnet dadurch,
deB das Rohrchen (1) des Vorderteil eines doppelldufigen
Katheters bildet, wobei an def.Verdickung (5) em Ansatz-
stutzen (2) seitlich eine Entliiftungssffnung (11). ange-
ordnet und die dehnbare Folle (7) hinter der Entliiftunge~
8ffnung (11) mit der AuBenwand des Katheters hermetisch

verbunden ist.
ez Seiten Zeichnungen
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