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A talalmany Lé_l-t,a—lmsvé'g‘ban-(termoplasztikus keverékekre

vonatkozik, amelyek javitott tulajdonsdgokkal rendelkeznek.
Adott esetben ezek a keverékek dinamikusan vulkanizalhatok.
K&ézelebbrdl a talalmany olyan készitményre vonatkozik, amely
klérmetilezett (sztirol-izobutilén) kopolimer ¢és poliamidok,
poliészterek, polikarbonatok, poliszulfonok, poliacetalok, poli-
acetonok, akril-nitril-butadién-sztirol gyantak, poli(fenilén-
~oxid), poli(fenilén-szulfid), sztirol-akril-nitril gyantak, sztirol-
~ maleinsavanhidrid gyantak, poliamidok, aromas poliketonok,
etilén-vinil-alkohol kopolimer és ezek elegyei koziil valasztott
termoplasztikus gyanta keverékét tartalmazza. A taldlmany
tovabba gumiabroncsokra és gumiabroncs komponensekre, pél-
daul légateresztést gatld filmekre vonatkozik, amelyek a fenti
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készitményeket tartalmazzak.

S mr 22
3L e T

98131-3102B SI



4‘19(/03 )

Kozzététel A

TERMOPLASZTIKUS KEVEREK

A taldlméany javitott tulajdonsdgokkal rendelkezd termo-
plasztikus keverékekre vonatkozik. Adott esetben ezek a keve-
rékek dinamikusan vulkanizalhatok.

Jelentds kutatdmunka folyik annak érdekében, hogy olyan
polimer keverékeket talaljanak, amelyek mind elasztikus, mind
termoplasztikus tulajdonsagokkal rendelkeznek. Ezeket a poli-
mer keverékeket 4ltaldnosan termoszplasztikus olefineknek
(TPO) nevezik. Ezek rendelkeznek a vulkanizalt elasztomerek
bizonyos tulajdonsédgaival, valamint a termoplasztikus gyantédk
ajrafeldolgozhatdsdgaval. Az elasztomeres tulajdonsagokat fo-
kozni lehet, ha a keverék egyik komponense egy vulkanizdlhaté
elasztomer, amely teljesen vagy részlegesen térhaldsitott.

A TPO 06sszetételek vulkanizalasara vonatkozd legkorabbi
publikacio Gessler és Haslett munkéja (US 3037954 szamu sza-
badalmi irat). A fenti szabadalmi leirasban ismertetik a "dina-
mikus vulkanizalas" elvét, ahol egy vulkanizalhaté elasztomert
egy gyantas termoplasztikus polimerben diszpergalnak, és az
elasztomert a polimer keverék folyamatosan keverése és nyirasa
kdozben vulkanizaljak. Ennek eredményeként egy vulkanizalt

gumi mikrogél diszperzidja keletkezik egy gyantas termoplasz-

98131-3102B SI



-0 -

tikus polimer vulkanizalatlan méatrixban. Gessler (US 3037954
szamu szabadalmi irat) ismertet olyan készitményeket, amelyek
polipropilént és egy gumit tartalmaznak, ahol a gumi lehet
butilgumi, klérozott butilgumi, polibutadién, polikloroprén vagy
poliizobutilén. 50 - 90 rész polipropilént és 5 - 50 rész gumit
tartalmazo készitményeket ismertetnek.

Ismertek olyan dinamikusan vulkanizalt termoplasztikus ké-
szitmények is, amelyek poliamidot és kiilonféle tipusu elaszto-
mereket tartalmaznak (lasd példaul US 4173556, US 4197379,
US 4207404, US 4297453, US 4338413, US 4348502, US
4419499 és US 6028147 szamu szabadalmi iratok).

Azt talédltuk, hogy az olyan készitmények, amelyek egy
termoplasztikus gyantat és klormetilezett (sztirol-izobutilén)
kopolimert tartalmaznak, javitott tulajdonsdgokkal rendelkez-
nek, amelyek kiilonosen alkalmassa teszik ezeket gumiabron-
csok eldallitasara. A készitmények vulkanizélatlan vagy dinami-
kusan vulkanizalt elasztomereket is tartalmazhatnak.

Tehat a taldlmany targyat altalanossagban egy olyan készit-
mény képezi, amely klormetilezett (sztirol-izobutilén) kopoli-
mer és egy termoplasztikus gyanta keverékét tartalmazza, mely
utébbit poliamidok, poliészterek, polikarbonatok, poliszulfonok,
poliacetalok, poliacetonok, akril-nitril-butadién-sztirol gyantak,
poli(fenilén-oxid), poli(fenilén-szulfid), sztirol-akril-nitril
gyantak, sztirol-maleinsavanhidrid gyantak, poliamidok, aromas
poliketonok, etilén-vinil-alkohol kopolimer és ezek elegyei ko-
zil valasztjuk. A taldlmany targyat képezik a fenti készitménye-
ket tartalmazé gumiabroncsok és gumiabroncs komponensek,

példaul légateresztést megakadalyozdé filmek is.
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A talalmany szerinti termoplasztikus készitmény egy termo-
plasztikus gyanta és egy klormetilezett sztirol-izobutilén
kopolimer keverékét tartalmazzak. A keverék lehet vulkaniza-
latlan készitmény vagy statikusan vulkanizalt vagy dinamikusan
vulkanizalt.

A "dinamikus vulkanizéalas" kifejezés alatt olyan vulkaniza-
16 eljarast értiink, amelyben a gyantat és a klormetilezett szti-
rol-izobutilén kopolimert nagyfoku nyirasnak kitéve vulkanizal-
juk. Ennek kovetkeztében a vulkanizalhaté elasztomer térhalo-
sodik, és ugyanakkor egy "mikrogél" finom részecskéiként disz-
pergalddik a gyanta matrixban.

A dinamikus vulkanizalast ugy hajtjuk végre, hogy a gyan-
tat és a klérmetilezett (sztirol-izobutilén) kopolimert a kopoli-
mer vulkanizaldsi homérsékletének megfeleld, vagy a folotti ho-
mérsékleten keverjiik egy olyan berendezésben, amely nagyfoku
nyirast biztosit, ilyenek példaul a hengermalmok, Banbury™
keverdk, folyamatos keverdk, gyarogépek vagy keverd extrude-
rek, példéul az ikercsigas extruderek. A dinamikusan vulkani-
zalt készitményeknek egyik egyediilalld jellegzetessége, hogy
noha a polimer komponens teljesen vulkanizalt lehet, a készit-
mény feldolgozhatd és ujrafeldolgozhaté szokasos gumifeldol-
goz6 technikakkal, példaul extrudalassal, fréccsontéssel, sajto-
lassal, stb. A selejt és a hulladék megmenthetd, és ujra feldol-
gozhato.

A talalmany értelmében alkalmazhatd termoplasztikus
gyantak alkalmazhatok onmagukban vagy kombinacidban, ezek
a gyantdk nitrogént, oxigént, halogént, kenet vagy egyéb olyan

csoportot tartalmazhatnak, amely képes kolcsénhatasba lépni
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egy aromas halogénalkil-csoporttal. Megfelel6 gyantak példaul
a poliamidok, polikarbonatok, poliészterek, poliszulfonok, poli-
laktonok, poliacetalok, akril-nitril-butadién-sztirol gyantak
(ABS), poli(fenilén-oxid) (PPO), poli(fenilén-szulfid) (PPS),
sztirol-akril-nitril gyantdk (SAN), poliimidek, sztirol-malein-
savanhidrid (SMA), aromas poliketonok (PEEK, PEK és PEKK),
etilén-vinil-alkohol kopolimer, és ezek elegyei. El16ny6s termo-
plasztikus gyantdk a poliamidok. Még elénydsebb poliamidok a
Nylon 6 és Nylon 11.

A megfeleld termoplasztikus poliamidok (nylonok) nagy
molekulatomegii szilard polimerek, beleértve a polimereket és
terpolimereket, amelyek ismétl6dé amid egységeket tartalmaz-
nak a polimer lancban. A poliamidok egy vagy tdobb epszilon-
-laktam, példaul kaprolaktam, pirrolidion, laurillaktam és ami-
noundekan laktdam vagy aminosav polimerizacidjaval, vagy két-
bazisu savak és diaminok kondenzalasaval allithatok elé. Mind
a szalképzd, mind a présmindségii nylonok megfelelnek. A fenti
poliamidokra példaként emlitheté a polikaprolaktam (Nylon-6),
polilaurillaktdm (Nylon-12), poli(hexametilén-adipamid)
(Nylon-6,6), poli(hexametilén-azelamid) (Nylon 6,9), poli(hexa-
metilén-szebacamid) (Nylon-6,10), poli(hexametilén-izoftal-
amid) (Nylon-6,IP) és a 1ll-aminoundekansav kondenzacids
terméke (Nylon-11). Nylon 6 (N6), Nylon 11 (NI11), Nylon 12
(N12), egy Nylon 6/66 polimer (N6/66), Nylon 610 (N610) és
Nylon 612 (N612) szintén alkalmazhatd.

A megfeleld poliamidok (és kiiléndsen a 275 °C alatti la-
gyulaspontuak) tovabbi példai megtaldlhatdék az alabbi irodalmi
helyeken: Kirk-Othmer, Encyclopedia of Chemical Technology
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10. kotet, 919. oldal; és Encyclopedia of Polymer Science and
Technology 10. kotet, 392-414. oldal. A taldlmany értelmében
elénydsen kereskedelmi forgalomban 1évé termoplasztikus
poliamidok alkalmazhaték, elénydsek a linedris kristalyos
poliamidok, amelyek ldgyuldspontja vagy olvadaspontja 160 és
170 °C ko6z6tti.

Megfelel$ termoplasztikus poliészterek azok, amelyek line-
arisak, kristdlyosak és méltdmegiik nagy. A "linearis" kifejezés
a leirasban egy poliészterrel kapcsolatban egy olyan polimert
jelent, amelyben az ismétlddé észtercsoportok a polimer vazban
vannak, €s nem annak oldallanciban. Megfelel6ek az 50 °C-nal
magasabb lagyuldspontt linearis, kristalyos poliészterek, elé-
nydsek a 100 °C feletti lagyuldsponti vagy olvadaspontu poli-
észterek, és még elénydsebbek a 160 °C és 260 °C kozotti 14-
gyuldspontil vagy olvadasponti poliészterek. Elony6sek a te-
litett linedris poliészterek (olefines telitetlenségtél mentesek),
azonban telitetlen poliészterek is alkalmazhatdk, feltéve, hogy a
gumi, ha térhaldsitott, a poliészterrel vald keverés eldtt van
térhaldsitva, vagy feltéve, hogy a gumi olyan térhalésitoszerrel
van dinamikusan térhalésitva, amely szignifikdns mértékben
nem indukal térhdldsodést a poliészterben.

A talalmany értelmében szamos kereskedelmi forgalombdl
beszerezhetd termoplasztikus linearis kristalyos poliészter elé-
nydsen alkalmazhato, vagy ezek egy vagy tébb dikarbonsav, an-
hidrid vagy észter, és egy vagy tdbb diol polimerizalasaval elé-
allithatok. Megfeleld poliészterekre példaként emlitheték a
poli(transz-1,4-ciklohexilén-C, ¢-alkdndikarboxilat)-ok, példaul

a poli(transz-1,4-ciklohexilén-szukcinat) és a poli(transz-1,4-
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-ciklohexilén-adipat), a poli(cisz- vagy transz-1,4-ciklohexandi-
metilén-C,_,-alkdndikarboxilat)-ok, példaul poli(cisz-1,4-ciklo-
hexéan-dimetilén-oxaldt) és poli(cisz-1,4-ciklohexdn-dimetilén-
-szukcinat), a poli(C,.4-alkilén-tereftalat)-ok, példaul a poli-
(etilén-tereftalat) és a poli(tetrametilén-tereftalat), a poli(C,.4-
-alkilén-tereftalat)-ok, példaul a poli(etilén-tereftalat) és a
poli(tetrametilén-tereftalat), a poli(C,.4-alkilén-izoftalat)-ok,
példaul a poli(etilén-izoftalat) és a poli(tetrametilén-izoftalat),
a poli(p-fenilén-C,_s-alkandikarboxilat)-ok, példaul a poli(p-fe-
nilén-glutarat) és poli(p-fenilén-adipat), poli(p-xilol-oxalat),
poli(oxilén-oxalat), a poli[p-fenilén-di(C,.s-alkilén)-tereftalat]-
-ok, példaul a poli(p-fenilén-dimetilén-tereftalat) és poli(p-fe-
nilén-di(1,4-butilén)-tereftalat), a poli(C,. o-alkilén-1,2-etilén-
dioxi-4,4-dibenzoat)-ok, példdul a poli(etilén-1,2-etiléndioxi-
-4,4-dibenzoat), poli(tetrametilén-1,2-etiléndioxi-4,4-dibenzoat)
€s poli(hexametilén-1,2-etiléndioxi-4,4-dibenzoét), a poli(Cj.;o-
-alkilén-4,4-dibenzoat)-ok, példaul poli(pentametilén-4,4-diben-
zoat), poli(hexametilén-4,4-dibenzoat) és poli(dekametilén-4,4-
dibenzoat), a poli(C,.jp-alkilén-2,6-naftalindikarboxilat)-ok,
példaul poli(etilén-2,6-naftalindikarboxilat), poli(trimetilén-
-2,6-naftalin-dikarboxilat), és poli(tetrametilén-2,6-naftalindi-
karboxilat), és a poli(Cj.1o-alkilén-szulfonil-4,4-dibenzoat)-ok,
példaul poli(oktametilén-szulfonil-4,4-dibenzoat) és poli(deka-
metilén-szulfonil-4,4-dibenzoat).

A megfeleld linearis poliészterek tovabbi példai az alabbi
irodalmi helyeken talalhatok: Encyclopedia of Polymer Science
and Technology 11. kotet, 68-73. oldal és Korshak & Vinogra-
dova, Polyesters, 31-64. oldal (Pergamon Press). A fentiekben
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foglalt kitanitdsok hivatkozas révén a leiras részét képezik. A
megfeleld polikarbondtok is hozzaférheték kereskedelmi forga-
lombdl. Megfeleléen szegmentalt poli(éter-ko-ftalat)-ok tekin-
tetében lasd: Rubber World Blue Book, supra. A polilaktonok,
példaul polikaprolakton is megfeleléek a taldlmany értelmében.
A talalmany szerinti elény6s poliészterek aromas dikarbonsa-
vakbol, példdul naftalin- vagy ftalsavakbdl szadrmaznak. Még
eldnydsebb poliészterek a poli(alkilén-tereftalat)-ok, kiilondsen
a poli(tetrametilén-tereftalat), vagy a vegyes poliftalatok,
amelyek két vagy tobb glikolbdl, két vagy tobb ftalsavbél vagy
két vagy tobb glikolbol és két vagy tobb ftalsavbol szarmaznak,
mint példaul a poli(alkilén-terekoizoftalat)-ok.

A talalmany szerinti készitmény komponenseként alkalmaz-
hato megfelelé klormetilezett (sztirol-izobutilén) kopolimerek
koriilbeliil 1 - korulbeliill 30 mo1% sztirolt, elénydsen koriilbeliil
1 - koriilbeliill 20 mol% sztirolt, és legeldny6sebben koriilbeliil
1 - koriilbeliil 10 md1% sztirolt tartalmaznak. Ezek a kopolime-
rek eldnydsen koriilbeliil 0,5 - koriilbeliil 10 m61% klérmetile-
zett sztirolt, még elonydsebben kériilbeliill 0,5 - koriilbeliil
5 moél% klérmetilezett sztirolt, és legelénydsebben koriilbeliil
0,5 - korulbeliill 2 m61% klormetilezett sztirolt tartalmaznak.

Masszoval, a taldlmany szerinti készitményben kompo-
nensként alkalmazhaté megfelelé klormetilezett (sztirol-izobu-
tilén) kopolimerek legalabb 0,5 tomeg% klérmetilezett sztirol-
maradékot tartalmaznak a kopolimer témegére vonatkoztatva, ez
a mennyiség elénydsen 1 - koriilbeliil 60 tomeg%, még eldényo-
sebben koriilbeliil 1 - koriilbeliil 40 tomeg%, ennél is elényd-

sebben koriuilbelill 2 - koriilbeltl 20 tomeg%. A kopolimer klér-
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tartalma nagyobb, mint 0 és koriilbeliil 10 tdmeg%, elénydsen
koriilbeliil 0,1 és koriilbeliil 7 tdémeg% ko6zott valtozhat.

A kldérmetilezett (sztirol-izobutilén) kopolimerek eldallita-
sara kiillonféle eljarasok alkalmazhaték. Specifikus eljarasokat
ismertetnek az US 3948868, 4074035 és 5629386 szamu szaba-
dalmi iratokban, amelyek teljes tartalma hivatkozads révén a
leiras részét képezi. A kopolimert eldnydsen ugy allitjuk eld,
hogy az homogén legyen. Az ilyen homogén (azaz homopoli-
mert0l alapvetden mentes) polimerek eldallitasara alkalmas
eljarasok az US 3948868 szamu szabadalmi iratbdl ismertek.
Altalénosségban a fenti eljaras azzal jar, hogy az eljarast ugy
modositjuk, hogy a sztirol és az izobutilén reaktivitds aranyai
lényegében azonosak legyenek.

A taldlméany szerinti készitményekben a termoplasztikus
gyanta (vagy gyantak) célszerlien kériilbeliill 10 - 98 t6meg%,
elénydsen koriilbeliil 20 - 95 témeg% mennyiségben, a klorme-
tilezett (sztriol-izobutilén) kopolimer kériilbeliil 2 - 90 tomeg%,
elonydsen koriilbeliil 5 - 80 tomeg% mennyiségben van jelen a
polimer keverékre vonatkoztatva.

A termoplasztikus készitmények szekans hajlité modulusa
100 kg/cm® - 400000 kg/cm?, elénydsen 200 kg/cm® - 100000
kg/cm® lehet az ASTM D790 szabvany szerint meghatarozva,
1% deformécidénal.

A polimer keverék mennyisége a teljes készitményben
koriilbeltl 25 - korilbeliil 98 tomeg% lehet. A talalméany szerin-
ti készitmény a polimer komponensek mellett toltéanyagokat, és
adalékanyagokat, igy példaul antioxidansokat, stabilizatorokat,

gumifeldolgozéasi olajokat, ken6anyagokat (példaul oleamidot),
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tapadasgatld szereket, viaszokat, habositéanyagokat, égésgatlo-
kat, pigmenteket, kapcsoloszereket a toltdanyagokhoz, és a
gumigyartas teriiletén szokasosan alkalmazott egyéb feldolgo-
zasi adalékanyagokat tartalmazhatnak. Fém-oxidokat, példaul
magnézium-oxidot is tartalmazhatnak a készitmények, amelyek
savmegkotd szerként hatnak. A pigmentek és toltéanyagok leg-
feljebb 30 tomeg% mennyiségben lehetnek jelen a polimer kom-
ponenseket és adalékanyagokat tartalmazd teljes készitményre
vonatkoztatva. A pigmentek és toltéanyagok elonydsen koriil-
beliil 1 - koriilbelil 30 tomeg%, még eldnydsebben koriilbeliil
2 - koriilbeliil 20 tomeg% mennyiségben vannak jelen a készit-
mény tomegére vonatkoztatva.

Megfeleld toltéanyagok példaul a talkum, kalcium-karbo-
nat, iivegszalak, agyagok, szilicium-dioxid, korom és ezek ele-
gyei. Barmilyen tipust korom alkalmazhatd, példaul csatorna-
kormok, kemencekormok, termikus kormok, acetilén korom,
lampakorom és hasonldk. Pigmentként titan-dioxid is alkalmaz-
hatd, hogy a végterméknek fehér szint adjon.

A gumifeldolgozasi olajok specifikus ASTM jelolésekkel
rendelkeznek, attdol fiiggden, hogy a paraffinos, nafténes és aro-
mas feldolgozasi olajok koziil melyik csoportba tartoznak. Az
adott esetben alkalmazott feldolgozasi olaj tipusa a gumikompo-
nenssel egyiitt szokdsosan alkalmazott tipus lehet. A gumigyar-
tasban gyakorlott szakember meg tudja 4llapitani, hogy melyik
olaj alkalmazhaté az adott gumiban. A gumifeldolgozasi olaj
mennyiségét a teljes gumitartalom alapjan hatarozzuk meg, és
ezt a feldolgozasi olajnak a készitményben levé gumihoz viszo-

nyitott tomegaranyaval definidlhatjuk. Ez az arany koériilbeliil



- 10 -

0,3/1 és koriilbeliil 1,3/1; eldnydsen koriilbelil 0,5/1 és koril-
beliil 1,2/1; még elénybsebben koriilbeliil 0,8/1 és koriilbeliil
1,1/1 k6zo6tt valtozhat. Az asvanyolaj alapu olajoktdl eltérd ola-
jok, példaul szénkatranybdl vagy fenyodkatranybdl szarmazo ola-
jok is alkalmazhatdk. Az asvanyolajbdl szdrmazd gumifeldolgo-
zasi olajok mellett szerves észterek és egyéb szintetikus la-
gyitoszerek is alkalmazhatok. A leirasban a "feldolgozasi olaj"
kifejezés mind az asvanyolajbol szarmazé feldolgozasi olajokat,
mind a szintetikus lagyitdszereket magaban foglalja.

A készitményben a feldolgozasi olaj a készitmény jé folyasi
tulajdonséagait biztositja. Az alkalmazott olaj mennyiség.e a po-
limer keverék és az alkalmazott téltéanyag mennyiségétdl, vala-
mint bizonyos mértékben az alkalmazott vulkanizaldé rendszer
tipusatdl fiigg. Altalaban abban az esetben, ha feldolgozési olaj
alkalmazasara sor keriil, ez a készitmény korilbelil 30 tomeg%-
-at teheti ki. Ha nagyobb mennyiségben alkalmazzuk a feldol-
gozasi olajat, a készitmény fizikai szilardsaga csékkenni fog.

A taldlmany szerinti készitményben antioxidansok alkal-
mazhatok az elasztomer kopolimer komponens javitott 6regedési
tulajdonsagainak tovabbi fokozasdra és a gyanta védelmére. Az
adott esetben alkalmazott antioxiddns az alkalmazott gumiktdl
és miianyagoktol fiigg, és egynél tobb tipusra is sziikség lehet.
Ezek megfelel6 kivalasztasa a gumigyértdsban jaratos szak-
ember kotelezd tudasahoz tartozik. Az antioxidansok altalaban
vagy a kémiai védbéanyagok, vagy a fizikai védéanyagok cso-
portjaba tartoznak. Fizikai véddanyagokat alkalmazunk akkor,
ha a készitménybdl eldallitandd részben kevés mozgas varhato.

Ezek 4altaldban viaszos anyagok, amelyek a gumirész feliiletét
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fényessé teszik ("bloom"), és védobevonatot vagy burkot képez-
nek oxigén, 6zon, stb. ellen.

A kémiai védOanyagok altalaban az alabbi harom kémiai
csoportba tartoznak: szekunder aminok, fenolok és foszfitok. A
talalmany értelmében alkalmazhatd antioxidans tipusokra pél-
daként - a korlatozas szandéka nélkiil - az aldbbiakat emlithet-
jiik: gatolt fenolok, amino-fenolok, hidrokinonok, alkildiami-
nok, amin kondenzacids termékek, stb. Az antioxidansok to-
vabbi tipusaira emlithet6k - a korlatozas szandéka nélkiil - az
alabbiak: sztirolozott fenol; 2,2'-metilén-bisz[4-metil-6-(1-bu-
til)fenol]; 2,6'-di(terc-butil)-o-dimetilamino-p-krezol; hidroki-
non-monobenzil-éter, oktilezett difenilamin, fenil-béta-naftil-
amin; N,N'-difeniletilén-diamin; aldol-alfa-naftolamin; N,N'-di-
fenil-p-fenilén-diamin, stb. A fizikai antioxidansok ko6zé tartoz-
nak a vegyes asvanyolaj viaszok és a mikrokristalyos viaszok.

A taldlmany targykorébe tartozik tovabba egy vulkanizalat-
lan gumi és egy dinamikusan vulkanizalt gumi kombindcidjanak
bevitele egy készitménybe. Ezt gy hajthatjuk végre, hogy vul-
kanizalatlan gumiként egy olyan gumit véalasztunk, amely nem
vulkanizalhato a talalmany szerinti klérmetilezett (sztirol-izo-
butilén) kopolimer komponens vulkanizdlasara alkalmazott
vulkanizadldszerrel, amelyet dinamikusan kell vulkanizalni; vagy
a dinamikusan vulkanizalt termoplasztikus készitményhez a
vulkanizaldszer teljes elfogyasa utdn adunk egy olyan gumit,
amely a taldlmany szerinti klormetilezett (sztirol-izobutilén)
kopolimer komponens vulkanizalasara alkalmazott vulkanizalo-
szerrel vulkanizalhatd. Példaul, ha a talalméany szerinti kléorme-

tilezett (sztirol-izobutilén) polimer komponens egy olyan vulka-
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nizald rendszerrel van vulkanizdlva, amely cink-oxidot tartal-
maz, barmely olyan gumi alkalmazhatd, amelynek vulkanizala-
sahoz kén vagy egyéb vulkanizaldszer sziikséges, vagy amely
nem vulkanizalhaté. Ilyen gumik példaul az etilén-propilén po-
limerek (EPM), etilén-propilén-dién polimerek (EPDM), butil-
gumik, halogénezett butilgumik, természetes gumik, stb. Al-
ternativ megoldasként el6szdr a DVA-t allitjuk el6 gyantabol és
vulkanizalhato elasztomerbdl dinamikus vulkanizaldssal, és ezt
kovetden a DVA-ba egy vulkanizalatlan gumit keverhetiink a
termoplasztikus gyanta olvadaspontja f616tti hémérsékleten. Az
olyan megvaldsitasi mod szerint, amelyben egy vulkanizalatlan
gumit visziink be a dinamikusan vulkanizalt készitménybe, a
vulkanizalatlan gumi nagyobb, mint 0 - koriilbeliil 25 témeg%,
elédnydsen koriilbeliil 5 - koriilbeliil 20 tomeg% lehet a készit-
mény 3sszes gumi (azaz elasztomer) tartalmdra vonatkoztatva.

Ha vulkanizalt készitményt kivanunk elddllitani, a telitett
halogénezett kopolimerek vulkanizalasara képes barmely szo-
kasos vulkanizald rendszer alkalmazhatd, legalabbis a klor-
metilezett (sztirol-izobutilén) polimer vulkanizaldséara, azzal az
eltéréssel, hogy keriilni kell a peroxid vulkanizdloszereket, ha
komponensként olyan termoplasztikus gyantakat valasztunk,
amelyek a peroxid hatdsara maguk is térhalésodnak.

Ezenkiviil az alkalmazott vulkanizalé rendszerbdl ki kell
zarni minden olyan vulkanizalészert, amelynek hatésara az adott
esetben alkalmazott gyanta térhalésodna a dinamikusan vulkani-
zalt keverék eldallitasara alkalmazott feldolgozasi koriillmények
kozott. A taldlmany szerinti kldrmetilezett (sztirol-izobutilén)

kopolimer komponenshez megfeleld vulkanizalo rendszerek pél-
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daul a cink-oxid cink-sztearattal vagy sztearinsavval ¢é&s adott
esetben egy vagy tobb alabbi akcelerator vagy vulkanizalészer
kombinaciéban: Permalux [dikatechol-borat di(orto-tolilguani-
din) s6ja], HVA-2 (m-fenilén-bisz-maleimid), Zisnet (2,4,6-tri-
merkapto-5-triazin), ZDEDC (cink-dietil-ditiokarbaméat) és
egyéb ditiokarbamatok, Tetrone A (dipentametilén-tiuradm-hexa-
szulfid), Vultac-5 (alkilezett fenol-diszulfid), SP1045 (fenol-
formaldehid gyanta), SP1056 (brémozott alkil-fenol-formal-
dehid gyanta), DPPD (difenil-fenilén-diamin), szalicilsav (o-
-hidroxi-benzoesav), fa kolofénium (abietinsav), és TMTDS
(tetrametil-tiuram-diszulfid) kénnel kombinalva. A vulkaniza-
last olyan koriilmények k6z6tt hajtjuk végre, hogy a kldérmeti-
lezett (sztirol-izobutilén) kopolimer legalabb részlegesen,
eldnydsen teljesen vulkanizalédjon.

A talalmany megvaldsitasa sordn a gyantat, a kldrmetilezett
(sztirol-izobutilén) kopolimert és adott esetben az egyéb poli-
mereket és/vagy adalékanyagokat olyan hémérsékleten keverjiik
Ossze, amely a gyanta lagyulasdhoz elegendd, altalanosabban a
gyanta olvaddspontja feletti hdmérsékleten, ha a gyanta szoba-
hémérsékleten kristalyos. Ha a keveréket dinamikusan kell vul-
kanizdlni, a gyanta és az egyéb polimerek alapos bekeverése
utan hozzaadjuk a vulkanizaloszert vagy vulkanizaldszereket. A
vulkanizaldas hémérsékletére térténd melegités €s masztikalas
altalaban elegend6 ahhoz, hogy a vulkanizalas koriilbelil 0,5 -
koriilbeliil 10 perc alatt végbemenjen. A vulkanizdlas ideje
csokkenthetd a vulkanizalas hdomérsékletének novelésével. A
vulkanizalas hémérséklete a matrix gyanta olvadaspontja és

kortlbelill 300 °C k6éz6tti tartomanyban valtozhat, altalaban a
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hémérséklet a matrix gyanta olvadaspontja és koriilbeliil 275 °C
kozotti. A vulkanizalast elonydsen a polimer keverék folyasi
homérséklete és a matrix gyanta lagyulasi vagy olvadasi hdmér-
sékletét koriilbeliil 20 °C-kal meghaladd homérséklet kozott
hajtjuk végre.

A keverési eljarast eldny6sen addig folytatjuk, amig a vul-
kanizalas kivant mértékét elérjliik. Ha a vulkanizalast a keverés
leallitasa utan hagyjuk folytatédni, lehet, hogy a készitmény
nem lesz ujrafeldolgozhatdé, mint egy termoplasztikus anyag.
Azonban a dinamikus vulkanizalds 1épésenként is végrehajthato.
Példaul a vulkanizalast elkezdhetjiik egy ikercsigas extruderben,
és a DVA anyagbdl egy viz alatti granulalé alkalmazasaval ala-
kithatjuk ki a granulakat, ezédltal a vulkanizdlast még azelott
leallitjuk, mielott teljesen végbemenne. A vulkanizéalast késobb
befejezhetjiik dinamikus vulkanizald koérilmények k6zott. Szak-
ember szamara nyilvanvaléak a vulkanizaldészerek megfeleld
mennyiségei és tipusai, és a gumi vulkanizalasanak végrehaj-
tasahoz szilikséges keverési id6. Sziikség esetén a gumit dnma-
gaban vulkanizalhatjuk kiilonféle mennyiségli vulkanizaldszer
alkalmazasaval, hogy meghatdrozzuk az alkalmazandé optimalis
vulkanizalé rendszert, és a teljes vulkanizalas eléréséhez sziik-
séges megfeleld vulkanizalasi koriilményeket.

Noha eldnyé6s, ha az 6sszes komponens jelen van a keve-
rékben a taldlmany szerinti dinamikus vulkanizaldsi mivelet
megkezdése el6tt, ez nem elengedhetetlen feltétel. Példaul
egyik kiviteli alakban a vulkanizalandé klormetilezett (sztirol-
-izobutilén) kopolimert dinamikusan vulkanizéalhatjuk a gyanta

egy részének vagy teljes egészének jelenlétében. Ez a keverék
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azutan leengedhetd a gyanta fennmaraddé részébe. Hasonlo-
képpen nem sziikséges az Osszes téltéanyagot vagy olajat hozza-
adni a dinamikus vulkanizalas el6tt. Az adalékanyagok, t6lt6-
anyagok és az olaj egy része vagy teljes egésze hozzdadhat6 a
vulkanizalas alatt, vagy a vulkanizdlas befejezése utan. Bizo-
nyos komponensek, példaul stabilizatorok és feldolgozéasi adalé-
kok hatékonyabban mikddnek, ha a vulkanizaldas utan adagoljuk
be ezeket.

A leirdsban a "gumi" kifejezést az "elasztomer" kifejezéssel
felcserélhetéen alkalmazzuk. A "teljesen vulkanizalt" kifejezés
a leirdsban a taldlméany szerinti dinamikusan vulkanizalt gumi-
komponensekkel kapcsolatban azt jelenti, hogy a vulkanizalan-
d6 gumikomponenseket olyan allapotig vulkanizédljuk, amelyben
a gumi fizikai tulajdonsagai ugy alakulnak, hogy olyan
elasztomer tulajdonsagokat adnak a guminak, amelyekkel a
gumik szokéasosan vulkanizalt allapotukban rendelkeznek. A
vulkanizalt gumi vulkanizalasi foka a géltartalommal, vagy for-
ditva, az extrahalhatd komponensekkel jellemezhetd. Alternativ
moddon a vulkanizalas foka a térhaldstriiséggel is kifejezheto.

Ha az extrahilhaté komponensek meghatarozasa a vulkani-
zalas allapotanak megfelel6 mértéke, a javitott termoplasztikus
elasztomer készitményt ugy allitjuk eld, hogy a keverék vulka-
nizalhaté gumi komponenseit olyan mértékig vulkanizaljuk,
hogy az legfeljebb 4 tomeg% extrahalhaté vulkanizdlt gumi
komponenst tartalmazzon szobahdmérsékleten, ha az extrahalast
olyan oldészerrel végezziik, amely a vulkanizdlandé gumikat
oldja; és eldnydsen a készitmény 2 tomeg%-nal kevesebb extra-

halhaté komponenst tartalmazzon. Altaldban minél kevesebb a
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vulkanizalt gumi komponensek extrahalhaté része, annal jobbak
a tulajdonsagok, és még elénydsebbek azok a készitmények,
amelyek alapvetéen nem tartalmaznak extrahalhaté gumit a
vulkanizalt gumi fazisban (kevesebb, mint 0,5 tomeg%). A gél-
tartalmat - amelyet gél szazalékban adunk meg - Gigy hatarozzuk
meg, hogy meghatarozzuk az oldhatatlan polimer mennyiségét
oly modon, hogy a prdbatestet szobahdmérsékleten 48 Oran
keresztiil 4ztatjuk egy szerves oldoszerben, majd lemérjiik a
szaritott maradékot, és a készitmény G6sszetételének ismeretében
elvégezziik a megfeleld korrekcidkat. Tehat a korrigalt kiindu-
lasi és végsd tomeget gy kapjuk meg, hogy a kiindulasi to-
megbdl kivonjuk a vulkanizdland6é gumitdl eltérd egyéb oldhaté
komponensek tomegét, példaul az extender olajokét, lagyito-
szerekét és a készitmény szerves olddszerben oldhaté kompo-
nenseiét, valamint a DVA-ban adott esetben jelenlévd barmely
gumi komponensét, amelyet nem kivanunk vulkanizalni. Az old-
hatatlan pigmenteket, toltdanyagokat, stb. mind a kiindulasi,
mind a végs6 tomegbdl levonjuk.

Ha a vulkanizéalas allapotdnak mértékeként a térhaldshri-
séget alkalmazzuk, ami a javitott termoplasztikus elasztomer
készitmények jellemzdje, a keverékeket olyan mértékig vulka-
nizaljuk, amely annak a vulkanizdlasnak felel meg, mintha
ugyanazon gumit, mint ami a keverékben van, statikusan vulka-
nizalnank egy présben, nyoméas alatt, ugyanazon mennyiségil €s
minéségli vulkanizaldszerrel, mint a keverékben, és az idot és
hémérsékletet tekintve olyan koériilmények kozott, hogy az
effektiv térhalosiiriiség nagyobb legyen, mint koriilbeliil 3 x 107

mol/ml gumi, és elénydsebben nagyobb legyen, mint kdriilbeliil
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5 x 107, sét még eldnydsebben 1 x 10" mol/ml gumi. A
keveréket ezutan dinamikusan vulkanizaljuk hasonlé ko&riilmé-
nyek k6z6tt azonos mennyiségli vulkanizéaldszerrel a keverék
gumitartalmara vonatkoztatva, mint ami egyediil a gumihoz volt
sziitkséges. Az igy meghatarozott térhaldslirliséget tekinthetjiik a
vulkanizalas allapotanak mértékeként, ami a javitott termo-
plasztikus tulajdonsdgokat adja. Azonban abbdl a ténybdl, hogy
a vulkanizaldészer mennyisége a keverék gumitartalmara van
vonatkoztatva, és hogy ez az a mennyiség, ami maganak a
guminak a térhalosiirliségét adja, nem szabad feltételezniink
hogy a vulkanizaldészer nem reagal a gyantaval, vagy nem megy
végbe reakcidé a gyanta és a gumi k6z6tt. Nagyon fontos reak-
ciok is végbemehetnek, azonban csak korlatozott mértékben.
Azonban az a feltevés, hogy a fentiek szerint meghatarozott tér-
halosiirliség hasznilhaté becslést ad a termoplasztikus elaszto-
mer készitmények térhaldstiriiségére, 6sszhangban van a termo-
plasztikus tulajdonsagokkal, és azzal a ténnyel, hogy a gyanta
nagy része eltdvolithato a készitménybdl magas hédmérsékleten
végzett olddszeres extrakcidval, a gyantanak megfeleld olddszer
alkalmazasaval.

A gumi térhéaldsiirliségét egyensulyi olddszeres duzzadassal
hatarozzuk meg a Flory-Rehner egyenlet alkalmazasaval [J.
Rubber Chem. & Tech. 30, 929]. A szamitasban alkalmazott
megfeleld Huggins oldhatdsagi paramétereket a gumi-oldoszer
parokra Sheehan és Bisio §sszefoglalasabol kaptuk (Rubber
Chem. & Tech. 39, 149). Ha a vulkanizalt gumi extrahalt gél-
tartalma alacsony, a Bueche korrekcié alkalmazéisara van sziik-

ség, ahol a "v" értéket szorozzuk a gél frakcioval (% gél/100).
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A térhaldsiiriség a gyanta tavollétében meghatarozott effektiv
halézati lancsiiriiség (v) fele. A vulkanizalt keverék térhalosiirQi-
sége ezért azt az értéket fogja jelenteni, amelyet ugyanazzal a
gumival hatarozunk meg, mint ami a keverékben van, ugyan-
olyan médon. Még elényodsebbek azok a készitmények, amelyek
a vulkanizalas allapotanak mindkét fenti mértéke, vagyis a tér-
haléslirliség meghatarozasaval és az extrahalhaté gumi szazalé-
kos mennyiségének meghatdrozasaval kapott mérték szerint
megfelelnek.

A termoplasztikus gyantat és a klormetilezet (sztirol-buti-
lén) kopolimert az EP 969039 A1l iratban (amelynek teljes
tartalma hivatkozds révén a leirds részét képezi) ismertetett
eljarasokkal is Osszekeverhetjik, amelynek eredményeként a
klérmetilezett (sztirol-izobutilén) kopolimer finom diszperzidjat
kapjuk a termoplasztikus gyanta matrixban.

Ipari alkalmazhatdsag

Azt talaltuk, hogy ha egy klormetilezett (sztirol-izobutilén)
kopolimert egy poliamidok, poliészterek, polikarbonatok, poli-
szulfonok, poliacetalok, poliacetonok, akril-nitril-butadién-szti-
rol gyantak, poli(fenilén-oxid), poli(fenilén-szulfid), sztirol-
-akril-nitril gyantak, sztirol-maleinsavanhidrid gyantak, poli-
amidok, aromas poliketonok, etilén-vinil-alkohol polimer és
ezek elegyei koziil valasztott termoplasztikus gyantaval Ossze-
keveriink, olyan termoplasztikus elasztomer készitményt ka-
punk, amely javitott tartdssaggal és gazateresztd-képességgel
rendelkezik. Ha az igy kapott termoplasztikus elasztomer ké-
szitményt lemezzé, filmmé vagy csévé préseljitkk egy egy-csigas

extruder végéhez illesztett T-félidzo szerszam, egyenes vagy
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keresztfejes szerkezetli cs6éhuzd szerszam, korgylriszerszamos
féliafuvd szerszam, stb. segitségével, a gyantat belsd bélésként
vagy légeresztést megakadalyozo rétegként alkalmazhatjuk
gumiabroncsokban és/vagy egy tomlé gumi/gyanta lamina-

tumaban, stb.
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Szabadalmi igénypontok

1. Készitmény, amely klormetilezett (sztirol-izobutilén)
kopolimer és poliamidok, poliészterek, polikarbonatok, poli-
szulfonok, poliacetalok, poliacetonok, akril-nitril-butadién-
-sztirol gyantak, poli(fenilén-oxid), poli(fenilén-szulfid), szti-
rol-akril-nitril gyantak, sztirol-maleinsavanhidrid gyantak, poli-
amidok, aromdas poliketonok, etilén-vinil-alkohol kopolimer és
ezek elegyei koziil valasztott termoplasztikus gyanta keverékét
tartalmazza.

2. Az 1. igénypont szerinti készitmény, amely egy nem-vul-
kanizalt készitmény.

3. Az 1. igénypont szerinti készitmény, amely egy vulkani-
zalt készitmény.

4. A 3. igénypont szerinti készitmény, ahol a vulkanizalt
készitmény egy dinamikusan vulkanizalt készitmény.

5. A 3. igénypont szerinti készitmény, ahol a klormetilezett
(sztirol-izobutilén) kopolimer legalabb részlegesen vulkanizalt,

6. A 3. igénypont szerinti készitmény, ahol a klormetilezett
(sztirol-izobutilén) kopolimer legalabb 90%-ban vulkanizalt.

7. Az 1. igénypont szerinti készitmény, ahol a gyanta
mennyisége korilbeliil 10 - 98 témeg% ¢és a klormetilezett
(sztirol-izobutilén) kopolimer mennyisége koriilbeliil 2 - 90 to-
meg% a polimer keverékre vonatkoztatva.

8. Az 1. igénypont szerinti készitmény, ahol a gyanta
mennyisége kériilbeliil 20 - 95 tomeg%, és a klormetilezett
(sztirol-izobutilén) kopolimer mennyisége koriilbelill 5 - 80 t5-

meg% a polimer keverékre vonatkoztatva.
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9. Az 1. igénypont szerinti készitmény, ahol a klormetile-
zett (sztirol-izobutilén) kopolimer a készitményben a gyantaban
diszpergalt részecskékként van jelen.

10. Az 1. igénypont szerinti készitmény, ahol a gyanta
poliamidbdl &ll.

11. A 10. igénypont szerinti készitmény, ahol a poliamid
Nylon 6, Nylon 6,6; Nylon 6/66 kopolimer, Nylon 11 és ezek
elegyei koziil van kivalasztva.

12. Az 1. igénypont szerinti készitmény, amelyben a klor-
metilezett (sztirol-izobutilén) kopolimer nagyob, mint 0 - koriil-
beliill 10 tomeg% klort tartalmaz.

13. Az 1. igénypont szerinti készitmény, amelyben a klor-
metilezett (sztirol-izobutilén) kopolimer koriilbelul 1 - koriil-
beliil 30 md61% sztirolt tartalmaz.

14. Az 1. igénypont szerinti készitmény, amelyben a klor-
metilezett (sztirol-izobutilén) kopolimer koriilbeliil 0,5 - koril-
beliil 10 m61% klérmetilezett sztirolt tartalmaz.

15. Az 1. igénypont szerinti termoplasztikus készitmény,
amely tartalmaz tovabba egy téltéanyag, gumi kompaundalé
adalékanyag és ezek elegyei koziil valasztott komponenst.

16. Az 1. igénypont szerinti termoplasztikus készitmény,
amely gumifeldolgozasi olajok, lagyitészerek és ezek elegyei
koéziil valasztott tovabbi komponenst tartalmaz.

17. Az 1. igénypont szerinti termoplasztikus készitmény,
amelynek szekans hajlitdé modulusa koértilbeliill 100 - kortlbeliil
400000 kg/cm2 az ASTMD 790 szabvany szerint meghatdrozva
1% deformacional.

18. Készitmény, amely klormetilezett (sztirol-izobutilén)
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kopolimer és poliamidok, etilén-vinil-alkohol polimer és ezek
elegyei koziil valasztott termoplasztikus gyanta keverékét tartal-
mazza, ahol a klormetilezett(sztirol-izobutilén) kopolimer ko-
riillbeliil 1 - kériilbeliil 30 m61% sztirolt és kdoriilbeliil 0,5 - ko-
riilbeliil 10 m61% klérmetilezett sztirolt tartalmaz.

19. Készitmény, amely klérmetilezett (sztirol-izobutilén)
kopolimer és polikaprolaktam (Nylon-6), polilaurillaktam
(Nylon-12), poli(hexametilénadipamid) (Nylon-6,6), poli(hexa-
metilénazelamid) (Nylon 6,9), poli(hexametilénszebacamid)
(Nylon-6,10), poli(hexametilénizoftalamid) (Nylon-6,IP), a 11-
-amino-undekansav kondenzaciés terméke (Nylon-11), Nylon 6
(N6), Nylon 11 (NI11), Nylon 12 (N12), Nylon 6/66 polimer
(N6/66), Nylon 610 (N610), Nylon 612 (N612) és ezek elegyei
koziil valasztott poliamid gyanta keverékét tartalmazza.

20. Gumiabroncs, amely egy 1. igénypont szerinti termo-
plasztikus készitményt tartalmaz.

21. Gumiabroncs, amely egy 18. igénypont szerinti termo-
plasztikus készitményt tartalmaz.

22. Gumiabroncs, amely egy 19. igénypont szerinti termo-
plasztikus készitményt tartalmaz.

23. Légateresztést gatlé film, amely egy 1. igénypont
szerinti termoplasztikus készitményt tartalmaz.

24. Légateresztést gatlo film, amely egy 18. igénypont
szerinti termoplasztikus készitményt tartalmaz.

25. Légateresztést gatlé film, amely egy 19. igénypont
szerinti termoplasztikus készitményt tartalmaz.

26. Gumiabroncs bélés, amely egy 1. igénypont szerinti

termoplasztikus készitményt tartalmaz.
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27. Gumiabroncs bélés, amely egy 18. igénypont szerinti
termoplasztikus készitményt tartalmaz.
28. Gumiabroncs bélés, amely egy 19. igénypont szerinti

termoplasztikus készitményt tartalmaz.
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