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ES 2 266 997 T3 2

DESCRIPCIÓN

Elemento de drenaje especialmente para montan-
tes de soporte de un reactor.

La presente invención hace referencia a los ele-
mentos de drenaje instalados en las envolventes del
montante posterior y destinados a posibilitar la eva-
cuación de las eventuales fugas de líquidos que pue-
den resultar inflamables y que provienen de los depó-
sitos, canalizaciones o sistemas hidráulicos situados
por encima de dicha envolvente posterior en una es-
tructura integrada en el montante del reactor y deno-
minada más corrientemente “rear secondary structure
(RSS)”.

Estos elementos de drenaje se hallan constituidos
por unos conductos de sección generalmente elíptica,
nada despreciable, que pueden alcanzar, por ejemplo,
unas dimensiones de 150 mm X 58 mm para las aero-
naves de mayores dimensiones, que sobresalen de la
parte posterior de la envolvente posterior del montan-
te del reactor y que generan una resistencia que tiene
una incidencia en el consumo de carburante.

Otro inconveniente de estos elementos de drena-
je estriba en su insuficiencia en términos de capaci-
dad de regulación del nivel de aspiración. En efecto,
la geometría de estos elementos permite únicamente
tener acceso a un nivel de aspiración.

Otro problema planteado por los elementos de
drenaje en cuestión viene originado por sus dimen-
siones y por el riesgo de introducción o de instalación
de un volátil que podría ocasionar la obstrucción del
conducto.

La presente invención se encamina a paliar los in-
convenientes señalados proponiendo una nueva geo-
metría para este tipo de elementos.

Al indicado efecto, la invención tiene por objeto
un elemento de drenaje especialmente para el mon-
tante de soporte del reactor de una aeronave, dispues-
to sobre el borde de fuga de la estructura secundaria
posterior del referido montante, que se caracteriza por
estar constituido:

- por un conducto de eje sensiblemente ho-
rizontal,

- de sección general sensiblemente rectan-
gular, inscrita en un plano paralelo al indi-
cado borde de fuga,

- cerrado en su extremidad externa por una
parte terminal de sección sensiblemente
ogival inscrita en el eje del conducto,

- y presentando al menos una abertura de
drenaje de forma alargada sobre al menos
una de sus paredes laterales opuestas,

De acuerdo con unas determinadas formas de rea-
lización, el referido conducto puede ser simétrico con
respecto al plano vertical que contiene el indicado
borde de fuga, presentar una abertura de drenaje so-
bre sus dos paredes laterales opuestas, cuyo eje mayor
sea paralelo al borde de fuga, pudiendo ser simétricas
estas dos aberturas.

Un elemento de drenaje de este tipo constituye
un conducto aplanado dotado en sus caras laterales,
sensiblemente planas, de unas aberturas alargadas en
forma de agallas que garantizan un efecto de drenaje
más eficaz merced a la formación, a la salida de las
mismas, de unas zonas de depresión más importantes

que las engendradas a la salida de los elementos de
drenaje de tipo convencional, engendrando, por otra
parte, el elemento de drenaje que constituye objeto
de la invención una resistencia sensiblemente reduci-
da en comparación con los elementos de drenaje de
tipo convencional, dotados de una capacidad de dre-
naje equivalente.

Las aberturas de un elemento de drenaje del indi-
cado tipo, en comparación con un elemento de tipo
convencional, de sección elíptica de drenaje de 4900
mm2, de 120 mm de eje mayor y 52 mm de eje me-
nor, y con una capacidad de drenaje equivalente, pue-
den presentar una forma general rectangular de 230
mm de longitud por 11 mm de anchura, lo que, por
otra parte, determina de manera especial que resulte
imposible la intrusión de volátiles.

Otras características y ventajas se desprenderán de
la descripción que sigue relativa a una forma de reali-
zación del dispositivo que constituye objeto de la in-
vención, descripción que se da únicamente a título de
ejemplo y haciendo referencia a los dibujos anexos,
en los qué

- la Figura 1 es una vista en perspectiva de la parte
posterior de un montante de reactor;

- la Figura 2 es una vista parcial a mayor escala
mostrando de una manera más detallada el elemen-
to de drenaje de la parte denominada “rear secondary
struc- ture RSS” del montante;

- la Figura 3 es una vista lateral del mismo ele-
mento de drenaje representado en la Figura 2;

- la figura 4 es una vista análoga a la correspon-
diente a la figura 2, representando un elemento de dre-
naje realizado de acuerdo con la invención en lugar y
situado en la misma posición que un elemento de dre-
naje de tipo convencional;

- la Figura 5 es una vista lateral esquemática del
mismo elemento de drenaje representado en la figura
4;

- la Figura 6 es una vista en sección según la lí-
nea VI-VI del elemento de drenaje representado en la
figura 5;

- la Figura 7 es una vista esquemática en sección
según la línea VII-VII del elemento de drenaje repre-
sentado en la figura 5;

- la Figura 8 es una vista comparativa entre las sec-
ciones de un elemento de drenaje según la invención
y de un elemento de drenaje de tipo convencional, do-
tado de una sección elíptica;

- la Figura 9 es un esquema ilustrando la circula-
ción aerodinámica a nivel de una de las aberturas del
elemento de drenaje objeto de la invención, y

- la figura 10 es una vista esquemática mostran-
do la implantación del elemento de drenaje sobre la
correspondiente estructura RSS.

En la figura 1 se ha representado esquemáticamen-
te, con la referencia 1 un reactor de aeronaves, la re-
ferencia 2 designa el montante de soporte del reactor,
denominado montante reactor, 3 es la estructura de-
nominada RSS o “rear secondary structure”, es decir,
la estructura secundaria posterior y 4 es el carenado o
envolvente del montante posterior situado en la proxi-
midad inmediata de la parte posterior del correspon-
diente reactor 1.

De una manera tradicional, en la estructura RSS se
hallan instalados diferentes sistemas de equipamiento
tales como extintores, depósitos y sistemas de cana-
lización de fluidos hidráulicos, susceptibles de expe-
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ES 2 266 997 T3 4

rimentar fugas de líquidos, como consecuencia, por
ejemplo, del desacoplamiento de tuberías. Esta es la
razón que determina que se interponga un elemento
de drenaje 5 que queda dispuesto en la parte inferior
de la zona RSS, sobre el borde de fuga de la misma.

Tradicionalmente, este elemento de drenaje 5 que-
da dispuesto cabalgando sobre el borde de fuga 6 y
presenta una sección elíptica con su eje menor 7 (fi-
gura 2) en posición horizontal y ortogonal al borde de
fuga 6.

El elemento de drenaje 5 presenta su eje longitudi-
nal ligeramente levantado (del orden de unos 7º) por
encima del eje de circulación aerodinámica en vuelo.
En la figura 3 y con la referencia 8 se ha indicado el
eje mayor de la sección elíptica del elemento de dre-
naje cuya salida forma un bisel, siendo el plano de
salida paralelo al borde de fuga 6. El elemento de dre-
naje 5 sobresale por la parte posterior del borde de
fuga de una distancia 9 del orden de 120 mm para un
elemento 5 de 126 mm de eje mayor 8 y 58 mm de eje
menor 7, habiéndose medido las dimensiones de estos
ejes por la parte exterior del conducto constituido por
el indicado elemento, cuyo espesor de paredes puede
ser del orden de 3 mm.

En la figura 4 se ha representado una forma de rea-
lización de un elemento de drenaje 10 de acuerdo con
la presente invención, en substitución del elemento de
drenaje 5, constituido por un conducto aplanado por
sus laterales. Para que pueda comprenderse mejor la
forma de este elemento de drenaje 10, se hará igual-
mente referencia a las figuras 5 a 8.

La figura 5 es una vista lateral alzada del elemento
de drenaje 10, en la que puede apreciarse en un flanco
lateral 11a, sensiblemente plano, de dicho elemento
una abertura inclinada en forma de agalla 12, de sec-
ción general rectangular estrecha y, más exactamente,
en forma de paralelogramo, con su eje mayor 13 pa-
ralelo al borde de fuga 8 de la estructura 3, siendo el
propio borde de fuga 14 del elemento de drenaje 10,
preferentemente, asimismo paralelo al borde 8.

En la figura 8 se han representado, comparándo-
las, las respectivas secciones del elemento de drenaje
10 que constituye objeto de la invención y del elemen-
to 5, ortogonalmente con respecto al correspondiente
eje. Puede observarse que la sección 15 del elemento
de drenaje 10 es rectangular con los vértices redon-
deados con una finalidad aerodinámica y presenta una
longitud L ligeramente superior al eje mayor (8) de la
sección elíptica 16 del elemento de drenaje 5, mien-
tras que la anchura I de la sección 15 es ligeramente
inferior al eje menor (7).

En la figura 8, las líneas de trazo discontinuo 17 y
18 simbolizan las dos aberturas 12 previstas sobre los
dos flancos opuestos paralelos 11a y 11b del elemento
de drenaje 10.

En la figura 7, que es una sección paralela al eje
del elemento de drenaje 10, puede observarse que es-
te último es simétrico con respecto al plano vertical
que contiene los bordes de fuga 6 y 14 y que el con-
ducto constitutivo del elemento de drenaje termina en
una parte 19 de sección en forma de ojiva también con
finalidades de tipo aerodinámico.

Puede notarse a través de la figura 5 que las agallas
12 no se extienden hasta los los bordes superior e infe-
rior del elemento de drenaje 10, deteniéndose (figura
8) al inicio de las zonas redondeadas 20 de los vér-
tices del elemento. Consecuentemente, subsiste una
pequeña zona inferior del elemento que no sería dre-

nada. Para subsanar este problema, puede preverse un
orificio en la pared del fondo de dicho elemento 10,
en las proximidades del borde de fuga 14, tal como se
ha simbolizado con la referencia 21 en la figura 5.

En la figura 6 y con la referencia 22 se ha indicado
la anchura de las agallas 12, medida entre un reborde
del flanco 11b y el reborde de la parte terminal 19. A
título de ejemplo, la anchura 22 de las agallas 12 es
del orden de 11 mm para una longitud 13 (figura 5)
del orden de 238 mm.

En la figura 7 y con la referencia 23 se ha simbo-
lizado el contorno del elemento de drenaje 5 ligera-
mente más ancho que el elemento 10.

En la figura 9 se ha ilustrado la circulación aerodi-
námica en la parte correspondiente a una de las aber-
turas 12 del elemento de drenaje 10. La pared 24 de la
parte terminal 19, que delimita la agalla 12 a través de
su borde 25, se halla ligeramente doblada hacia el in-
terior del elemento de drenaje, con respecto a la parte
adyacente 28 que queda situada entre la parte 24 y la
extremidad de la ojiva (14), cuya parte 26 se halla en
la curvatura (trazo discontinuo 27) del flanco 11a del
elemento.

En la zona 28 se engendra una zona de máxima
depresión que desvía de un ángulo de algunos grados
el flujo de circulación rasante E hacia el interior del
elemento de drenaje a la altura de la abertura 12.

El flujo de circulación E es seguidamente desvia-
do por la cara externa de la pared 24, siendo acelerado
en 29. La función desarrollada por la pared 24 estriba
en recuperar este flujo para evitar que pueda penetrar
en el elemento de drenaje.

El ángulo definido entre la tangente a la pared 26
y la cara exterior de la pared 24 es del orden de 30º.

Las pruebas que se na realizado han puesto de
manifiesto que en las zonas (26) de las aberturas 12
se engendran unas depresiones que corresponden a
unos coeficientes de presión negativos Kp del orden de
-0,34 en comparación con unas depresiones con un
coeficiente Kp de -0,19 a la salida de un elemento de
drenaje convencional 5 dotado de la misma capacidad
de drenaje, presentando los elementos de drenaje so-
metidos a prueba unos perfiles idénticos a los que se
han representado en la figura 8.

En la figura 10 se ha representado una forma de
realización práctica del elemento de drenaje 10 de
acuerdo con la cual la parte de drenaje propiamente
dicha 10’ se halla prolongada en su parte empotrada
en la “roda” constituida por el borde de fuga 6 de la
estructura 3, por dos partes simétricas 10” destinadas
a quedar enrasadas con las paredes de los dos flancos
de la estructura 3, habiendo sido recortada esta última
de la manera adecuada para estar en condiciones de
recibir el conjunto 10-10’.

De una manera general, las agallas 12 son para-
lelas al borde de fuga 6 y están situadas en la proxi-
midad inmediata de este borde, a uno y otro lado del
mismo.

Las dimensiones y la forma de las aberturas 12,
como se comprende, pueden variar en función, por
ejemplo, de la capacidad de drenaje que en cada caso
se desee alcanzar.

En la forma de realización que se ha descrito, la
proporción entre la longitud (13) y la anchura (22) de
cada una de las aberturas tiene un valor de veinte, pero
podría ser diferente según las aplicaciones, especial-
mente en función de la capacidad de drenaje que en
cada caso se desee alcanzar, correspondiendo a esta
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ES 2 266 997 T3 6

capacidad la sección de paso de dichas aberturas. La
anchura 22 debe mantenerse dentro del orden de entre
10 y 20 mm para evitar la posibilidad de intrusión de
volátiles.

De una manera general, la sección de paso acu-
mulada de las dos aberturas 12 deberá ser ligeramente
superior a la sección interna del conducto de drenaje
10 en la parte anterior a dichas aberturas.

La forma adoptada por la sección externa del ele-
mento de drenaje que presenta un contorno rectangu-
lar 15 en la figura 8 puede asimismo variar, debiendo
entenderse que la anchura I será ligeramente inferior
al eje menor del elemento de drenaje de sección elípti-
ca que presente una capacidad de drenaje equivalente,
siendo preferentemente del orden de 2,8 tal como se
ha ilustrado en la figura 8, la relación entre la longitud
L de la sección 15 y la anchura, y pudiendo variar esta
relación dentro de un margen de 1-10.

Los flancos 11a, 11b del elemento de drenaje 10
serán preferentemente planos, pero podrían ser even-
tualmente ligeramente convexos.

Aparte de la capacidad de aspiración de un ele-
mento de drenaje 10 de este tipo, sensiblemente su-

perior a la de un elemento de drenaje 5 convencional,
no solamente durante el vuelo sino también durante la
circulación sobre el suelo, el comportamiento aerodi-
námico del elemento de drenaje 10 durante el vuelo
resulta muy favorable en comparación con el corres-
pondiente al elemento 5. En efecto, la resistencia al
avance resulta sensiblemente más reducida como con-
secuencia especialmente de la creación de una zona
de aspiración sobre los flancos del elemento de drena-
je, en la zona correspondiente a las aberturas 12, y no
en la zona correspondiente a la extremidad posterior
(19) del elemento el cual se halla perfilado, mientras
que en un elemento de drenaje 5 de tipo convencio-
nal, la aspiración se engendra detrás del elemento, de
manera que la depresión engendrada de esta manera
participa directamente y más ampliamente en la crea-
ción de una resistencia.

A titulo de ejemplo y en relación a la forma de
realización que se ha descrito, el elemento de drena-
je 10 sobresale del borde de fuga 6, axialmente con
respecto a la circulación aerodinámica, de una distan-
cia de 120 mm equivalente a la (9) correspondiente al
elemento de drenaje 5.
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ES 2 266 997 T3 8

REIVINDICACIONES

1. Elemento de drenaje especialmente para mon-
tantes (3) de soporte del reactor de aeronaves, dis-
puesto sobre el borde fuga (6) de la estructura secun-
daria posterior (3) de dicho montante, caracterizado
porque se halla constituido:

- por un conducto (10) de eje sensiblemente
horizontal,

- de sección general (15) sensiblemente rec-
tangular, inscrita en un plano paralelo al
referido borde de fuga (6),

- cerrado por su extremidad externa por una
parte terminal (19) de sección sensible-
mente ojival inscrita en el eje del conducto,

- y comportando al menos una abertura de
drenaje (12) de forma alargada sobre al
menos una de las paredes laterales opues-
tas (11a, 11b).

2. Elemento de drenaje según la reivindicación 1,
caracterizado porque el referido conducto (10) es si-
métrico con respecto al plano vertical que contiene el
indicado borde de fuga (6).

3. Elemento de drenaje según la reivindicación
1 ó 2, caracterizado porque el referido conducto
(10) presenta en sus dos paredes laterales opuestas
(11a, 11b) dos aberras de drenaje (12), de forma alar-
gada, cuyo eje mayor es paralelo al borde de fuga
(6).

4. Elemento de drenaje según la reivindicación
3, caracterizado porque las referidas aberturas de

drenaje (12) son simétricas.
5. Elemento de drenaje según una de las reivin-

dicaciones 1 a 4, caracterizado porque las referidas
aberturas de drenaje (12) se hallan dispuestas sensi-
blemente a la altura del indicado borde de fuga (6) de
la estructura secundaria posterior (3), por delante de
la referida parte terminal (19).

6. Elemento de drenaje según una de las reivindi-
caciones 1 a 5, caracterizado porque la anchura (22)
de cada una de las aberturas de drenaje (12) es del
orden de entre 10 y 20 mm.

7. Elemento de drenaje según una de las reivindi-
caciones 1 a 6, caracterizado porque la relación entre
la longitud (L) de la referida sección general (15) del
conducto de drenaje (10) medida sobre un plano pa-
ralelo al referido borde de fuga (6), y la anchura (I) se
halla situada dentro de los límites 1-10.

8. Elemento de drenaje según una de las reivin-
dicaciones 1 a 7, caracterizado porque cada una de
las aberturas (12) se halla definida, en el sentido de la
anchura (22) entre un borde (25) de uno de los flan-
cos (11a, 11b) y un borde (25) de una parte (24) de
la referid parte terminal de sección en forma de ojiva
(19), estando dirigida la indicada parte (24) hacia el
interior del elemento de drenaje (10) de manera que
define un plano de recuperación del flujo (E) de cir-
culación aerodinámica a lo largo de dicho flanco (11a,
11b).

9. Elemento de drenaje según la reivindicación 8,
caracterizado porque la referida parte dirigida hacia
el interior (24) en combinación con la tangente a la
parte adyacente (25) de la referida parte terminal (19),
forma un ángulo del orden de 30º.
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