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Descricio

“Dispositivo de soldadura”

A invengdo refere-se a um dispositivc;&eA sélcil_c.iur-a,wpara a soldadura
sobreposta dos bordos de folhas, com um corpo quente, sobre cujas superficigs
quentes podem conduzir-se os bordos das folhas, a fim de obter a sua platificagdo, e
que ¢ suspenso com liberdade de movimento.

Os dispositivos de soldadura do tipo atras descritos sdo utilizados em especial
para a soldadura de folhas em aterros sanitarios. As folhas servem para a vedagdo do
fundo dos aterros. S3o neste caso postos elevados requisitos a qualidade da
soldadura.

E conhecido um dispasitivo de _soldadura. desse_género, por exemplo, da
patente De 40 000 17 Al ou da patente US 5 169 052. Esse dispositivo apresenta um
lado de entrada, sobre o qual os bordos das folhas, sdo colocados em sobreposigﬁ;),
quando da passagem do dispositivo de soldadura, entram um sobre o outro e s§o
conduzidos sobre um corpo quente em forma de cunha. Este corpo quente em forma
de cunha ¢ disposto deitado, isto é, as duas faces da cunha, que constituem
simultaneamente também a superficie quente, dispdem-se uma sobre a outra. O
corpo quente esta orientado com a sua extremidade romba para o lado de entrada. p
bordo superior da folha ¢ entdo conduzido sobre a superficie quente superior e o
bordo da folha situado por baixo é conduzido sobre a superficie quente inferior. As
duas superficies quentes unem-se, no sentido do lado de saida, para formar uma
ponta rectilinea da cunha, onde os dois bordos das folhas convergem e sdo apertadqs
mutuamente, por meio dos cilindros de compressdo e impulsor. Os cilindros de

compressdo e impulsor puxam os bordos das folhas para dentro, no dispositivo de
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soldadura, desempenhando assim a funggo do avango do dispositivo de soldadura.

No caso do dispositivo de soldadura conhecido, o corpo quente move-se g €
guiado entre uma bés‘iﬁcég recuada no sentido do lado da entrada e uma posiqéc;('ie
operagdo, na qual a ponta da cunha se encontra na vizinhanga imediata dos cilindrgs
de compresséo e de impulsionamento. Na posigdo de operagéo, os bordos das folhas
sdo conduzidos, sob pressdo, nas superficies aquecidas do corpo quente. No entantp,
apesar desta possibilidade de deslizamento num plano, a posigdo do corpo quente
nem sempre é a 6ptima. Mas, para o aquecimento uniforme dos bordos das folhas,
nas duas superficies quentes, é essencial que o corpo quente tome uma posi¢do na
qual os bordos das folhas assentem nas superficies quentes numa extensio idéntica e
o mais possivel também com a mesma for¢a de compressdo. Isso ndo € garantido
com a possibilidade de deslizamento conhecida.

A fim de evitar este inconveniente, descreve-se na patente US 4 146 419, um
dispositivo de soldadura no qual o corpo quente em forma de cunha esta suportago
com possibilidade de oscilar em torno de um eixo, paralelo as superficies quentes e
perpendicular a direcgdo prevista do movimento dos bordos das folhas (ver fig. 10 e
11). Esse suporte ¢ no entanto cinematicamente complicado e em muitos casos
mesmos impossivel de regulaggo suficiente.

A invengdo tem portanto como objectivo formar o suporte de suspensdo do
corpo quente, num dispositivo de soldadura do tipo indicado na introdugéo, de modo
que os dois bordos das folhas sejam aquecidos o mais igualmente possivel.

De acordo com a invengdo, esse problema resolve-se suspendendo o corpo
quente, elasticamente, em pelo menos no brago de uma mola de ldmina. Esta

suspensdo do corpo quente caracteriza-se pela sua simplicidade construtiva. Neste
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caso, elimina-se a flexibilidade ndo so6 perpendicularmente as superficies quentes,

isto é, para cima ou para baixo. A mola de ldmina permite também um tor¢3o do

'cé'r'po crlrl-le_znter em torno de um eixo horizontal, El_ue se estende perpeﬁdiclﬁéimente a
direcgdo prevista para 0 movimento dos bordos das folhas. A mola de ldmina
possibilita portanto uma adaptagdo 6ptima da posigdo do corpo quente ao andamento
dos bordos das folhas.

Entdo, o suporte de suspensdo faz-se de modo que o corpo quente ndo
carregado tenham uma posi¢do ja amplamente Optima para a entrada dos bordos das
folhas. A adaptagdo automatica faz-se entdo com base na pressdo de apoio dos
bordos das folhas, contra a ac¢do da mola de ldmina, que pode ser feita
relativamente fraca e portanto ndo oferece qualquer resisténcia a uma adaptargéo
optima.

Para a suspensdo do corpo quente ¢ ja suficiente um Unico brago de mola de
lamina. Mas podem também prever-se varios bragos de mola de lamina, que
terminem convenientemente dos dois lados do corpo quente. Entdo devem estender-
-se substancialmente na direc¢do do movimento previsto dos bordos das folhas, mais
concretamente no sentido do corpo quente no sentido da saida do dispositivq de
soldadura, portanto com fixagdo do lado da entrada.

Como .é evidente, ha a possibilidade de combinar a suspensdo movel do
corpo quente com os dispositivos de deslizamento conhecidos na técnica anterior,
sento o corpo quente suportado num patim deslizante, no sentido previsto para o
movimento dos bordos das folhas. Este patim possibilita levar o corpo quente, num
estado de repouso do dispositivo para uma posi¢do recuada, afastada dos cilindros

de compressio e de impulsionamento, a fim de evitar um sobreaquecimento dos
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Com referéncia aos desenhos anexos, descrevem-se agora com majs

bordos das folhas.

pormenor exemplos de realizagio da invenglio. As figuras dos desemhos

representa}m:

A fig. 1, um primeiro dispositivo de soldadura de acordo com a inveng3o,
numa representagdo em corte, feito pelo plano (A-A) da fig. 2;

A fig. 2, o dispositivo de acordo com a fig. 1, visto do lado da saida;

A fig. 3, o dispositivo de acordo com as fig. 1 e 2, visto de lado (seta X) de
acordo com a fig. 2, com a cobertura retirada;

A fig. 4, uma parte do dispositivo de acordo com as fig. 1 a 4, visto do lado
de entrada;

A fig. 5, a parte de acordo com a fig. 4, como outra representagdo do
linguete;

A fig. 6, um segundo dispositivo de soldadura de acordo com a invengdo,
numa vista de lado (com arranque parcial); e

A fig. 7, uma vista de cima do dispositivo dé soldadura de acordo com a fig.
6 (também com arranque parcial).

O dispositivo de soldadura (1) representado nas figuras apresenta uma caixa
(2), na qual se fixa, por meio de flanges, um motor eléctrico de accionamento (3):
Do mesmo lado da caixa (2) esta fixado um suporte (4) superior e, por baixo dele,
um suporte inferior (5).

No suporte superior (4) esta suspenso, através de um eixo de articulagfo (6)
horizontal, um corpo oscilante (7), no qual esta apoiado rotativamente um cilindro

de compressdo e de impulsionamento superior (8). Em torno de um eixo horizontal.
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No suporte inferior (5), precisamente por baixo do cilindro de compressio e

impulsionamento, esta apoiado um outro cilindro de compressédo (9). O corpo

roﬁséilah;e‘:r(ﬂ esta carregaglé- com uma mola de presséé ('1(‘)_)'elés—ti—camente, nosentido

do outro cilindro de compress3o (9). A carga da mola pode ser retirada, por meio de
um mecanismo (11) actuado manualmente, que aqui nio se descreve em pormenor,
por ndo fazer parte da 'mven?éo.

Como pode ver-se, em particular a partir da fig. 3, um pinhdo gle
accionamento (12) do motor de accionamento (3) fica saliente para o interior da
caixa (2). O pinhdo de accionamento (12) acciona uma cadeia de accionamento (13)
que, através de uma roda de desvio inferior (14), vai para uma roda de accionamento
(15), coaxial com o eixo de articulago (6). A roda de accionamento (15) esta ligada,
através de uma engrenagem de rodas dentadas cilindricas, ndo representada em
pormenor, com o cilindro de compressdo e impulsdo (8). Deste modo, este cilindro
de compressio e de impulsdo (8) é accionado pelo motor de accionamento (3), mais
especificamente no sentido contrario ao do movimento dos ponteiros do relogio, de
acordo com a fig. 1.

O dispositivo de soldadura (1) apresenta, além disso, um corpo quente (16)
em forma de cunha, cuja ponta (17) fica saliente para dentro até a zona do tambor de
pressdo e impulsionamento (8) e do tambor de pressdo inferior (9). Ele tem duqs
paredes laterais verticais (18, 19), bem como superficies quentes superior e inferior
(20, 21). Nas duas paredes laterais (18, 19), estdo fixados bragos de suporte (22, 23)
na forma de molas de lamina, ligados entre si através de um corpo de suporte (24).
Os bragos de suporte (22, 23) permitem uma oscilagdo do corpo de aquecim?nto

(16) em torno de um eixo horizontal.

Ve
¢
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O corpo de suporte (24) esta fixado num patim (26) no interior da caixa (2).

O patim (26) é guiado, no seu deslizamento, por duas cavilhas de guiamento (27,

28), dispostas uma sobre a outra, substancialmente horizontalmente, com uma

ligeira inclinagdo para baixo, no sentido do lado de entrada. As cavilhas de guia (27,
28) estdio ligadas entre si através de pegas terminais (29, 30) que, por sua vez, sdo
mantidas fixadas no aparelho, no interior da caixa (2). Na pega terminal do lado de
entrada (30) esta fixada uma mola de tracgdo (31), cuja outra extremidade estdo
colocada no patim (26). A mola de tracgdo (31) tende a deslocar o patim (26) para o
lado da entrada, portanto a partir da posi¢do de servigo representada nas figuras, para
uma posigao recuada para o lado da entrada.

Com o patim (26) esta ligada uma barra de actuagdo (32), que fica saliente
para fora, no lado de entrada (vista X), e termina numa cabega de operagdo (33). Na
parte saliente para fora da caixa (2), a haste de actuagdo (32) apresenta uma ranhura
anular (34), que esta em correspondéncia com um linguete de bloqueio (3 5),
articulado na caixa (2) e com possibilidade de oscilar. O linguete de bloqueio (35) €
carregado, no lado de baixo, com uma mola de pressdo (36), no sentido da barra qle
actuagdo, apoiando-se a mola de pressdo (36) num corpo de apoio (37), fixado por
parafusos na caixa (2) e que serve também para o guiamento do linguete de bloq}leio
(35).

Na posi¢io representada nas fig. 3 e 4, o linguete de bloqueio (45) encaixa-se
na ranhura anular (34). Deste modo, a barra de actuagdo (32) e portanto o patim (26)
e, por conseguinte, também o corpo quente (16), € bloqueado na posigdo de servigo
representada. Se o linguete de bloqueio (35) for empurrado para baixo, pela actuagdo

da sua extremidade livre, contra a ac¢do da mola de pressdo (36), ele desloca-se para
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fora da zona de acgdo da ranhura anular (35) e liberta portanto a barra de actuagdo

(32). O patim (26) é entdo deslocado, sob a acgdo da mola de tracgdo (31), para o

lado de entrada e arra_sta;ntéz)co_r;mgoo éorpo quente (16). Entio, é também

deslocado até a ligagdo do patim (26) na pega terminal (30) no sentido do lado de
entrada. A partir desta posigd0, o corpo quente (16) pode de novo ser deslocado para
a posigdo de servigo representada, sendo a barra de actuagio (32) empurrada, através
da cabega de operagdo (33), de novo no sentido da caixa (2), contra a acgdo da mola
de tracgdo (31), até que o linguete de bloqueio (35) se encaixa na ranhura anular
(34). Deste modo, o corpo quente (16) esta de novo bloqueado na posigdo de
servigo, embora possa soldar-se facilmente.

Como pode ver-se a partir das fig. 1 e 3, através do lado de entrada do
dispositivo de soldadura (1) entram um bordo superior (38) da folha e um bordo
inferior (39) da folha, deslizando a borda superior (38) da folha, sobre o lado
superior, e a borda inferior da folha (39), sobre o lado inferior de um corpo cirqu‘ar

(40). O corpo circular (40) esta ligado com a caixa (2) e suporta, através de um

suporte longitudinal (41) (fig. 2), o suporte inferior (5) com o cilindro "d’e'

compressdo (9). O didmetro do corpo circular (40) ¢ maior que a altura do corpo
quente (16). Na zona do lado rombo do corpo quente (16), encontram-se cilindros de
compressdo (42, 43), sendo o cilindro de compressdo superior (42) colocado na
caixa (2) e o cilindro de compressdo inferior (43) colocado no suporte longitudinal
(41). Os cilindros de compressdo (42) servem para um encosto das bordas das folhas
(38, 39) nas superficies quentes (20, 21) do corpo quente (16). Na zona do cilindro
de compress3o e impulsor (8) e do cilindro de compressdo (9) sdo, devido a pressdo

de compressdo que ai existe, unidos e comprimidos, sendo as superficies dos bordos
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da folha (38, 39), aquecidos pelas superficies quentes (20, 21), ligados entre si e

desse modo soldados. No lado da saida, os bordos da folha soldados (38, 39) deixam

o dispositivo de soldadura (1). T

O accionamento do dispositivo de soldadura (1) faz-se por meio da ligagfio
por atrito do cilindro de compress&o e impulsor (8), com o bordo (38) das folhas. O
dispositivo de soldadura (1). Portanto o dispositivo de soldadura (19 ¢ conduzido
automaticamente pela zona de sobreposi¢éo dos bordos das folhas (38, 39). No caso
de interrupgdo do accionamento, ou seja da paragem do dispositivo de soldadura (1),
o operador empurra a lingueta de bloqueio (35) para baixo, desprendendo portanto o
bloqueio do cursor (26). Isso conduz ao recuo do corpo quente (16) para uma zopa
onde os bordos (38, 39) das folhas ndo tém qualquer contacto directo com as
superficies quentes (20, 21). Impede-se deste modo um sobreaquecimento dos
bordos (38, 39) das folhas, nos lados voltados um para o outro.

O dispositivo de soldadura representado nas fig. 6 € 7 tem basicamente uma
constru¢do idéntica a do dispositivo de soldadura (1) representado nas fig. 1 a 5. O
dispositivo de soldadura (51) tem uma caixa (52), na qual se fixa por meio de
flanges um motor de accionamento eléctrico (53) (ndo representado na fig. 5). O
dispositivo de soldadura (51) tem um chassis (54), no qual se apoiam no lado Qa
entrada num primeiro eixo (55) com um cilindro (56) e no lado da saida um cilindro
(57). O cilindro (57) esta apoiado num lado num primeiro suporte (58), que se
estende para o lado de entrada. Do outro lado, o cilindro (57) apoia-se num segundo
suporte (69), que esta ligado com o eixo de um cilindro de compressédo (60). Entre
os dois suportes (58, 59), apoia-se um cilindro de compressdo (61), que € accionado

pelo motor de accionamento (53), através de uma transmissdo de cadeia, que se




74

Na caixa (52) esta apoiado um corpo de oscilagdo (63) (eliminado na fig. )

estende no suporte (58).

em torno de um eixo horizontal (64). O corpo de oscilagdo (63) tem dois bragos de

oscilagdo (65, 66), cujas extremidades livres estdo ligadas através de um eixo de
accionamento (67). No eixo de accionamento (67) encontra-se um cilindro de
compressao (68), correspondente ao cilindro de compresséo (61). Entre os bragos de
oscilagdo (65, 66) estdo além disso dispostos cilindros de compressdo (69, 70), que
estdo apoiados numa armagdo de compressdo comum (71). Os cilindros qe
compressdo (68) sdp igualmente accionados pelo motor de accionamento (53),
através de uma transmissdo de cadeia, que esta blindada no brago de oscilagdo (65).

O chassis (54) apresenta uma viga transversal (72), representada em corte na
fig. 7. Na viga transversal (72) encontram-se dois furos de guia (73, 74), que se
estendem paralelos e horizontalmente, nos quais se introduzem cavilhas de guia (75,
76) ajustadas. Estas cavilhas estdo ligadas com uma viga transversal (77), a partir da
qual se estendem duas mola de ldmina, substancialmente horizontais e dirigidas no
sentido do lado de saida do dispositivo de soldadura (51). As laminas de mola (7?,
79) sdo susceptiveis de se dobrar, para cima e para baixo. As suas extremidade livres
estdo fixadas em blocos de fixagdo (80, 81), fixados por parafusos respectivos (82,
83) e (84, 85), num corpo quente em forma de cunha (86). O corpo quente (86) esta
portanto suportado, na posi¢do substancialmente vertical, nas molas de lamina (77,
79) com possibilidade de oscilar, permitindo as molas de lamina também um
movimento de oscilagdo do corpo quente (86), em torno do eixo transversal
horizontal.

Num suporte (87), esta apoiada uma alavanca de actuagdo (88), que pode
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oscilar em torno de um eixo vertical (89). A alavanca de actuagfo (88) tem um brago

de actuagdo (90) saliente para fora, que pode ser oscilado no mterior de uma chapa

corredica (91), num plano horizontal e pode ser fixado em duas posigdes, por

encaixe. A alavanca de actuagdo (88), esta ligada, para o outro lado, através de uipa
articulagdo (92), com a viga transversal (77). Por meio da alavanca de actuagdo (88)
pode portanto deslocar-se a unidade constituida pelas cavilhas de guia (75, 76), a
viga transversal (11), as molas de 1amina (78, 79), os blocos de fixagdo (80, 81) € 0
corpo quente (86) - guiado pelos furos de guia (73, 74) - horizontalmente, entre ﬁma
posigdo deslocada para o lado de entrada e uma posi¢do deslocada para o lado de
saida.

O corpo quente (86) tem duas paredes laterais verticais (93, 94), bem como
duas superficies quentes (95, 96, 97), respectivamente superiores e inferiores,
estando as superficies quentes (95, 96, 97) a uma certa distdncia, de um lado. As
superficies quentes (95, 96, 97), respectivamente umas sobre as outras, dos dois
lados, correm para fora para os vértices (98, 99) da cunha.

Para a operagdo do dispositivo de soldadura (51), o corpo oscilante (63) €
oscilado para baixo, a partir da posig¢do representada na fig. 6, concretamente por
meio de um dispositivo, aqui ndo representado, semelhante ao dispositivo que pode
ver-se no dispositivo de soldadura (1) de acordo com as fig. 1 a 5. Isso leva os rolgs
de compressdo (68) ao contacto com o rolo de compressdo (31). Através do lado de
entrada, uma borda superior da folha, aqu ndo representada, concretamente na
representacdo de acordo com a fig. 7 como bordo da folha no lado direito, por baixo
do motor de accionamento (53), mas por cima da viga (58) e da viga transversal

(72). O bordo superior da folha corre entdo sobre a superficie de aquecimento
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superior (95, 96), sendo o mesmo apertado, por meio dos rolos de compressdo (69,
70), nestas superficies quentes (95, 96). No bordo superior da folha formam-se,
deste modo, duas tiras plastificadas a uma certa distancia das superficies de
aquecimento (95, 96).

Na representagdo de acordo com a fig. 7, corre, simultaneamente, 0 lado da
entrada uma borda inferior da folha do lado esquerdo (nfo representada), de baixo
para cima para o interior do dispositivo de soldadura (51). Ela é guiada, no laﬁio
inferior da viga transversal (72) da viga transversal (72) chegando assim a superficie
quente inferior (97), sendo guiada pelo cilindro de compresséo (68). Também a
borda inferior da folha recebe duas zonas plastificadas na forma de fita. Entre os
cilindros de compressdo (69, 70) e o cilindro de pressdo (61) unem 0s bordps
superior e inferior da folha, mais concretamente de modo que as tiras plastificadas se
encostam uma a outra. Por meio da pressdo aplicada pelos rolos de c.ornpressao (59,
70), as duas tiras sdo ligadas, por soldadura, ficando entre as duas juntas de
soldadura uma zona néo soldada, de modo que resulta ai a formaggo de um canal de
verificagdo. Por meio do fornecimento de ar comprimido, pode verficar-se, através
deste canal de verificagdo, se as juntas de soldadura sdo estanques.

A suspensdo do corpo quente (86) nas duas molas de 1dmina (78, 79) tora
possivel que o corpo quente (86) se adapte as forgas provenientes dos bordos dqs
folhas, relativamente ao apoio € a orientacdo, de modo tal que se cria uma
compensagdo de forgas no sentido de que os bordos das folhas assentam nas
superficies quentes (95, 96, 97) com forgas o mais possivel iguais. Isso garante uma
plastificagdo uniforme dos bordos das folhas e portanto uma elevada qualidade das

juntas de soldadura. Quanda o dispositivo de soldadura (51) estiver em repouso, o
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corpo quente (86) pode ser deslocado da posigdo indicada na fig. 6 para a posi¢do

indicada na fig. 7, no sentido da posigdo de entrada recuada, mais concretamente ppr

’

meio da alavanca de acfﬁ;@)'(-BVS).'Nae-sﬁk pésic}éc_),—oé bordos das folhas que entram
estdo a uma certa distdncia do corpo quente (86), de modo que ndo podem ser

sobreaquecidos.

Lisboa, 2 de Outubro de 2001

[Z/ O Ageste Oficial da Propriedade Industrial

JOSE DE
A.O.P.1.

Rua do Salitre, 195, r/e-Drt.

1269-063 LISBOA
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Reivindicag¢oes

1. Dispositivo de soldadura (1) para a soldadura sobreposta dos bordos
de folhas '(38; 39), com um corpo '(iu_e'hte— (16, 86), através de Eﬁjasﬂguperﬁcies
quentes (20, 21, 95, 96, 97) podem conduzir-se os bordos (38, 39) das folhas, para a
sua plastificagdo e que pode suportar-se em suspensdo, com possibilidade de se
mover livremente, caracterizado por o corpo quente (16, 86) ser suportado em
suspensdo elasticamente em pelo menos um brago de mola de laminas (22, 23, 78,
79).

2. Dispositivo de soldadura de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado por o corpo quente (16, 86) estar suportado em suspensdo, dos dois
lados (18, 19, 93, 94), em cada um dos bragos de mola de lamina, respectivamente
(22, 23, 78, 79).

3. Dispositivo de soldadura de acordo com as reivindicagdes 1 ou 2,
caracterizado por, respectivamente, o ou os bragos de mola de lamina (22, 23, 78,
79) se estenderem substancialmente no sentido do movimento previsto dos bordos
das folhas (38, 39).

4, Dispositivo de soldadura de acordo com a reivindicagdo 3,
caracterizado por o ou os bragos de mola de lamina (22, 23, 78, 79) se estenderem
para o lado do corpo quente (16, 86), no sentido da saida do dispositivo de soldadura
(1, 51).

5. Dispositivo de soldadura de acordo com qualquer das reivindicagoes 1
a 4, caracterizado por o corpo quente (16, 86) ser suportado em suspensdo num

cursor (26, 75, 76, 77), que pode deslocar-se na direc¢do prevista para o movimento




dos bordos (38, 39) das folhas.

Lisboa, 2 de Outubro de 2001
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