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(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Steuereinrichtung fir
Flachstrickmaschinen mit einem {iber die Nadelbetten hin- und
herbewegten SchloBSschlitten. Die vorliegende Erfindung ermdglicht
unabhdngig von der Feinheit der Nadelbetteilung eine mechanisch
storungsfreie genaue mit dem Nadeltakt synchrone Steuerung der
Maschine. Erfindungsgemdf ist der Schlitten 1 iliber eine Mitnahme 12
mit einer in Schlittenlaufrichtung zwischen zwei Kettenrddern 6, 7
im Maschinengestell gespannten Endloskette 10 derart verbindbar,

daB sich die Mitnahme 12 wenigstens innerhalb des auszuwertenden
Arbeitsbereichs des Impulsgebers im geradlinig gespannten : :
Kettenteil bewegt und hierdurch die mit dem einen Kettenrad 6 direkt
und starr verbundene Impulsscheibe 18 durch formschliissigen Kontakt
zwischen dem Schlitten 1 und der Endloskette 10 synchron mit der:
‘Bewegung des Schlittens 1 {iber die Nadelbetten angetrieben wird, .

und daB8 die Impulsscheibe 18 eine der Nadelteilung t ganzzahlig
entsprechende Teilung p am Umfang aufweist. - Fig,1 -
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Flachstrickmaschine mit Impulsgeber fiir die elektronische

“'Steuerung

Anwendungsp;ebie‘c der Erfindung:

Die Erfindung bezieht sich auf eine Flachstrickmaschine mit
liber die Nadelbetten hin- und herbewegtem SchloBschlitten und
mit einem impulsgeber, der eine Impulsscheibe und zwei Takt-
geber am Umfang der Impulsscheibe aufweist und Impulse ent-
sprechend dem Nadeltakt an dié elektronische Steuerung der
Flachstrickmaschine abgibt.

Charakteristik der bekannten ftechn, LOsungen:

Eine derartige, handbetriebene Flachstrickmaschine ist bei-

spielsweise durch die US-PS 3 983 718 bekanht geworden. Der
Impulsgeber ist dort auf dem Séhlitten‘angeordnet und, wird
unter Zwischenschaltung eines Getriebezugs synchron mit der
Schlittenbewegung angetrieben. |

Bei elektronisch gesteuerten Flachstrickmaschinen mit hin- und
herbewegtem SchloBfschlitten ist es erforderlich, daB das Uber-
fahren der Nadeln durch den Schlitten nadeltaktgérecht an die
Steuerung zurilickgemeldet wird. Bei einer weiteren bekannten
‘Flachstrickmaschine befinden sich auf dem Schlitten ein oder
mehrere Aufnehmer, die unmittelbar die im Teilungsabstand

. vorhandenen Nadelbettnuten bzw. Stege zwischen diesen in den

Nadelbetten abtasten. Besonders bei feinen



Nadelteilﬁngen ist es schwierig, ein auswer£bares Signal zu
erhalten, welches Steg und Nadelbettnut deutlich unterschei-
det. Die Trennschdrfe zwischen Nadelbettnut und Steg ist ge-
ing, und der Abstand des Aufnehmers des Nadeltaktgebers zum
Nadelbett muB klein sein, um uberhaupt verwertbare Signale
- zu erhalten. Hieraus ergeben sich erhebliche Justierprobleme
fir den Abstand zwischen Nadeltaktgeber bzw. Schlitten und
Nadelbett, die insbesondere darin bestehen, daB die Abstandé—,
schwankungen zwischen Nadeltaktgeber und Nadelbett wdhrend
des Beﬁriebs der Flachstrickmaschine nur gering sein diirfen.
Ein derart mit geringem Abstand zum Nadelbeft angeordneter
Nadeltaktgeber ist weiterhin bei einem FuBbruch von Nadeln
oder Platinen sehr gefidhrdet. Weiter ist bei einer Flach-
strickmaschine dieser‘Art der Arbeitsbereich des Nadeltakt-
gebers, d.h. die Zone, in der die Steuerung die erste und
letzte Nadelbettnut bzw. den entsprechenden Steg im Nadelbett
auswertet, um Steuersignale'an die Nadelauswahl der Schlofsy—-
steme abzugeben, wobei die volle Nadelzahl auch unter Bertick-
sichtigung der Versatzpositionen der Nadelbetten beeinfluBt

werden kann, kleiner als der Schlittenhub.

Bei Hochleistuhgsflachstrickmaéchinen mit hin- und herbeweg-
‘tem SchioBschlitten ist der Achsabstand fiir die Schlittenan-
triebskette so kurz bemessen, daB bereits an den beiden Ehden
der Nadelbetten die Umlenkung der Schlittenmitnahme und damit
eine Geschwindigkeitsd&nderung des Schiittehs bei gleichblei-
bender Geschwindigkeit der Antriebskette erfolgt. Bel einem
Antrieb des Impulsgebers iiber die Schlittenantriebskette wire
dessen Arbeiten zwar im Mittelbereich der Nadelbetten synchron
zux Folge der Nadelbettnuten, in den Endberelchen der Nadel-
betten jedoch asynchron, was zu einer fehlerhaften Informa—
tionsausgabe der Steuerung filhrt. Weiter fiihrt die Masse des
umgelenkten Schlittens zumindest zu einem gefingen Nachgeben
der Antriebskétte,.wddurch eine weitére Ungenauigkeit bei An-
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trieb des Impulsgebers {iber die Schlittenantriebskette auf-
tritt. Ein Antrieb des Impulsgebers lber die Schlittenan-
triebskette ist somlt nicht fiix eine genaue Steuerung der
Flachstrickmaschine geeignet.

Ziel der Erfindung: ,

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrﬁnde, eine Flachstrick-

maschine der eingangs beschriebenen Art mit einem Impulsge—
ber zu schaffen, der unabhdngig von der Feinheit dervNadei—
betteilung eine von mechanischen Problemen weitgehend freie,
genau mit dem Nadeltakt synchrone Steuerung der Maschine er-
méglicht, '

Diese Aufgabe.wird erfindungsgemdf dadurch gelbst, dap der

' Schlitten iiber eine Mitnahme mit einer in Schlittenlaufrich-
" tung zwischen zwei Kettenrddern. im Maschinengestell gespann-
ten Endloskette derart verbindbar ist, daB sich die Mitnahme
wenigstens innerhallb des auszuwertenden Arbeltsberelchs des
Impulsgebers im geradllnlg gespannten Kettenteil bewegt und
hlerdurch die mit dem einen Kettenrad direkt und starr ver-
bundene Impulsscheibe durch formschlissigen Kontakt zwischen
dem Schlitten und der Endloskette'synchron mit der Bewegung
des Schlittens ﬁber die Nadelbetten angetrieben wird, und daf
die Impulsscheibe eine der Nadelteilung ganzzahlig enfspre—
chende Teilung am Umfang aufweist. Die Endloskette ist zweck-
midpig eine Endlosgliederkette, eine Endloskugelkette, ein

Endloszahnriemen oder ein Endloslochriemen.

Die'Endloskette treibt nur die Impulsscheibe, nicht aber den
Schlitten an, so daB sie praktisch unbelastet arbeitet und
eine Kettenl&ngung durch ungleichmdfig beschleunigte und ge-

bremste Massen sicher vermieden wird.

Eine alternative L&sung der Aufgabe besteht erfindungsgemdB
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darin, das zwischen den Schlittenumkehrstellen wenigstens
innerhalb des auszuwertenden ArbeEtSbereichs des Impulsge-
bers ein geradlinig parallel zur Bewégungérichtung des
Schlittens verlaufendes}Zéhneelement voxgesehen ist, auf
welchem sich ein mit der Impulsscheibe auf dem Schlitten
direkt und starr verbundenes Ritzel formschliissig abwidlzt,
und daB die Impulsscheibe eine der Nadelteilung ganzzahlig
entsprechende Teilung am'Umfang aufweist. Daé Z&hneelement
kann eine gespannte Kette, eine Zahnstange oder ein Zahn-
riemen sein. Der Impulsgeber ist auf dem Schlitten ange-
Aordnet und wird durch die Reiativbeweguhg des Schlittens

zu dem feststehenden Z&hneelement angetrieben.

Mit den erfindungsgemdB ausgébildeten und angeordneten Im-
pulsgebern wird der Taktgeber nicht direkt von der Folge
Nadelbettnuten und Stege im Nadeibett gesteuert, so daB kei-
ne mechanischen Probleme insbesondere bei feinen Teilungen
auftreten. Durch den Antrieb der Impulsscheibe durch form-

- schllissigen Kontakt zwischen Schlitten und Maschinengestell

‘Wwird eine Verfélschung der Impulsgabe sicher vermieden.

Vorteilhaft sind zwei Taktgeber vorgesehen und die Impulsschei-
be ist derart ausgebildet, daB die Taktgeber je Nadeltakt im-
mer den gleichen logischen Schaltzustand aufweisen. Die Tei-
lung der Impulsscheibe ist dabei gleich der Nadel-

‘teilung, wdhrend die beiden Taktgeber um eine Viertelnadeltei-
- lung zueinander versetzt angeordnet sind. Mit diesem Aufbau

gibt der Impulsgeber genau einen Impuls pro Nadeltakt ab,

Eine . Weiterbildung " der Erfindung besteht darin, daf
zwei Taktgeber vorgesehen sind und die Impulsscheibe derart
ausgebildet ist, daf der logische Schaltzustand der Taktgeber
wenigstens flir zwel aufeinanderfolgende Nadelbettnuten unter-
schiedlich ist und sich nach einer bestimmten Anzahl von Na-
delbettnuten wiederholt. Zweckméﬁig ist dabei die Teilung der

Impulsscheibe viermal die Nadelteilung und die beiden Taktge-

-8 -
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ber sind um eine Nadelteilung zueinander versetzt angeordnet.
Die Impulsschéibe arbeitet in diesem Fall als Kodiergeber, wo-
bei jeweils eine bestimmte logische Kombination filir die beiden
Taktgeber pro Nadeltakt auftritt. Die Impulsscheibe ldaBt sich
hierdurch kleiner im Durchmesser und mit gr&berer Teilung aus-
bilden. _

Ausfithrungsbeispieles

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dar-
gestellt und werden im folgenden ndher beschrieben. In den

“geichnungen zeigen

Fig. 1 eine schematische Darstellung von Schlitten und Schlit-
' tenlagerung einer Flachstrickmaschine mit Impulsgeber
im Maschinengestell und Antrieb des Impulsgebers Ulber

eine vom Schlitten mitgenommene Endloskette,

Fig. 2 eine schematische Darstellung wie in Fig. 1, jedoch
" mit dem Impulsgeber auf dem Schlitten und einer fest-

stehenden Zahnstange fiir den Antrieb des Impulsgebers,
Fig. 3 ' eine Impulsscheibe in Draufsicht mit zwei Taktgebern,

Fig. 4 die Impulsfolge fiir die Impulsscheibe nach Fig. 3 so-

" wie eine Tabelle zur Taktfolge,

Fig. 5 eine Darstellung wie in Fig. 3 flir eine andere Impuls-

scheibe, und

Fig. 6 Impulsfolge und Taktfolge fiir die Impulsscheibe nach
Fig. 5. '

Der Schlitten 1 der in Fig. 1 schematisch dargestellten Flach-
" strickmaschine -ldauft entlang einer Laufschiene 2 im Maschinen-

gestell und ist auf dieser Laufschiene 2 iiber Schlittenlagerun-
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‘gen 3 gelagert, Fadenfilhrermitnahmekdsten 4 sind iber einen
‘Schlittenbligel 5 mit dem Schlitten verbunden. Am Maschinenge-
stell sind auf beiden Seiten der Flachstrickmaschine Kettenri-
der 6 und 7 iiber Achslager 8 und 9 gelagert. Uber diese Ketten-
rdader 6 und 7 l&uft eine Endloskette 10, welche zus#tzlich zur
Schlittenantriebskette vorgesehen ist. Das Kettenrad 6 ist

fest mit der in Fig. 1 nicht zu sehenden Impulsscheibe eines
Impulsgebers 11 verbunden. Das Kettenrad 7 ist als Spannrad A
ausgebildet, : : 4

Uber eine am Schlittenbligel 5 angebrachte Mitnahme 12 wird die
Endloskette 10 vom Schlitten 1 zwischen einer HuBersten Links-
stellung 13 und einer &uBersten Rechtsstellung 14 im geradli-
nig gespannten Kettenteil mitgenémmen. Dieser geradlinig ge-
.ispannte Kettenteil liegt innerhalb des auszuwertenden Arbeits--
bereichs des Impulsgebers 11;

Die Mitnahme 12 steht innerhalb des gespannten Kettenteils
zwischen &duBerster Linksstellung 13 und &uBerster Rechtsstel-
Jung 14 in formschlﬁssigem Kontakt mit der Kette 10. Hierdurch
wird erreicht, daB das Kettenrad 6 und dié mit diesem verbunde-
ne‘Impulsscheibe synchron mit Qer Bewegung des Schlittens 1 an-
getrieben wird. Die Teilung am Umfang der Impulsscheibe ent-
spricht ganzzéhlig der Nadelteilung. Im Falle der Nadelteilung
in %Zoll weisen die Kettenridder 6 und 7-eine Zollteilung auf,
und die Endloskette 10 ist eine Zollkette. Die Endloskette 10
kann als Endlosgliederkette, als Endloskugelkette, als Endlos-

zahnriemen oder als Endloslochriemen ausgebildet sein.

Bei dex in Fig. 2 dargestellten Flachstrickmaschine ist ein
Impulsgeber 15 auf dem Schlitten 1 im Beréich des Schlitten-
- bligels 5 angebracht. Am Maschinengestell ist eine feststehen-
de Zahnstange'16 ahgebracht, welche sich wenigstens innerhalb

des auszuwertenden Arbeitsbereiches des Impulsgebers 15 er-

_1{)_
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| .streckt. Eine nicht dargestellte Impulsscheibe des Impulsge-
bers 15 wird iiber ein Ritzel 17, welches sich formschliissig
auf der Zahnstange 16 abwalzt, synchron mit der Bewegung des
Schllttens 1 angetrieben., Statt der Zahnstange 16 kann auch
elne gespannte Kette, ein Zahnriemen oder dergleichen Verwen-

dung finden.

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfﬁhrungsfbrm ist der Achs;
" abstand der Kettenrdder 6 und 7 wenigstens so gro8 gewéhlﬁ,
daB sich, wie erwéhnt) die Mitnahme 12 zum Antrieb der Im-

. pulsscheibe mindestens im ausgewerteten Arbeitsbereich im
geradlinigen gespannten Kettenteil bewegt. Bei der Hin- und
Herbewegung des Schlittens 1 filihren die Ketténréder 6 und 7
,eine'Links; bzw. Rechtsbewegung aus, wéhrend sie bei der

- Schlittenumkehr still stehen. Die gleiche Bewegung fihrt

die Impulsscheibe aus.

In Fig. 3 ist eine Impulsscheibe 18 mit Z&hnen 19 dargestellt.
Die Teilung p der Zdhne 19 am Umfang der Impulsscheibe 18 ist
genau gleich einer Nadelteilung t im Nadelbgtt. Am Umfang der
Impulsscheibe 18 sind zwei Taktgéber—A und B um eine Viertel-
nadelteilung t/4 versetzt zueinander angeordnet. Die Impuls-
scheibe 18 sitzt fest auf der gleichen Welle wie das Ketten-
rad 6 bzw. das Ritzel 17 und wird somit synchron mit diesen
und damit synchron zur Béwegung des Schlittens 1 innerhalb
des auszuwertenden Arbeitsbereiches des Impulsgebers ange-
trleben. Dies bedeutet, daB sich die Impulsscheibe genau um
einen Zahn samt Zahnliicke (mellung p der Impulsscheibe) wei-
texrdreht, wenn der Schlitten 1 um eine Nadelteilung t weiter-

~geschoben wird.

In Fig. 4 ist im oberen Teil die impulsfolge der Taktgeber
A und B bei Rechts- und Linkslauf der Impulsscheibe 18 wieder-

gegeben. Eine Impulsperiode entspricht genau einem Nadeltakt
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.nt.

‘gestellten Stellung der Impulsscheibe 18.

Die senkrechte Mittellinie entspricht der in Fig. 3 dar-

Im unteren Teil der Fig. 4 ist die logische Kodierung flir die
Taktgeber A und B in Verbindung mit der Impulsscheibe 18 fiir
Rechtslauf und Linkslauf angegeben. Bewegt sich der Schlitten

um einen Nadeltakt n, weiter; so nehmen die Taktgebef A und B

t .
insgesamt vier unterschiedliche Schaltzustdnde an.

In Fig. 5 ist eine anders ausgebildete Impulsscheibe 18 mit
Zihnen 19 dargestellt, welche als Kodiergeber arbeitet. Die
Teilung p am Umfang dieser Impulsscheibe 18 ist gleich vier-
mal der Nadelteilung t. Die Taktgeber A und -B sind um eine
Nadelteilung t versetzt zueinander auf ihrer Trégerplatte am

Umfang der impulsscheibe 18 éngeordnet.

_Die Impulsfolgen flir die Taktgeber A und B bei sich in den
Richtungen des Doppelpfeiles drehender Impulsscheibe 18 sind
in Fig. 6 oben dargéstellt. Die Periode der Impulse entspricht
vier Nadeltakten N - : ' '
In Fig. 6 unten ist die logische Kodierung der Taktgeber A

und B dargestellt.'Hier ist zu erkennen, daB sich pro Nadel-~
takt nur eine bestimmte logische Kombination fiir die Taktge-
ber A und B ergibt. Ein Nadeltakt entspricht somit einer lo-

gischen Kombination.

Die Unterschiede der in den Fig. 3 und 5 dargestellten Impuls-
scheiben bzw. Impulsgeber bestehen darin, daf die Zdhne der
Impﬁlsscheibe 18 nach Fig. 5 viermal so grob ausgeflihrt wer-
den kodnnen wie diejenigen der Impulsscheibe 18 nach Fig. 3.
Dies bedeutet, daB infolge der nicht unbegrenzt klein ausfiihr-
‘baren Zahnform der Aupendurchmesser der Impulsscheibe 18 bei

der Ausfithrung nach Fig. 3 grdBer als bei der Ausfiihrungsform

- 43 -
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nach Fig.‘s gewdhlt werden muB, die Teilung.der Endloskette
10 bzw. Zahnstange 16 klein und die Z&ihnezahl der Kettenridder
6 und 7 bzw. des Ritzels 17 ebenfalls klein gewdhlt werden
missen. Der Impulsgeber mit einer Impulsscheibe 18 und Anord-
nung der Taktgeber A und B wie in Fig. 5 dargestellt kommt
mit einer gréberen Kettenteilung bzw. Zahnstangenteilung,
Kettenrddern 6 und 7 bzw. einem Ritzel 17 mit mehr Z&hnen
sowie mit einem kleineren Durchmésser der Impulsscheibe 18
éus. Hierdurch ergibt sich insgesamt eine robﬁstere Mechanik,
die vom VerschleiB her eine grofere Lebensdauer und bessere

Funktion des Impulsgebers samt dessen Antrieb sicherstellt.
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Flachstrickmaschine mit Impulsqebef fiir die elektronische

Erfindungsanspruch ¥

1. Flachstrickmaschine mit {iber die Nadelbetten hin- und
herbewegtem SchloBfschlittén und mit einem Impulsgeber, der

eine Impulsscheibe und zweil Taktgeber am Umfang der"Impuls—
scheibe aufweist und Impulse entsprechend dem Nadeltakt

an die elektronische Steuerung der Flachstrickmaschine ab-
gibt, dadurch geken nbz eichnet, daB

der Schlitten (1) {liber eine Mitnahme (12) mit einer in
Schlittenlaufrichtung zwischen zwei Kettenridern (6, Z)

im Maschinengestell gespannten Endloskette (10) derart
verbindbar ist, daB sich die Mitnahme (12) wenigstens

innerﬁalb des auszuwertenden Arbeitsbereichs des Impulsgebers
im geradlinig gespannten Kettenteil bewegt und hierdurch die
mit dem einen Xettenrad (6) direkt und étarr verbundene Impuls-
scheibe (18) durch formschliissigen Kontakt zwischén dem Schlit-
ten (1) und der Endloskette (10) synchron mit der Bewegung des
Schlittens (1) i{iber die Nadelbetten angetrichen wird, und das
"die Impulsscheibe (18) eine der Nadelteilung (t) ganzzahlig

entsprechende Teilung (p) am Umfang aufweist.

2. Flachstrickmaschine nach Pupnkt 1, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die Endloskette (10) eine
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.Endlosgliederkette, eine Endloskugelkette, ein Endloszahn-

riemen oder ein Endloslochrlemen ist.

3.  Flachstrickmaschine mit {iber die Nadelbetten hin- und
herbewegtem SchloBschlitten und mit einem Impulsgeber, der
eine Impulsscheibe und zwei Taktgeber am Unfang der Impuls-
scheibe aufweist und Impulse entsprechend dem Nadeltakt an
die elektronische Steuerung der Flachstrickmaschine ab-
gibt, dadurch gekennzeichnet,h daB
zwischen den Schlittenumkehrstellen wenistens innerhalb
des auszuwertenden Arbeitsbereichs des Impulsgebers ein ge- -
radlinig parallel zur Bé@egungsrichtung des Schlittens (1)

' verlaufeﬂdes Zihneelement (16) vorgesehen ist, auf welchem
sich ein mit der Impulsscheibe (18) auf dem Schlitten (1)
direkt und starr verbundenes Ritzel (17) formschliissig ab-
wdlzt, und daB8 die Impulsscheibe eine der Nadelteilung (t)
ganzzahlig entsprechende Teilung (p) am Unfang aufweist.

4. Flachstrickmaschine nach Punkt 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das Zihneelement eine
gespannte Kette, eine Zahnstange (16) oder ein Zahnriemen
ist. . >

5. Flachstrickmaschine nachveiném der Punﬁté 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet , daB die Impuls-
scheibe (18) derart ausgebildet ist, daB der logische Schalt-
zustand der Taktgeber (A, B) wenigstens fiir zwei aufeinander-
folgende Nadelbettnuten unterschiedlich ist und sich nach
_einer bestimmten Anzahl von Nadelbettnuten wiederholt,
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é4 - 4
6. Flachstrickmaschine nach Pﬁnkt 5; dadurch
gekennzeichnet, daB die Teilung (p) der Impuls-
scheibe viermal die Nadelteilung (t) ist und die beiden Takt;
geber (A, B) um eine Nadelteilung (t) zueinander versetzt an-

geordnet sind.

Hierzu.3_Selten Zeichnungen
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