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ES 2262 624 TS

DESCRIPCION

Herramienta de trabajo con extremo de trabajo reemplazable.

Esta invencion se refiere a un extremo de trabajo reemplazable segin el preambulo de la reivindicacién 1 y como
se describe en US-A-4754816 y una herramienta de trabajo con un extremo de trabajo reemplazable.

La invencidn se refiere generalmente a una herramienta de trabajo, que necesariamente esta provista de uno o mas
bordes o caras de trabajo que estd disefiada para trabajar un material particular, y que en consecuencia estd expuesta a
la accidn de desgaste tras un periodo de tiempo.

No obstante, la invencion ha sido desarrollada principalmente en relacién con una herramienta de trabajo que es
capaz de trabajar sobre suelo o material similar, por ej. arena, grava, piedra, rellenos de piedra, y que normalmente tiene
un borde de trabajo para golpear el material de trabajo concernido. El borde de trabajo estard sometido al desgaste tras
un periodo de tiempo superior o inferior, dependiendo de la operacidn requerida, y el material que se esté manipulando.

En algunas herramientas de trabajo tipo cuchilla es aceptable afilar el borde seglin se va desgastando, y esto
se puede hacer varias veces (por erosiéon progresiva en el cuerpo principal de la herramienta) pero con el tiempo
toda la herramienta tiene que ser desechada. En otras herramientas de trabajo, es conocido proveer bordes de trabajo
reemplazables, que son fijados al cuerpo principal de la herramienta por fijadores enroscados por €j. pernos o tornillos,
y que son protectores, en el sentido de que los bordes de trabajo protegen el cuerpo principal de la herramienta del
desgaste (que es el componente caro), y son sustituidos cuando se ha llegado a un nivel inaceptable de desgaste en la
parte reemplazable.

En relacién con herramientas de trabajo del suelo para usar en la agricultura, hay muchos ejemplos de elementos
de trabajo o “extremos” de trabajo que son montados de forma reemplazable en el cuerpo principal de la herramienta
concernida p. ej. una “punta” en la reja de un arado, un cuchillo en un cuerpo de arado, o una punta de un diente de
cultivador.

En la mayoria de estos dispositivos, se suele montar el elemento de trabajo en posiciéon mediante dos fijadores
separados enroscados. Esto proporciona un montaje robusto de los elementos, y por el hecho de usar dos fijadores
separados, el elemento puede resistir bien cualquier retorcimiento o0 momento de rotacién que pueda ser aplicado
al elemento en funcionamiento, ademds de proveer resistencia de cizalladura a cualquier fuerza directa que tienda a
separar el elemento de la herramienta.

Evidentemente, cuando se hace necesario reemplazar un elemento desgastado, los dos fijadores deben ser liberados
e instalar un elemento de sustitucién en su lugar. Si esto se realiza “en el campo”, resulta una tarea dificil que requiere
tiempo, especialmente si, como suele ser el caso, medios de unién o fijaciones de tuerca se han dafiado, oxidado o
dificultan de otro modo la liberacion. Lo mismo se aplicard en cuanto al mantenimiento de rutina realizado antes del
uso. En casos extremos, es necesario usar un soplete de corte para liberar los fijadores.

Teniendo en cuenta que un cultivador grande puede tener hasta sesenta dientes del cultivador separados (cada uno
con su punta reemplazable), puede ser una operacidn seria reemplazar todo un juego de puntas desgastadas.

En condiciones extremas de suelo p. €j. arcilla dura mds silex, un juego nuevo de puntas de cultivador puede
desgastarse en tres horas y luego requerir su sustituciéon. Un tractor para remolcar este tipo de cultivador grande puede
costar del orden de £200.000, y es en consecuencia una pieza extremadamente cara de los bienes de equipo, y la
posible “duracién de no disponibilidad” del orden de tres horas representa una infrautilizacién seria de tal articulo de
coste de capital elevado.

Con el propésito de simplificar el ensamblaje y desensamblaje de partes desgastadas reemplazables, se conoce
proveer una disposicién de montaje en el cuerpo principal de la herramienta que s6lo requiere un unico fijador, pero
necesariamente este requiere la provision de un asiento formado de manera adecuada que sostenga la parte de desgaste
sujeta contra la rotacion alrededor del eje del tnico fijador.

Un ejemplo de tal disposicién de montaje conocida comprende un ensamblaje de una parte de desgaste reemplaza-
ble en un cuerpo principal de un cultivador, donde la parte de desgaste tiene un cuerpo rectangular que desemboca en
una punta con forma de “V” en un extremo, y en su extremo opuesto tiene una proyeccion estrecha. Un dnico fijador es
recibido a través del cuerpo y a través de un orificio de montaje en el diente, y un hueco conformado o receso receptor
también en el diente recibe la proyeccion para proporcionar resistencia a cualquier accién de rotacién que pueda ser
aplicada a la punta durante el funcionamiento y que tienda a hacer girar la punta alrededor del eje del fijador.

Esta disposicién conocida de punta de cultivador reemplazable tiene también la desventaja de ensamblar y desen-
samblar el fijador, pero ademads la proyeccion sélo forma una prolongacidén estrecha del cuerpo principal de la punta,
es decir, el cuerpo principal es mucho mds ancho que la proyeccién, y la proyeccién es en consecuencia el tinico
medio de resistencia a las fuerzas de rotacién aplicadas a la punta alrededor del eje del fijador. En consecuencia, esta
construccién cuenta para su resistencia con la proyeccion estrecha sobre la que se pueden generar tensiones altamente
concentradas durante el funcionamiento que pueden suponer la ruptura prematura.
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La invencidn en consecuencia tiene el objetivo de proveer una disposicién nueva de parte o extremo de desgaste
reemplazable para el montaje en un borde delantero de una herramienta de trabajo, y que pueda ser montado en un
lugar de trabajo en la herramienta, y ser asegurado contra el desplazamiento de la posicién de trabajo, sin necesidad
de fijador(es) enroscado(s) o desmontable(s) de otro modo.

Segin un aspecto de la invencién se provee una parte de desgaste reemplazable para el montaje en un borde
delantero de una herramienta de trabajo segtin la reivindicacién 1.

En consecuencia, una parte de desgaste reemplazable segtin la invencion puede ser conducida p. €j. por un martillo
para adoptar su posicidn de trabajo, las formaciones de guia cooperativas permitiendo a la parte de desgaste deslizarse
en una direccién generalmente perpendicular al borde delantero. Las formaciones de guia estdn dispuestas para ejercer
una accién de acufiacion en la parte de desgaste, de modo que cuanto mas grande sea la distancia recorrida, mas grande
serdn las fuerzas de acoplamiento por friccion que actiian entre las formaciones de guia.

En una disposicion preferida, las formaciones de guia en el borde delantero de la herramienta forman un hueco cuya
anchura se va reduciendo perpendicularmente hacia el interior del borde delantero, asf una fuerza de acufiacién progre-
sivamente en aumento puede actuar en una parte de desgaste segin va siendo conducida internamente en el hueco.

El hueco puede estar definido entre un par de paredes laterales opuestas que son convergentes o se estrechan,
y la parte de desgaste tiene caras laterales externas opuestas que son también convergentes o se estrechan, pero en
mayor medida que la inclinacién de las paredes laterales del hueco, de modo que se genera una fuerza de acufiacién
en aumento entre ellas segin la parte de desgaste va siendo conducida a su posicion de trabajo, por lo cual también la
resistencia de friccion contra posibles desplazamientos aumenta progresivamente.

Las formaciones de guia cooperativas preferiblemente también tienen un acoplamiento mutuo que se opone a
cualquier rotacion relativa de la parte de desgaste alrededor de su eje longitudinal.

Las paredes o caras que definen las formaciones de guia tienen una seccidn transversal en forma de V, para oponerse
a la rotacién de la parte de desgaste alrededor de su eje longitudinal, y con respecto al borde delantero.

Preferiblemente, la invencion comprende un ensamblaje de la parte de desgaste reemplazable y la herramienta de
trabajo en combinacion.

La parte de desgaste puede comprender un extremo de trabajo a montar en un borde delantero que se extiende
transversalmente de una herramienta agricola, tal como una “punta” (preferiblemente una punta reversible), una reja
de arado, o un diente de cultivador. No obstante, la invencion puede ser aplicada a otros tipos de herramientas de trabajo
que no sean herramientas agricolas p. ej. la pala de una excavadora (montada frontal o posteriormente), o una pala de
carga, cada una teniendo un borde delantero provisto de dientes excavadores montados sobre el mismo a lo largo de la
longitud del borde delantero, en el que cada diente excavador comprende una parte de desgaste reemplazable segiin la
invencion.

A continuacién se describirdn con detalle unas formas de realizacién preferidas de la invencién solamente como
ejemplos, con referencia a los dibujos anexos, donde:

Figura 1 es una vista en planta de una primera forma de realizacion de la invencién en forma de una reja de arado
en ensamblaje con una parte de desgaste reemplazable, o “extremo” con ajuste forzado para adoptar una posicién de
montaje en el borde delantero de la reja;

Figura 2 es una vista lateral del ensamblaje;

Figura 3 es una seccién tomada en la linea de seccién A-A de la Figura 1 mostrando el acoplamiento entre las caras
laterales externas de una porcion de montaje de la parte de desgaste, y el perfil lateral del hueco definido en el borde
delantero de la reja;

Figura 4 es una vista en planta de una segunda forma de realizacién de la invencién en forma de una punta de
diente de cultivador reemplazable para montar en el extremo de un diente, mostrada de una forma fragmentada no
ensamblada;

Figura 5 es una vista lateral de la punta del diente mostrada en la figura 4;

Figura 6 es una vista en planta de otro ejemplo de punta de diente después de haber sido conducida a una posicién
de trabajo montada en el extremo de una diente de cultivador;

Figura 7 es una vista lateral correspondiente a la Figura 6;
Figura 8 es una seccidn transversal tomada en la linea de seccién A-A de la Figura 6, y mostrando el acoplamiento
mutuo por deslizamiento entre las caras laterales externas de una porcién de montaje de la punta del diente, y el perfil

lateral del hueco provisto en el extremo delantero del diente de cultivador que recibe la porcién de montaje;
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Figura 9 es una vista en planta del extremo delantero de un diente de cultivador, mostrando la cavidad o hueco que
recibe la porcién de montaje de la punta del diente (de la figura 4 o 6);

Figura 10 es una vista lateral que muestra el perfil lateral del hueco;

Figura 11 es una vista en planta de una tercera forma de realizacién de la invencidn, mostrando un extremo de
desgaste reemplazable montado (por ajuste forzado) en el extremo delantero de un borde delantero inclinado de una
punta reversible.

Figura 12 es una vista en planta de un dispositivo no segin la invencién; v,
Figura 13 es una vista lateral del dispositivo mostrado en la Figura 12.

Haciendo referencia ahora a los dibujos, se describiran las formas de realizacién preferidas de la parte de trabajo
o extremo reemplazable segtin la invencién, y adaptado para el montaje en una herramienta de trabajo que tiene uno o
mas bordes o caras de trabajo que estd disefiada para trabajar un material particular, y que estd expuesta a la accién de
desgaste en un periodo de tiempo.

Las formas de realizacion preferidas que se describirdn comprenden herramientas de trabajo del suelo para el uso
en la agricultura, pero debe entenderse que la invencién tiene aplicacién mds amplia, y puede ser aplicada a extremos
de trabajo reemplazable per se, y para otros tipos y combinaciones de herramienta de trabajo que requiera extremos
de trabajo reemplazables a montar sobre la misma, y sin necesidad de fijadores enroscados u otros fijadores para
ensamblar y desensamblar la combinacion.

Haciendo referencia primero a las Figuras 1 a 3, se ilustra una primera forma de realizacién de la invencién que
comprende la combinacién de una reja de arado (y una parte o “extremo” de desgaste reemplazable), designado ge-
neralmente por la referencia 10, y que suele tener orificios de montaje 11 a lo largo de su margen inferior, por lo cual
la reja 10 puede ser montada en un arado, y cuando estd montada en posicion, es el extremo o borde delantero 12
que se extiende transversalmente a la reja 10 el que forma la parte frontal de la reja y el que primero recibe el suelo
durante el movimiento hacia adelante del cuerpo de arado. Una parte o extremo de desgaste reemplazable, designado
generalmente por la referencia 13, se instala (por ajuste forzado) en el extremo delantero 12 de la reja 10, de modo
que ésta adopta una posicion de trabajo, después de ser conducida por una fuerza que se extiende generalmente per-
pendicular al borde delantero 12, p. ej. por un martillo. En la posicién de trabajo, la parte de desgaste 13 es asegurada
contra el desplazamiento de la posicion de trabajo por acoplamiento mutuo por friccién entre las formaciones de guia
cooperativas en el extremo de desgaste 13 y una formacion receptora adecuada provista en el borde delantero, y sin
necesidad de fijadores enroscados separados o desmontables de otro modo.

En la forma de realizacidn ilustrada, un hueco receptor 14 estd formado en la regién de extremo delantero 15 de la
reja 10, y el hueco 14 estd definido por un par de bordes laterales perfilados opuestos 16 (véase Flgura 3) que convergen
o se estrechan, como se puede observar en la Figura 1, por lo cual se aplica una accion de acuiacién progresivamente
en aumento a una porcién de montaje sobresaliente 17 del extremo de desgaste 13.

La porcién de montaje 17 tiene bordes laterales externos opuestos 18, que también son convergentes, pero en
menor medida que la convergencia de los bordes laterales 16 del hueco 14, por lo cual el movimiento axial progresivo
de la porcién de montaje 17 hacia el interior del hueco 14 ocasiona una accién de acufiacion y una fuerza de friccién
que actuda entre las formaciones de guia cooperativas (las caras laterales internas 16 del hueco 14 y los lados externos
18 de la porcién de montaje 17) progresivamente en aumento.

El extremo de desgaste 13 es hecho de un material duro adecuado resistente al desgaste, p. ej. metal forjado, y
claramente la mayor parte de cualquier accién de desgaste aplicada a la combinacién de lareja 10 y el extremo 13 serd
soportada por el extremo 13, al ser la primera parte de la combinacidn que golpea la tierra sin trabajar. Las fuerzas
de trabajo aplicadas al extremo 13 generalmente tienden a forzar la porcidon de montaje 17 atin mas en el hueco 14,y
en consecuencia durante la operacién normal, no hay ningin riesgo de que el extremo 13 se salga de su posicion de
montaje. Evidentemente, cualquier fuerza aplicada al extremo 13 aparte de las fuerzas que se extienden axialmente,
pueden aplicar un momento de rotacién al extremo 13, pero cualquier rotacién del extremo 13 en el hueco 14 sera
resistido por la manera en la que las formaciones de guia se acoplan entre si. Ademads, cualquier tendencia posible del
extremo 13 a girar alrededor de su eje longitudinal general 19 serd soportada por el acoplamiento mutuo cooperativo
entre cada lado externo 18 de la porcién de montaje 17 y los bordes laterales internos correspondientes 16. Como se
puede observar claramente en la Figura 3, cada una de las formaciones de guifa cooperativas tiene forma de “V”, y
claramente el acoplamiento mutuo serd tal que se oponga fuertemente a cualquier fuerza rotacional aplicada al extremo
de desgaste 13, alrededor del eje longitudinal 19.

Al usar la combinacién de la reja 10 y el extremo de desgaste 13, la reja 10 estard expuesta a la accién de desgaste
seglin se mueva por el suelo, pero la mayor parte de las fuerzas de desgaste serd soportada por el extremo de desgaste
13, que estard hecho de un material adecuado resistente al desgaste, y esto en combinacién con la forma robusta pero
simple del montaje en posicién, significard que el extremo de desgaste estd expuesto a la mayor accidn de desgaste,
prolongando de ese modo la vida efectiva de la reja 10.
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El extremo de desgaste 13 puede ser ficilmente montado en posicién, por simple aplicaciéon de una fuerza de
transmision p. ej. por un martillo, que encaje a la fuerza la porcién de montaje 17 en el hueco 14. No obstante, el
extremo de desgaste 13 estard expuesto a la accidn de desgaste por un periodo de tiempo, y cuando se de un nivel
inaceptable de desgaste, es un materia facil de desensamblar de la combinacién, por insercién de una herramienta de
acufiacion (no mostrada) entre el extremo interior 20 de la porcién de montaje 17 y el extremo interno 21 del hueco 14.
En consecuencia, la sustitucion de un extremo gastado 13 puede tener lugar facilmente, bien durante el mantenimiento
de rutina, o en el campo cuando sea necesario, y sin necesidad de liberar fijadores enroscados como los usados en
dispositivos conocidos.

Evidentemente, la combinacién mostrada en las Figuras 1 a 3, es un tipo de ajuste mutuo de hueco y de proyeccion,
y en el cual la proyeccién estd provista en la parte de desgaste 13 y el hueco estd provisto en el extremo delantero de
lareja 10.

Haciendo referencia ahora a las Figuras 4 y 5, se muestra una segunda forma de realizacién de la invencién,
aplicada a un diente de cultivador (véase también Figuras 9 y 10), y punta de diente reemplazable. La punta es mostrada
en la figura 4, y designada generalmente por la referencia 22, teniendo un cuerpo principal rectangular 23, y estando
provista de una punta afilada con forma de “V” 24 en un extremo, y una porcién de montaje que sobresale hacia
atrds 25 en su extremo opuesto. La porcién de montaje 25 ejecuta una funcién similar a la porcién de montaje 17 del
extremo de desgaste 13 en la primera forma de realizacién, y es conducida en acoplamiento por friccién en un hueco o
receso 26 formado en un extremo de montaje inferior 27 de un diente de cultivador (mostrado en vista fragmentada en
una forma no ensamblada). El acoplamiento mutuo entre la porcién de montaje 25 y el receso 26 es generalmente el
mismo como en la primera forma de realizacion, y después de conducir la punta del diente 22 (que es otro ejemplo de
una parte o extremo de desgaste reemplazable) a una posicion de trabajo en el receso 26, el acoplamiento mutuo por
friccién entre las formaciones de guia cooperativas es suficiente para sostener la punta 22 en la posicion de trabajo.
También, como en la forma de realizacién precedente, hay resistencia a cualquier momento de rotacién que pueda ser
aplicado durante el funcionamiento a la punta 22, por el acoplamiento cooperativo entre las formaciones de guia.

Un tipo alternativo de parte de desgaste 22a es mostrado en las Figuras 6 a 8, en ensamblaje con un diente de
cultivador u otra herramienta agricola 27a.

En referencia a la Figura 11, se muestra una tercera forma de realizacién de una parte o extremo de desgaste
reemplazable, para el ensamblaje con una punta reversible, designada generalmente por la referencia 30. La punta 30
tiene un borde delantero inclinado 31, y un extremo de desgaste reemplazable 32 es conducido p. €j. por un martillo,
para ocupar la posicién de trabajo mostrada en la Figura 11, dentro de una cavidad o hueco 33 provisto en la regién
de extremo delantero 34 de la punta 30. Nuevamente se proveen formaciones de guia cooperativas en los bordes
laterales internos opuestos del receso 33, y los lados externos opuestos del extremo de desgaste 32, que proveen un
acoplamiento por friccién requerido para sostener la parte de desgaste 32 en la posicién de trabajo, después de que ésta
haya sido conducida a la posicién de trabajo por movimiento de deslizamiento axial. Hay también resistencia contra
cualquier momento de rotacién aplicado al extremo de desgaste 32 en funcionamiento.

Debe observarse, particularmente en la Figura 11, que el extremo de desgaste 32 estd localizado en o cerca de la
regién del borde delantero 31a del borde delantero inclinado 31 de la punta 30. En consecuencia, en la practica, el
suelo sin trabajar o virgen serd golpeado primero por el extremo delantero 32a del extremo de desgaste 32, y puesto
que el extremo de desgaste 32 estard hecho de un material que es muy resistente a la accién abrasiva, este puede tener
una larga vida til, y como sobresale hacia adelante del borde delantero 31, incluso en una pequefia cantidad, estard
expuesto a la mayor accién de desgaste del suelo sin trabajar, y que suelta el suelo, y que luego sufre mds accién de
trabajo por el movimiento continuo hacia adelante del borde delantero 31.

El extremo de desgaste 32 es conducido a la posicién de trabajo en el hueco, y una vez que se da un nivel inaceptable
de desgaste, el extremo de desgaste 32 puede ser extraido accionando una herramienta de acufiacién (no mostrada)
entre las extremidades internas del extremo de desgaste 32 y el receso 33 donde estd montado.

Las formas de realizacién mostradas en los dibujos son ejemplos de la invencién aplicados a herramientas agricolas
y partes o extremos de desgaste reemplazables para el uso con tales herramientas. No obstante, la invencién es aplicable
a otros ejemplos de herramientas de trabajo que tengan una cara o borde delantero expuesto a una accién de desgaste,
tal como el borde delantero de un cucharén o de una pala de excavadora.

Normalmente, los cucharones de excavadoras tienen dientes excavadores montados a lo largo del borde delantero,
y actualmente el montaje de estos dientes es mediante fijadores enroscados, remaches y otros fijadores similares. No
obstante, debe entenderse que el concepto de extremos de desgaste reemplazables, sin uso de fijadores enroscados,
pueden ser aplicados a dientes excavadores provistos en cucharones de excavadoras y similares.

Un dispositivo no de acuerdo con la invencién estd ilustrado en las Figuras 12 y 13, y comprende un soporte
40, y una punta 41 con un ajuste mutuo deslizable con el soporte 40, por formaciones de guia cooperativas, y que
permiten que la punta 41 sea conducida por una fuerza que se extiende generalmente perpendicular al borde delantero
para adoptar una posicién de trabajo donde es asegurada contra el desplazamiento de la posicién de trabajo por el
acoplamiento mutuo por friccidn entre las formaciones de guia, y sin necesidad de fijadores enroscados u otro tipo de
fijadores desmontables separados.
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El dispositivo mostrado en las Figuras 12 y 13 es generalmente similar a las formas de realizacién. Esencialmente,
ésta comprende un soporte del tipo mostrado en la figura 9, y una punta del tipo mostrado en la figura 4. El soporte
40 se instala en un diente 42, y el soporte 40 tiene dos partes, que comprende una parte principal 43 formando un
soporte central, y al que la punta 41 es fijada de forma desmontable, y un paso de soporte posterior/superior 44 que
es asegurado al diente 42 por medio de un tnico perno 45. No obstante, para prevenir que la parte de soporte de
desgaste 44 rote alrededor del perno 45, y en consecuencia que se mueva durante el funcionamiento, hay una lengiieta
de inclinacién 46 que se ajusta en una muesca o hendidura correspondiente 47 en la parte principal del soporte 40.

Documentos citados en la descripcion

Esta lista de documentos citados por el solicitante ha sido recopilada exclusivamente para la informacién del lector
y no forma parte del documento de patente europea. La misma ha sido confeccionada con la mayor diligencia; la OEP
sin embargo no asume responsabilidad alguna por eventuales errores u omisiones.

Documentos de patente citados en la descripcion

o US 4754819 A [0001]
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REIVINDICACIONES

1. Parte de desgaste reemplazable (13, 22, 22a, 32, 41) para el montaje en un borde delantero (12, 27) de una
herramienta de trabajo (10, 27, 30), dicho borde delantero y dicha parte de desgaste teniendo formaciones de guia
cooperadoras (16, 18) que se extienden generalmente perpendiculares al borde delantero y que proporcionan un tipo
de ajuste mutuo deslizable de hueco y de proyeccién y permiten que la parte de desgaste se deslice en una direccién
generalmente perpendicular al borde delantero, y estdn dispuestos para ejercer una accién de acufiacion en la parte de
desgaste, de modo que cuanto mds grande sea la distancia recorrida, mas grande serdn las fuerzas de acoplamiento
por friccién que actian entre las formaciones de guia, por lo cual la parte de desgaste puede ser conducida por una
fuerza que se extiende generalmente perpendicular al borde delantero para adoptar una posicién de trabajo en el que
queda asegurada contra un desplazamiento de la posicién de trabajo por el acoplamiento mutuo por friccién entre las
formaciones de guia (16, 18) en la parte de desgaste y el borde delantero, y sin necesitar medios de fijacion separados
roscados o que se puedan retirar de otro modo, dichas formaciones de guia cooperadoras (16, 18) permitiendo que la
parte de desgaste (13) se deslice en una direccién generalmente perpendicular al borde delantero (12), y proporcionan-
do un acoplamiento mutuo de tipo cufia entre las formaciones de guia (16, 18) de tal manera que cuanto mayor sea la
distancia recorrida més fuerte serdn las fuerzas de acoplamiento por friccién que actdan entre las formaciones de guia:

caracterizada por el hecho de que las formaciones de gufa estan definidas por paredes o caras (16, 18) que tienen
una seccion transversal correspondiente en forma de V para oponerse a la rotacion relativa de la parte de desgaste
(13) alrededor de su eje longitudinal (19), las formaciones de guia (18) de la parte de desgaste (13, 22, 22a, 32, 41)
estan provistas en bordes opuestos de una porcidn de montaje que sobresale hacia atrds (17, 25, 25a, 32) de la parte de
desgaste, y las formaciones de guia (16) de la herramienta de trabajo estdn provistas en paredes laterales opuestas de
una porcién de hueco de la herramienta de trabajo.

2. Parte de desgaste reemplazable segtin la reivindicacién 1, y en combinacién con una herramienta de trabajo
(10, 27, 30), donde el hueco esta definido entre un par de paredes laterales opuestas (16) que son convergentes o se
estrechan, y la parte de desgaste (13) tiene caras laterales externas opuestas (18) que son también convergentes o se
estrechan, pero en menor medida que la inclinacién de las paredes laterales (16) del hueco, de manera que se genera
una fuerza de acufiacién en aumento entre éstas segun la parte de desgaste (13) es conducida a su posicién de trabajo,
por lo cual también aumenta progresivamente la resistencia de friccién contra posibles desplazamientos.

3. Parte de desgaste segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, y adaptada para ser montada en un borde
delantero que se extiende transversalmente de una herramienta agricola, tal como una punta (30), un reja de arado
(10), un diente de cultivador (27), o una porcién de retencién (27) de una herramienta agricola.
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