JP 4663047 B2 2011.3.30

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S
SEr 46630472
(P4663047)
(45) ¥#1TH 3ER2Z34EIA30H (2011.3.30) (24) 28 H FEE23F1A14H (2011.1.14)
(51) Int.Cl. F1
HO1L 21/28  (2006.01) HO1L 21/28 ]
HO1S8 3/00 (2006.01) HO1S 3/00 B

BEREO® S (£3 R)

@) HEmES 5B E] 1-144064 (73) ©EEFHEE 000153878
(22) HEEE SERYLIEE5H 248 (1999. 5. 24) S L BET FOLF—RRR
(65) HMES 1 H12000-91264 (P2000-91264A) HWEIRERATRES SO 8%
43) nmMBE SEEEI24E3 A 31H (2000. 3.31) (72) A% WP E—H
EBEWRA SERE185E5H 9H (2006.5. 9) wE|RERTRS 39 8HFME s
(Bl BEIEBXRES FEFI10-197884 FRETFNF—HEFRN
32) #%B SERGI0EETH 138 (1998.7. 13)
@) WEEXEE HBHEEUIP) EEE BE A%
ESE

BARRIZA

(54) [READER] L—HF—HREERVIBEREOFHITE

(570
O

O

ugbodaao

gboooooboobobo
oboooobooboobao

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O O oOgooo
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooo
OO oOgooo
O Ooogooo
O Ooooao
O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O
O
O
O
O

goboooo
gbooooooooan

O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
O0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
R B
O0Oo0oo0ooo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oooao
OO0Oo0oo0ooo
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo

O

O

O

O

O

O |1g
O |
O |
[ |
O O
O O
O O
O O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

ugboogoodo

Oo0ooooooooooogoooooogdg
Oo0ooooo o oooooogooooo

e s [ e e A s
Oo0oooooo0oooDoooogogoooog
Oo0oooooooooDooo oo oooodg
Ooomoooooooooooooood



e e [ e ey e e e [ e [ |
e R A e e o e [ [ [y [ |
e s e s e e e ) ey e s e e e A s e e e e O O R s [ |
e ) e e ) ey s e e e A s [ s e e s [y [ |

I:II:II:II:II:II:II:IEII:II:II:II:II:II:IEII:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDD|DDDDDDDDD
I R ) R ) ey ) [ e B [ Iy

O
O

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao

OO oo

O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O

O

O Ooooo
O o0Oooo

O O0OoOooo
O 0Ooooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

Ooo0Ooo

Ooo0Ooo

O o0Oooo

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

OO oo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0ooo

O oOooo

O Oooo

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog

O o0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

OoOooooaog
I B

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

OJ
O
O
O

O Oooo

O o0ood

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOoT O

JP

O o0Oooo

O O0ooo

O o0Oooo

4663047 B2 2011.3.30

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O o0Oooo

]

O

O

O

O

O

O

O

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O 0Oooo
OO x O
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

e s e e e e |

OoOoo0oooo
I B

Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooogdg

Ooooooooooooo0ooDoooo0ooDooogogoooogdg
Oo0oooooooooooooooooooooooooood

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O

O Oooo O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

€))

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

|

O

JP

4663047 B2 2011.3.30

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooooooo0ooooo o0 oo oooo0oooDooooooooao

Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OoooooooooooooooDooooooooooooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

4)

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O

O

[

JP

4663047 B2 2011.3.30

O ]
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O ]
O O
O (]

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OooocooooOooooooooooooooooooooooOoa.o
Y Iy oy

OoooooooooogQgoao

Oooooooo0ooooooooooogogQgo-g
Oo0oDoogog4dooDooggUooooooggog
Oooooo4oooooo4ogooooooggog

Oo0oooQgoao
OooOooooOooOoao

OoooDooooooogQgaoQg
OoooooooooogQgaoQg
OooooooooooogoQgaog

OooooooooQgooao
Ooooooooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooooooooogogQgoao

OooooooooooQgoao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0O oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

)

O
O
O
OJ
O

O

|

|

O
O
O

JP

O

4663047 B2 2011.3.30

O 0Oooo
O 0Oooo

O O O O O
O O O O O
O O O O O
OJ O O O O
O O O O O
O O O O O
O O O O O
O O O O O
O O O O O
O O O O (]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogogaQg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooooo0oooooQgooao
Oo0ooooooooooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

Oo0ooooooooogogoQgdg
Oo0ooocoooooogdg

O Ooooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo

(6

O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

|

|

O
O

JP

4663047 B2 2011.3.30

O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
OJ O
O O
O O
O O
O O
O O
O 0Ooo0ooo O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Oooooooo0ooooooo0oDoDoooooDoooogogoao
Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

Ooooooo0ooooooooooogogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO ogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

P

|

O

|

O

JP

4663047 B2 2011.3.30

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oo0ooooQgoooao
OO0 oODooogodgoooao
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
O Ooooo

Oooooooooo oo ooo oo oooOoooOoooooooooooooobooo.o
ey [y

Oo0ooooooooooog o oDoDoooooooDoDoooooDoogQgogoao
Iy e e e e ey e sy [ [y
Ooo0ooooooo0 oo oo oo oo oo oo o oo oo o0ooogoQgogoo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
OJ

O
O
O
(]

O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

C))

gono

O

O

JP

4663047 B2 2011.3.30

goad

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

e s e e e e e ) ey e e e e e s e s [
LS I e ) e e I e s e e e ) Yy
I ey e ey e e e ey e e e sy s s [

O Oo0ooooao

Oooooooo0oooooo0ooDooo oD ooDooooooDooooooooo

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O

O Oooo
O Oooo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O

€))

O

O

od

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

|

JP

4663047 B2 2011.3.30

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

I ey s e [ Iy
e s e e s e e s e e e e s e s e [
e e e e e e e ) [ e e e s e [ I
I s e e s ey e [ Iy
I e [y Iy

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OoOooo
O 0Ooooo

O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0O oo

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo

OJ
O

O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O

(10) JP 4663047 B2 2011.3.30

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbobooooobobobobooobobobao
o)oooooooooooooooooooodod
gooboooooooocoooobooooobooo
gboboooooboboboboobobobao
gbobooooooobooboobaoanb

0000000000000 DO0O0ODOODOOn

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O

s e e [ [y

OoooooooooooooooDooogoggooao

(11) JP 4663047 B2 2011.3.30

ooooao
0000000 oOOoOxOO0?™ oo™ oooo®o000o0o0oooo?t®oooo
0000000000000 00D0000D0000D000000000000000
0000000000000 0000000o0Do0oDooo0o0xoo*ooo'® oo
0000000000000 0D0D0D0O000O000D0D000O00OoO0OO0OoooOOan

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OO0 oooooo0 oo oo o o0 oo oooOooOooooo
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

e e e e e e sy [ Y o
OO0 oDOooDooo0o oo ooo oo oDoogQgoo
OO0 oDoOoDoooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
oo ooooooooooooooooogoQgooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

O

O

O

O Ooooao
OoOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooao

O oOooo

O 0Oooo

OO0 o0Dooo0o4Ud0ooDoogg4dgooDooggooao
Ooooooo0ooooogogooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oo0oooooooooogooao

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0 oDoDoogoggogQg x ooogogd
Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

OoOooooooooooooooooogoo

Ooooooogooooogdg
OoooooooooooQgdg
Ooooocooooooodg

Ooooooooooogoo

O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O

O

Ooooooogogooao
OooooooooQgooao

g
u
O
g
g
O
g
g
O
O
g

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O

O d
[ |
[ |
O d
[ |
O O
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O g
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O d

gbooboboooboobooboboon

0000000000000 O0OO0OOO0D?20

ogoo

goobOocoooboooooboooao

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
OJ
O

O
O
O
O

JP

oo

O
O

O
O

O
O

O
O

4663047 B2 2011.3.30

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

2Dpoooon
ooooooo
0ooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

e s e e e ey ) I

OooooooooooooooooooQgdg

O
O

O
O

Ooooooooooooooooooooooood

O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooooo

O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo

O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

|

]

O

O Oooo

O oOooo

O oOooo

JP

O o0Oooo

4663047 B2 2011.3.30

O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e e e e e e e e R e s e R S [ Y Y
e s e e e e e e e e [ |

O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
— O o0od
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

e ey ey e e ey s Iy

Ooo0*TT o0 oooooo oo oo ooooo0ooogooogoQoao

Ooooooooogoogooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

(14)

gono

|

JP

4663047 B2 2011.3.30

gbooobooooobooo

I [ o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O O

O O

O O

O O

O

O

O 0ooo O
O

O

(]

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

e s e e ) e e ) [ A Y Iy
Ooooooooooooo0 oo oDoooo0D oo oooo0 oo oooo0ooDooogogQgooao
Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao

O
O
O

O
O
O

O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO ogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

(15)

O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Ooogo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood ]

O

O Oooo

O
O

JP

4663047 B2 2011.3.30

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
Oooooooo0oooo o0 o0 oDoooo00 oo oooLo0oooDoDoDoLUo0DoD x oo ooDoDoooooDoooogooao

I ) A A A

OOo0ooooooooooo0o oo oooUoDooDooo4goooodg

OoooooooooooooDooooooooogdg

OooooooooooQgoao

Oooooo4oooooo4ogooooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgo-g

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O
g
u
O
g
g
O
O

(16)

gboobobooobooboobooboooan

goobOoooobooooboobooao

000000000000 o0OOoo0oOoOan@g

u
O
g
g

O Oooo

OooooooQgoo

ugbobdobooobobooboobooad

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O

JP

4663047 B2 2011.3.30

g

O
O

O
O

O
O

oo

O
O

gooao

O
O
O
O

ao

O
O

02000000

O

uno

O
OJ

ugbooao

O
O
O
O

gooooogan

O
O

10

20

30

40

50



oo o ooooogoQgog
oo oooooogg

[ B |
[ I |

[ s s e e
s
s e e A e e e e s e e s e A
e s s e e ey e e s e e e s e

Ooooooooooooo0 oo oDooooooDooooooDoooQgogoao
Ooooooooooooo oo ooooooDoooooooooQgogoao

[COOO]
Do0o0o0a0
Do0o0o0aQ

O
O
O
O
O

an

gono

JP

4663047 B2 2011.3.30

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood

OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

Ooooooo0ooooooo0ooDooooooooogoogooao
OO0 O0Dooo0o40ooooDUog4dooDooUUUoDoDoogogooao
OOooOooooo0ooooo4o0oDoDoooUoooDoooggooao
Ooooooo0oooooo0DooDoooooDoooogogogooao
OooooooooooooooooooooooogoogooOoao

O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Ooo0ooo.o
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O Ooogoo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O Oooo

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O O0Oogoo

O 0O oo

O Ooogooo

O Oooo

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O O0ooo

O Ooogoo

O Oooo

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O O0ooo

O O0Oogoaog

O Oooo

(18)

O
O
O

O
O
O

O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O O0ooo
O 0ooo

ooo
atomd
ooao
ooaog

ooo
ooo
goao

goo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogooo

O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O

O 0Ooooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O O0ooo

O O0Oogoo

O Oooo

O Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O O0ooo

O

I o [y

O o0ood

O

O Ooogooo

O Oooo

O 0Ooooo

O Oooo

JP

O 0Ooo0ooo

O O0ooo

4663047 B2 2011.3.30

O Ooogoo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O

ugoao

O

O

O

O 0Ooo

O
O
O
O

goad

O

O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O 0Oooo

O

O o0Oooo

10

20

30

40

50



]
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

O Oooooo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao

e I B |
ON

ey e e e o e s e |
OoOoooooo0oooooo0ooDoDooooDooDooooooooao
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oDoUo oD ooDoDoog4gogooooaog
I ey e [ e e e sy s B

O
O

3

-
o
3
"
N
@]
3
O

O
O
O O oo

O Ooooao

O
O

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oD oo o0o oo oDooooooooQgog

OO0 oooooQgooooo
oo oooooogoogooo
OO0 ooooogogoao
OO0 ooooogogoooo
OO0 oooooQgoooo

O
gboooao

OOoo0oooao

O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O0Ooo0oo0ooao

I [ B

O
O

good

O Oo0oooo

O O oo

0
0

O Ooo0oooao

O Oooo
O
O

O

oooo
oooano
oooao

oodoao
Oo0a0gao
Ooo0oao
mJ/cm?0

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O o0Ooo

15['

O
O

O

O

goao
ooooon
cn®0 000000x 00 Yoo x OO0 *atoms/cm30
0000000000000 DO0OO0O0OO0DOO0ODOODaO

O Ooo0oooaog

O oOooo

O 0o oo

O
O

O 0Ooooo

O o0Oooo

I [ B R

O
O

O

(]
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O

O O0Oogoaog

O 0Oooo

O O oo

0

O Ooogooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao

O 0Ooooo

O o0Oooo

(19)

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O Ooogooo

O oOooo

O 0Ooooo

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O O0Oogoo

O 0Oooo

O Ooooo

O oOooo

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

|

I o [y

O Oooo

gooao

JP 4663047 B2 2011.3.30

ooooan

ugboaao

O00god
mJ/cm?0

O 0Oooo O Ooogooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0OoO0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O 0Ooooo

O o0Ooo

O
goooao
O
O

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O Ooogoo
O Ooooo

O oOooo
O 0Oooo

O

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

oood

0

O O0Oogoao

O 0Oooo

ugoao

O

O Ooooo

O oOooo

O

O 0Ooooo O

O o0Ooo

ooo
oooano

O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooo0ooo

O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

atoms/cm®0 000000 x 000 oOx 00 Ya

u
O
g

O

ugboooooogboobano
ooooon

O
O

O

oooao
ooono

oogd

O

g
O
g

O

u
O
g

O

a
O
g

ogdaod

O

g
O
g

O

t
O
g

O

O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOooo
OO x OO
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao

O

O

od
16|:|
og
od

O Ooooo
OO x OO
O Ooooo
O Ooooo

ooooooooao
oooooooon

ooon
goboogn
oo
ugodn

Ooodao
0000
19atoms/
Oooodoo
0000

0000000000000 000,000000000000000000000QaQ
O00000Ox0O0¥®atoms/cm®0 0000000000000 0O0O0OO0OO0OODOO

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

I ey e e ey e e e e sy [ [ |
e s e e e e e ) ey e e e e e s e s [
e ey e e ) ey e e e sy e s [
I ey e ey e e e ey e e e sy s s [
I ) ey R ) ey ) e [

]
O
O
O
O
O

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo

OoOoo0oooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogd
Oo0oo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OoooooQgod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooaog
I o B
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog

O 0Oooo

O

O

od
od

mJ/cm?0

O 0Oooo

O 0Oooo

[ |
[ |

O 0Oooo O
O 0Oooo O

O O
O O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OJ
O

O 0Oooo

OJ
O

O
O

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O oOooo

(20)

gono

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O

[

O

O

|

JP

4663047 B2 2011.3.30

gbooobooooobooo

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

Oooo
ooo
mJ/cm20

O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(21) JP 4663047 B2 2011.3.30

0000000000000 DO0OD0O0OD0DOO0ODODODOO
oooooo

0000000000000 D000000000000000000000000000
0000000000000 DO0OD0O0D0D0ODO0ODO0OD0DO0ODO0ODO0OO0DODOoODOOD
0000000000000 DO0D00O0D0DO0OD0O0O0D0ODO0ODO0OO0DODOODOOaD
0000000000000 D00000D00D00000D000O0OoOan

oooooo

0000000000000 DO0OD0O0O0DO0DODO0OO0DO0ODODO0OO0DODODOOD
0000000000000 D0000O0D00D000O0D00D00D0O0O0DO0OO0oO0oDoOoOaDn
00000000000 DOoO0oOo

oooooo

0000000000000 DO0D00O0D0DO0OD0O0O0D0ODO0ODO0OO0DODOODOOaD
0000000000000 D0000000D000000000000000000000
0000000000000 DO0OD0O0OD0D0D0ODODO0OD0DO0ODO0ODO0OO0DODOoODOOaD
0000000000000 DO0D0O0O0D0D0DO0OD0O0OODovDODODODODODOOD
0000000000000 D00000D00D00000D0000000D00000DO00aDn
000000 DO0OD0DO0OOoDoOoO

oooooo

0000000000000 D0000O0D00D000O0D00D00D0O0O0DO0OO0oO0oDoOoOaDn
0000000000000 D000000000000000000000000000
0000000000000 DO0OD0O0D0D00ODO0ODO0OO0DO0ODODO0OO0DODODOOaD
0000000000000 DO0D00O0D0DO0OD0O0O0D0ODO0ODO0OO0DODOODOOaD
O0O0Ox 000 0x 00 ¥atoms/cm®0 00 0000x 00Y00Ox 00 *®atoms/ecm30
0000000000000 DO0OD0O0OD0D0D0ODODO0OD0DO0ODO0ODO0OO0DODOoODOOaD
0000000000000 DO0OD0O0O0D00DO0OD0O0ODODO0ODODOODOnD
oooooo

0000000000000 DO0ODO0OD0D0ODO0ODO0OO0D0ODODO0OO0DOoODOoODOoOD
Ox 000 0Ox 00™®atoms/cm®0 00 0000000000000 DO0DOOOOODOO
0000000000000 D0000O0D00DO000O0D0OD0O0DO0O0DO0OD0DO0ODOOaD
00000000000 00000000000000O0x 0010x 00 ®atoms/cm

SUp0DO0000000D0D0O0O00DO0O0D0DO00O00D0O00D0DO0OO0O0oooOo0Ooao
00000000000 000000000000000000o0Ooo0oooao
00000000000 O0O0O00a0

0

000000000000 0000000000000000o0oooooaon
O0O0Ox00™oOx 00 atoms/cm®0 000000000000 0OOOO
0000000 x00®0x00®atoms/cm®0 000000000000
000000 0ooOoooooo

d

00000000000 00000000000000000000000a0
0000000000000 00000000000000o0DoDooooaDn
s,0000000000000000000000000000000000000
00000000000 000000000D0000000000

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg

O
ooooobooooooooooboboooooboboooobboooobooboog
oooooOooooobooooooboooobobooobobboooobooo
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
ooooobDoooooDon

O

O

OoooooooooooooooogQgoQg
OoooooooooooooooogQgQg

OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao

goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo



(22)

JP 4663047 B2 2011.3.30

0000000000000 00000000DD00000D000o0Do0o0o0o0oooooaDn
0000000000000000000,000000000000000000000

000000000000 0000000000000000000x002°00x00
2latoms/cm®0 0 00000x 002°00x 002toms/cm®0 000000000000

ao

O Ooogoo
O 0Ooooo

O Oooo
O 0Oooo

Oooooooooood
O 0ooo

Ooo0oooooogoogog

O

O

OO0 o0DoDoogoguooooogdg
OO0 ooooogoogooooodg
OO0 oooooooooodg
Oo0oooooooooood

s e e e e ) [ Y I

Oooooooo0o0ooooo0 o0 oo ooo0o oo oDoooooDooogooao

Oo0DoDoo4gogUoooDoogooooogod
OooDoooooooooooooogdg
Oooooooooooogoooaoo

O

O

O

O 0Oo0ooOooao
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo

O

O

O
O
O
O

O
O

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O 0OoOoo x O

,0000 30

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

[ I R |
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O O o0
[ Ry |
[ Ry |
o R

O

O

O

0

O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao

2latoms/cm®0 000000 x 002°00 % 00 2?*atoms/cm30

gboobooooobooboobobobooooan
oooooooooon

O

O
g
g

O Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo

O

ZOD

O
g
u

atomicwd OO 0O OO

O

Oooooooooood

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo

O O

OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Ooo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

X Ooogoog
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O Ooooo
O OO x O
O OoOooog
O Ooooo

O Oooo
O 0Oooo

[ o R |

I I R |

[ I R |
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O

O

oo
oo
aood
oo
oo

O0C
oood
L0 g0
0x O
ooad
oo

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO ogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O Ooo0oooo

a
u

g
u

ZOD

0
O

O
0

O OooOoooao
OO x Oooo
OOoo0oo0ooao

0000000000000 DOO0OO0ODODODO
2latoms/cm*0 000000000 OOOOOO

00000000000 DOO0On
ooo

O
O
0

O

O
0
O

gooao

0
0

O
O

O
O

]
L]

0
0

oood

O

C

O

oo

O

O

O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

oo

O

O

[ I R |
[ O R |
[ B R |
[ I |

O

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
0

oo

O

O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Y7atoms/cm30 000000 00Ox OO Y%atoms/cm®0

O

O

O O O

O 5

ubobooobooboboboboooboobobobaad

0000000000000 000000O0x 00 *®atom

10

20

30

40



(23)

JP 4663047 B2 2011.3.30

s/cm000000000x00*™I00Ox00%Catoms/cm30 0000000000000

OoooooogoQgoao
OoooooogogoQgoo
OOoo0ooooogoao
O Oooo
O Oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O oOoox=

O O

O

OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0Oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

O Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood

[ I R |

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo

OO0Ooo0oooogod
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0Ogooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoOgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O Ooo0oooo
O woood

s e e [ [y
s R [ sy [ |
O
O

s s s e e e R e e e e s = s e s [

OoOo0ooooo4oooooooUoDoooUoo oD oDoDoooo oo oDoDo4ooooDoooogg
Ooo0ooooooooooo0o00oDoDooo oD oDoDooo0ooooDoDoooooDooooQgg
OoooooooooooooooDoDoooooDooooooDoooooooooOgodg

O 0Oooo

O

O O oo

uod

0

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

gugod

O

O

O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

gugod

O

O

O

O Oooo

mbOOooooooooooao

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

gono

00000
,000 40

O Ooogo

O Oooo

gbooboooogan
ugboood
ooooano

O
O
OJ
O

O O0ooo
I [ o Y
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

(]

O

O

mO OO0
opooood
oboood
ugboood

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

ao

OOoo0ooodg
Oo0Ooo0ooodg
O0Oo0oood
O o B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

O 0Oooo
[ O R |

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

pmbOoooooooooad
oooooOocoooooooao
gboooooboobobobao
gboooobooboobaoba
oooooobOoOOoOoOoDboon
gbooooooboobobo

oooooOoooooooooao
oooooooobooooao

ooooooooooooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
. ey ) [y I

QB Iy [y

(1)

Ooooooooogoooogoo

e e ey e e e ey e s e ) s [ I o B
I e e e ey Y [ Iy

O
O

Oooooogogogooood

O
O

Oooooooo0oooooo0ooooooooDooooooooogogooao

O OO
O Oooo

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

O OooOoooao

O 0Oooo

OOoo0oooao

carbond

Oooooooooood
Ooooooodgooao

O O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo

O 0Oooo

O 0OoO0oooo

ugoao
Iwt%O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
oo+ OO
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo

O O
O O
O O

O 0Oooo

O Oooooao

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O 0Oooo

OOoo0oooao

O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O OoOoooao

O oOooo

OOoo0oooao

(24)

JP 4663047 B2 2011.3.30

oooooODooooobooooooooboooooao
oooooOoooobooooooooboooooao

oooooOooooobooooooooboooooao
oooooOooooboooooooobocooooao

JLO000000000000000000000

uobooooboobobao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O o0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOooooao
O0Ooo0oooao
O Oo0Oooo
OOooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

g
g
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O O
0O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O

O
O
O

O
O
O

O Ooogoao

U
t
O

O
O
O

O 0Ooooo

g
a
O

O 0Ooo0ooo

g
a
O

Diamond
oooagd

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoooOooooooooooooooooooo0onOooOoanno
OooooooooooOoooD oo oDooooogogoogao

o

Oooo0oo0oooano
OoOoOoo0oogoao

Oooooooooooogooao

\

|

Ooo0oooooooooogooogoao

OOoooooU0oooooUo04UooDoDooU U oDoDoDoooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0 o0 oDoDooo0o oo ooooooDooogooao
Oooooooo0oooooooooooooooDooooooooogooao

Ooooooo0ooooogogooao

Ooooooo0oooooQgooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O x Oo0ood

[ R

O OoQgooo

u
O
g

O Ooooao
OoOoooo

O
O

Ooooooooogogog

O

O
O

u
O
g

ovll

X

O

u
O
g
a
O

O
O

u
O
g
a
O

OO oO0ooog
O Ooooo

U
0
U

u
O
g

O Oooo
O 0ooo

8atoms/cm30 00000000 x 0010 x 00O 2%atoms/cm®

[ O o R |
I B |
I B |
[ O o R |
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O x 0O 0O
O Oooo
O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

0

(25)

gono

oo

od
oo
uno

oo
00
20['

oo

O O

O Oooo
O x O 0O

JP

[ B |

O

4663047 B2 2011.3.30

O

O

t
O
g
g

obooooogan

gooooooooao
gbooboooogan
ugbooooogan

ooooooooao
Oo0ooooooa
2latoms/cm30 O O
ooooooooao

0000000000000 DO0OD0O0D0DOO0DODO0OODODO
0000000000000 D0000000D00000D000O0
0000000000000 000D0000000000ovOO
overlap0 00000000000 DDO0OO0ODDOOOODODOOOovO
00 0x 00 atoms/cm®0 0 000000000000 OOOO
ooooon

gboboboooboooouobobobdobooad
goooOocoooboooooooOoboooobon
gbobooboooooooboboboboonn
gbobooobooooobobobobooonn
ooooOocooobooooobooObocooobon
offlUoffsetD 0000000 O0ODODOOOODODOO

ugbooboooouobuobobooooboobobaonon
ooboooooobOoooooooboooooboooooooobocooooao
ovDDOOODODal0OoffDO000O0ODBOODOOODODDOOOOOOOoOV

O

O
O
a
u
O

O

0
U
g
U
0

0

ooo

O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao

O

O

O

goo

O

uod
ooao
ogoo
uond
ooao

ugboogoodo
oooooao
gboooao
gbooooao
OO0 off0 DO

ugbogoooodgan

al00x 00 0x 00 atoms/cm®*0 0000000000000 off
bOOOOOOODODODODODODODDDODDDDDNODODODODODODODOOOoOoOooOan

ooobOooooobooocooobooobooooobooooooao
DoffDO0O0O0O0O0DOCOOODDOoMMOUODOOOODO
obobooooobooboboboooooboobobaodd
OCoo0o0OD0OOoOO0O0O0O0oO0ooooODoOD0O0OoffFOOOOD

oooooooooaon

oooooooooboooooooobooooobooooooao
ooobOooooobooOooooboooooobooboocooooao

gboboobooboooooboboboboobooboobobobOobovd

offi0 000000 CCOODDOOOOODOOODOOODODDOOOOOOO
oooooOooooooooooobooooooobooooboooooboDoo

O

gboooobooboboobooobooboboboooobooboboboo
ubooouobobobooouobuobobobooooboboboobooo
oooobOooooobooooobobOoboooobobocOooobboooobooog

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OoooDooooooogoodg
Oooooooooooogogood

@]

e e e e e == s e Y o
OoOooooo40oooooo 0o oDooUoo oD oDoDoDoooDooDoDoogoggoooao

v

O

e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
OO T oOoooog
O Ooooooaog
Oooooox

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

R [ B Y |
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O

O
O

g
g

O Ooo0ooOoao

O
O

goo
gbobooboooooboboboobooooobobobao
offl0000000OCOCODODODOOOOODOOODODOODOOD
Oo0D0ODO0O0O000O00oO0oooOoOoOD0DoeffFO0O0OOODODOD
gooooao
goaoaao

O

[ I =

O

O
O

O
O
O

(26) JP 4663047 B2 2011.3.30
oooooboooooooboooooboooooao
ooooboooooooooooboooooan
ooooboooooooooooboooooao

ovl O OooOOoooOoOOoDbOODO

goao

Dooo
Dooo
0 ovO O
000w
Dooo
off1000000000000000000000000w
DOpO0OO00D0O00O00

O
O

O
O

O
0

O
O

O
O

a
a
u
O
g
g

O
O

oooobOoooooooooooboooooao
gboooooboobobob0ovOOODOO
DoffD0000O0O0OOOCOOODDODOOO
oooobooooooooooooboooooao
gbooooooboobobooooooood
oviOobobOoooooOooobooao

ooooboooooooooooboooooao

gbooooboobobobooooooooDd
gbooooboobooboboooooboond

gbooooboobobobovOOOO0OO
gbooooboobpbO0ObOO0obOobOobd
Od00Da000O00aO0O0OO0OO0OOO0O0OOO0OOOO0
OOoffCOO0O0ODOBOODOODODBOOOOD

gboobopbOOobOO0oDbOobOoooooboond

ubouoouobouoboboboooooboobd
ooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooooooooooooooooogodg

I ey e [ e e e sy s B
Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo ooogogooooo

Oooooooooooooooood

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoo
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogogoo
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoo
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Oo0oooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O

O
O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

OoOoo0ooodg

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ooodg

Oo0Oo0oodg

Oo0Oo0ood

O0Oo0ood

O R o

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

27

O
O
O

O

[

[

JP

4663047 B2 2011.3.30

]

obooooogan

O

O
O
O
O
O

O
O
O

Oooooooogg
OoOooooogodg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Ooooooooooogogg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg
OooDoooooooogoggdg
Oooooooooooogg
OooooooooooQgodg
Oo0DoDoogogogooooogogdg
Oooooogogogogooood

e s e e e e e e [ s e [ o B |

OoOooOooooo0oooooo00 oo oooo0D oo ooooDoooDoDooo0ooooono

Oooooooo0oooooo0ooDooo oD ooDooooooDooooooooo

O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O Oo0ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OoOoooooogod
O Oo0ooooogd
O o0ooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo O

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Ooooooogooood

Ooooocooooood

OoDoooogoggogooood

Ooooooogooood

Oooooooooood

OO0 oDoogog4gogooood
Oo0oooodgooao

O oOooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
(]

(28)

gono

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
OooOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O

|

O

JP

4663047 B2 2011.3.30

OoOooooogd
Ooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

oo
ao

10

20

30

40

50



(29) JP 4663047 B2 2011.3.30

gboobooooobooboobobooobooboboboooobobao
ooobooooooooooooboooooboooooooooonn
goobooooobooocooooboooobooooao
gbooboooooooboboboboooobobo
gbdoobooooobouoboboboobooooboba
ooobOooooobooocooooooooboooooobooooao
gboboooooboboboboooobooboboboo
ugboboooooboobooboboobooooobooboaoboon
gooboooooooOocooobooooobooo
gbobooooobooboboboooboobobobooo
gboboooooooboobobobood
uybdooboooouobobobooouobobaobada

gooano goaao

BEIrLF—
EEERRIZ203

TaH— FRIK203  FANE202 $EIEE203
— N

TANF— k203 $Alk202  #ARL203
NN

2

10



JP 4663047 B2 2011.3.30

(30)

ogoaoao

gooao

SEPYAANYENA AN %

A0V —

A—#

0P <1
MENNZ N7

A

9eovY L1
UARRARS

SEOP~2E0P X <1
MEGA AN

SOPEEY <1
MENN AN A

LEOY X 1
AEnd<ns

COLRY ZANUNA AN 4

W

L0g d
Earay_ S VENAZG%

S

i

oomﬁﬁmm%“%/

806X <1
(" YERA RS

\

= & — EE
s =
SEd AN 90£X <1
YOEX 41 (A Ns e
WX <A AWEAAL N4 wnALf s €%
/N/
SEY ANNE (N A 14 " amt

goaao

ugbodauo

1097 —A—#—1

SR ZANE N < (1%

019+ ~ (1t

YOOL AN (sl 2 (18

1808 X AUE O < (1

QOSL AN A < (1~

1087 —A—f—1

SOSHY AN O <02

POSLAANL A2 A4

g

FO7¥rHE
Bk TH

609 H pBH

€07 ¥rHy 5

F—FN0LTH

605 M B 3

€03 Y Ey 3

—& LT



(31) JP 4663047 B2 2011.3.30

Ooooao 3
g § %
4 53
| \< | | Eﬂ
b9 g | Q{ g
g I % R
B | lL
NG | r(
N Ml E
9\ B
R =
; £
N ré
w R
| 2
8 |
AN ./:\\g
2 | m
R ’A |
P |
< R N
| iz
”\ | \ ’ \
| i
N v
i
&
o |
g N |
il : )
i‘lﬁ “KA\ III\
< £ v
T‘ X
Y]
=
&
-
oooao a
TRLE—BE
=
a
ooooo
IXNE-BE
w1100
b P
BRI 1103

-

c \\\\\\\\\\\\%




(32) JP 4663047 B2 2011.3.30

Ooo00oao oooOooao
R# !
L— 4 —IB§151206 2K
AN
DAY
P
T B4R T — 805 i\
HALBEAR il g
809 ? ; :é
- 1 Bt E AK
1201 2:[1[;
BRI .l_]-. ,i_l-, TS A NRI1202 B3
809
Ng—=x - k/7>a- ke
1205 . TR
hty b N
§ 1223 KN
#3 L (4
| B
—% K= 22
-/ 2K N\
AN
BN I\
RS 3 ]
HEAIFEAEB09 LI gg
—
ARy b7 —A1204 7175
- - -‘ Y ettt - =
| \
[} i
n
|
ie =am
=
=] L]
.I.‘
ooooao ooooao
2
Rg
» IE p T M O [ e
| NI | - M. -
3 N al -] N
| PN | - =]
P * - (-
N 1 o=
: : & - - =
RN < - = (1 g
: . ] . =
_A\/Z - = -
e O - ~
N i
PRI, - g - -
NE N g B
3N 2 h =
*'; A - Jl_ Q-r_a - ?m?
3 ﬂ 3 z @ A %
iz % = o= "
A P =
o 1 - o P ! %
Y rr E Z 1= f|\ 7
\ - EY7
B SRR R AN T - = 4 p
Y - -
\‘,_E I~ juid
- Ml | R= | I |
BERY B W s N T= = 14 7 1
\ e (1
K = B =
A S L= - - T
N e ) |4
= = -
2 | R = j =TT - - -
= B E e e L Lo s
g AN b= ] < o0 &) [a) w L.
= ﬂ ~ ~ ~ ~ ~ ~
o § A =



JP 4663047 B2 2011.3.30

oboood

(33)

ogoooad

<«
, = A7) -
HE¥E i HEm |2
LALFEAE ALY pOES _ LALFEAL£U E0EE LALTEALAUI20EE  LALTEAYA400 (088
ST 815, Iiat 7138 g0zt 1) v Tzt Q) =2
A oieg 0228 4 40 / 8128 2 510 1 olze é us soze T0CE PO%F oo s0ze goep 10T 0z S ]
W S REY o w o Ww mm
..... = <E
= & L= NG
SO = i E]
R 251¢ «® & [ NS
031 g5l b pgrg 2902 ) sig b~ N~ | & i % &7
< S wm 5 g T
190¢ o~ % W_ o2 i
6918 ue "D 8918 o = Q3 ok
Lie g91e i1 891E 21 g 3| BoR =i
= ~3| [ = EKM ¥
9518 Y [0 £s1E 251¢ (9) & 5 3 =
+ . . . nr - “ m 2 meﬁum
A\ ° “Eam
7 I 2 3 - &
m . o
13 & N o HEH
v = i SHES
L 0s1¢ 6b1E urﬁ ) al - - =i SEE
o S TSI
i (] () = 33835
O O R8RS
bbb b weomMeesedzme 4 4} 4} 0 O
O O
O O
n_n it [ shi wwie thie 201E 1v1E oylE aele Ln?:
L
RSN TSN TSN NN \§ AN AN Y N
 —  S— " — —
v | vavara =
DHORMLS £EHITY |
bbb L N S B o ! o
n_n mr LALTENEASU P08 L41FEAE4£U£08E LALFEALA£UI206E  LJLEAEA£0° 106
b [N il L A 1 b B AN | AN\ | BT T -
w2 B, e = I e A A 4
(Q) .
921t szt
T
ANI— RN T T ] 1
4 i i i i WHOEML e EEHREY ) ) 4 [} 3
Lv 2] vale e21e 248 121g Lquv 2 EZZZZZA;
= T T ) N A —h 2] £ =
il site nuﬁmv
L di | ANNAYEIF AN e iy TN\ A ], AL 3 o
= 2 itk € e e ] | T Eyicore Wil vovs BREIRC0rE | ]
<
nr BIIT %23 O HREIRK: 2078
I 5 N D
—F ] | ANNN AN e— FaNNf A ] 1
L J L — — I
O
O



JP 4663047 B2 2011.3.30

(34)

oboood

ogoooad

Laser

BEE

E—AlE

gboood

uboood

2106 2{&M

2002 EfRAHER

2001 A&

2702

RRER

®

2102 RRIEHE

AoU—=~

12801 KPR

I~ 2802 5-

2810 RHKFR
2807 FYX4

\i\ w(\ :
2803 4 49049533-

.
ﬁ\ﬂﬂﬂ \\7
£
[
2 B & ,
S B
® g
2
3
gk &
% -~
__u % e
* 2
], Sm N
g .
~ #
O & %
m % -
# - g
Ik ] ~
tﬁ o~
8
S ]
# o
# -
) g

=)

(OF =3 3¢

2813 VATV

2815 MATMRTF

2816 SE¥EVIX

2503

2504

HERAR

BERC VT

2501 &4k

2814 VATV _|

y,
/

BRERM VT

2405

(0) RAHEFR

®

()



(35)

JP 4663047 B2 2011.3.30

gbooooogooan

(56)0000 DOOOOOOoooooDoDoOobboOogno
gbooboboboobobobobobo
gboboooooooboooooao
ooooooboobooooooooo
gboobobooooobooboooooo
gbobooooboobooboooooao

GRHoOooooodant.Cl.0OOO)
HO1L 21/26-21/268
HO1L 21/322-21/326
HO1S  3/00-3/30



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

