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(54) Chladici za¥izeni

1 2

Chladici zaFizeni provozované s okolni
atmosférou a chlazenym médiem, které mi-
Fe byt pfi teplot& okolni atmmosféry v tuhém
stavu. Chladici zaiizeni sestdvd z pléaste,
nap¥iklad chladici véZe, s pfivedy vzduchu
a uzdvéry vzduchu v téchto privodech, p¥i-
¢emZ v chladici véZi je u p¥ivodu vzduchu
uspofdddn velkoploSny tepelny vyménik,
ktery je roz&len&n na paralelné zapojené
skupiny nebo sektory, ve kterych je chla-
zené médium ochlazovdno vzduchem prou-
dicim velkoploSnym tepelnym vyménikem.
Podstata ifeSeni spodiva v tom, Ze ve vzdu-
chovém prostoru kaZdého sektoru je uspo-
rddédn nejméné jeden predehfivaci tepelny
vyménik, ktery je zapojen paralelné s vel-
koplodnym tepelnym vymé&nikem sektoru.
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258145




258145

3

Vynédlez se tyka chladictho zafizeni pro-
vozovaného s okolni atmosférou a ch'aze-
nym médiem, které miZe byt p#i teplotd
okolni atmosféry v tuhém stavu. Zatizeni
sestdva z plaste, naptiklad chladici véZe, s
pfivody vzduchu a uzdvéry vzduchu v téch-
to pFivodech, pfitemZ v chladici v&Zi je u
pFivodu vzduchu uspo¥adéan velkoplodny te-
pelny vyménik, ktery je rozflén&n na para-
lelngd zapojené skupiny nebo sektory, ve
kterych je chlazené médium ochlazovano
vzduchem proudicim velkoploSnym tepelnym
vyménikem.

Je znadmo, Ze p¥i Cinnosti réiznych pri-
myslovych zalizeni je t¥eba rozptylit do
okolni atmosféry velkd mnoZstvi tepla, coZ
se zejména v pripadé tepelnych elektrédren
provadi popsanymi chladicimi zaFizenimi.
Chlazené médium, které muZe byt v kapal-
né nebo plynné formé, proudi v chladicim
zakizeni velkoplednymi tepelnymi vymé&niky
s hustym Zebrovdnim a vzduch proudi te-
pelnym vymé&nikem bud nucens, tj. je pro-
héndn ventildtory, nebo pfirozenym tahem,
pFi kterém se vyuZivd niZ8i mé&rnd hmot-
nost teplého vzduchu v kominu.

Cinnost tschto chladicich =zafizeni je v
pfipad& priznivého podasi pomérné jedno-
duchd. JestliZe je vSak po&asi chladné a
chlazené médium mii¥e v dbsledku toho
ptejit do pevného stavu, mlZe najiZdéni a
zastavovani ¢innosti t8chto chladicich za-
Fizeni narazit na vazZné problémy, které mo-
hou dokonce zpfisobit poS§kozeni t&chto
chladicich za¥izeni.

Hlavnim tkolem vynélezu je odstranéni
v§Se uvedenych problémi, které se vysky-
tuji u b&’nych chladicich za¥izeni. Ukolem
vynélezu je tedy konstrukce chladiciho za-
Fizeni, které miiZe pracovat i p¥i chladném
podasi bez nebezpedi zamrznuti chlazeného
média v tepelném vyméniku a p¥FeruSeni
priitoku média trubkami tepelného vymé-
nikun.

Uvedeny 1ikol je podle vynélezu v podsta-
t8 vyfeSen tak, Ze ve vzduchovém prostoru
kaZdého sektoru velkoplo3ného tepelnéhn
vyméniku je uspofdddn nejméné jeden pfe-
dehfivaci tepelny vyménik, ktery je zapoien
paralelnd s velkoplo$nym tepelnym vymé-
nikem sektoru.

Chladici zafizeni podle vynélezu tedy n-
moZiiuje plndni neho vvpousténi velkoplo§-
ného tepelného vyméniku i za chladného
podasi bez nebezpedi po3kozeni v disled-
ku zmrznuti chlazeného média.

P¥edehiivaci tepelny vyménik je s vyho-
dou uspoifdddn v plasti uspofddaném ve
vzduchovém prostoru velkoplo$ného tepel-
ného vyméniku, pfidemZ plast je na nejmé-
né jednom svém otvoru pro vzduch opat-
Fen uzdvéry pro vzduch.

V ijiném provedeni chladiciho za¥izeni
podle vynélezu je v plasti pfedeh¥ivaciho
tepelného vyméniku uspofdddno nejméng
jedno transportni Gstroji pro vzduch, napfi-
klad druhy ventildtor, a uzdvéry pro vzduch
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jsou v plasti uspofadény na saci strang to-
hoto druhého ventildtoru. V jiném prove-
deni chladiciho zafizeni podle vynédlezu je
vzduchovy prostor kaZdého sektoru v mis-
t& vystupu vzduchu vymezen z¢asti sténou
plasté predehfivaciho tepelného vyméniku
a z€éasti pomocnym uzaviracim ustrojim pro
vzduch.

V jiném daldim provedeni chladiciho za-
Fizeni podle vynélezu je mezi vstupem vzdu-
chu do plasté predehfivaciho tepelného vy-
méniku a viastnim pfedehfivacim tepelnym
vyménikem uspofdddno ohFivaci dstroji,
které je napdjeno tepelnou energii neza-
visle na velkoplo$ném tepelném vyméniku
nebo pfedehfivacim tepelném vymeéniku.

V jiném dalSim provedeni chladiciho za-
Fizeni podle vynélezu je vzduchovy prostor
ohfivaciho ustroji a pfedehfivaciho tepel-
ného vyméniku od vnitini vzduchové ko-
mory plasté piredehiivaciho tepelného vy-
meéniku oddélen délici sténou, kterd spolu
s Césti stény plast& vymezuje kandl pro re-
cirkulaci vzduchového prostoru ohf¥ivaci-
ho tustroji a predeh¥ivaciho tepelného vy-
méniku, jehoZ jeden konec je opatfen uza-
vérem pro vzduch, pfi€emZ ve vzduchovém
prostoru ohfivaciho tstroji a pFedehfivaci-
ho tepelného vyméniku je uspofddédn druhy
ventilator.

Déle je vyhodné, jestliZe v plasti prede-
h¥ivaciho tepelného vyméniku je uspofa-
dana vodni rozvodn4 soustava pro zvlh&o-
vani vnéjsiho povrchu pPedehfivaciho te-
pelného vyméniku, kterd sestdva ze rady
rozstiikovacich trysek napédjenych druhym
¢erpadlem z druhého zdsobniku pro zachy-
covani odkapdvajici vody uspofadaného pod
pfedehiivacim tepelnym vyménikem, a da-
le ze Sestého ventilu pro regulaci vySe vod-
ni hladiny v druhém z&sobniku, ktery je
navic opatien vypoustécim potrubim.

U téchto chladicich zafizeni je obvyklé
pouZit na vhodnych mistech v dostate&ném
poétu uzaviraci ventily. V jiném dal$im vy-
hodném provedeni chladiciho zafizeni po-
dle vynalezu je viak v p¥Fivodu piedehii-
vacich tepelnych vyménikfi zaFazen &tvrty
ventil opatfeny ovlddadem, ktery je propo-
jen s Fidic{ jednotkou pro oviadédni tohoto
¢tvrtého ventilu v zévislosti na teplot& ve
Zp8tném sh&rném potrubi velkoplo¥ného te-
pelného vyméniku a ve zp&tném potrubi pie-
dehfivactho tepelného vyméniku. Timto ie-
Senim se dosdhne toho, Ze prlchozi priifez
¢tvrtého ventilu je Fidici jednotkou regu-
lovan za ucelem minimalizace rozdilu me-
zi teplotami ve sb&rném zpétném potruhi
velkoploSného tepelného vymé&niku a ve
zpétném potrubi predehfivaciho tepeiného
vyméniku.

Vynélez je dale objasn&n na pfiikladech
jeho provedeni, které jsou popsény na z4-
kladé& pripojenych vykresli, které znézor-
nuji na obr. 1 schéma zndmého chladiciho
zaFizeni, na obr. 2 a 3 schéma prvniho pro-
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vedeni chladiciho zafFizeni podle vynélezu
ve dvou provoznich stavech a na obr. 4 aZ
7 schéma dalSich vyhodnych provedeni chla-
diciho zafizeni podle vynélezu.

Na obr. 1 je zndzornéno schéma zndmé-
he chladiciho zafizeni, které v tomto pf¥i-
padé sestdvd ze suché chladici véZe 180 s
nucenym tahem, urcené pro chlazeni vody.
V souvislosti s vynédlezem vSak lze pouZit i
jiné druhy chladicich zafizeni.

Horkd voda, kterd se mA chladit, se pfi-
vadi pfivodnim potrubim 1 skrze prvni ven-
til 2 'do velkoplo3ného tepelného vyménij-
ku 3, jehoZ velké plochy na strané vzduchu
je dosaZeno mnoZstvim Zeber, piipecvnénych
ke trubkdm 4 velkoplcdného tepelného vy-
méniku 3. Voda stoupd v trubkdch 4 do
horni vodni komory 5 a dale sestupuje trub-
kami 6 a skrze druhy ventil 7 do sbérného
zpé&tného potrubi 2. Vyména tepla na vzdu-
chové strané je zdsluhou velkého povrchu
velkoplosného tepelného vyméniku 3 vel-
mi intenzivni.

VelkoploSné tepelné vyméniky 3 jsou u-
sporadany v plasti, v tomto pfFipadé v su-
ché chladici véZi 100 tak, Ze tvofi prstenec
v blizkosti pFivedd vzduchu do této suché
chladici véZe 100. V suché chladici véZi 100
je vedle sebe uspoFfddan vétSi podet navza-
jem paraleln& zapojenych velkoplo3nych te-
pelnych vymé&nika 3, které takto tvoii sku-
piny nebo sektory, které jsou k pfivodai-
mu potrubi 1 a shérnému zp&tnému potru-
bi 8 pFipojeny spoleénymi ventily 2, 7. V
praxi je obvyklé, Ze suché chladici véZz 100
obsahuje 8 sektorii, z nichZ kaZdy obsahuje
12 aZ 15 velkoplodnych tepelnych vyméni-
kit 3, které jsou navzdjem zapojeny para-
leln8. Vzduch proudi velkoplo$nym tepel-
nym vyménikem 3 ve smé&ru Sipky 9. Jak jiZ
bylo uvedeno, pouZivd se v tomto pFipadé
nuceuny tah, ktery je zajiStovan prvnim ven-
tildtorem 10 uspofddanym v suché chladici
véZi 100, napfiklad v jeji horni kominové
¢asti. K chlazeni vody dochdzi v disledku
tohoto priichcdu vzduchu. Intenzita tahu
vzduchu miiZze byt regulovdna uzaviracimi
prostFedky pro vzduch, napiiklad prvaimi
Zaluziemi 11, uspofddanymi u vstupfl vzdu-
chu do suché chladici véZze 100.

V provoznich prestdvkdach musi byt vSech-
ny sektory velkoploSnych tepelnych vyms-
nikt 3 vypuStény pomoci rozvétvenych ven-
tild 12. VypuSténd voda odtéka do prvniho
zdsobniku 13. JestliZe ma byt suchd chladi-
ci véZ 100 znovu uvedena do provozu, mu-
si se velkoplo3né tepelné vyméniky 3 opét
naplnit vodou, kterd se nasdvd z prvniho
zgsobniku 13 pomoci prvniho Gerpadla 14.

K horni vodni komofe 5 velkoplodnych te-
pelnych vymeénikdi 3 je pFipojen odvzdus-
novaci a zavzduSiiovaci ventil 15. Dale, me-
zi pfivodnim potrubim 1 a sh&rnym zp&t-
nym potrubim 8 je zapojen tfeti ventil 186,
ktery umoZiiuje, Ze voda velkoplodné te-
pelné vyméniky 3 obtéka.

K dosaZeni maximélni vymény tepla slou-
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Zi nejen husté Zebrovdani velkoplo$nych te-
pelnych vyménikli 3, ale také maly primér
jejich trubek, coZ znamend malé mnoZstvi
vody v téchto trubkdch. Hmotnost kovové-
ho materidlu velkoploSnych tepelnych vy-
meénik@t 3 je v diisledku toho péti- aZz dva-
cetindsobn& v&tSi neZ hmotnost vody obsa-
Zené ve velkoplcdnych tepelnych vyméni-
cich 3, takZe materidl ve velkoplo3nych
tepelnych vyménikl 3 méd ve srovnani s
vodou obsaZenou v t&chto velkoplosnych
tepelnych vyménicich velkou tepelnou ka-
pacitu. V pribshu provoznich piestdvek
v8ak dochédzi k ochlazeni velkoplo$nych te-
pelnych vyméniki 3 na teplotu okolniho
vzduchu, navic v disledku velké plochy na
vzduchové strané velmi rychle. Velkoplos-
né tepelné vymeéniky 3 se stavi 15 aZ 20
metrll vysoké, takZe i v pFipadé zavienych
prvuich Zaluzii 11 dochédzi ke znaénému
prirozenému tahu, ktery ochlazuje vzdu-
chovon stranu velkoplo3nych tepelnych vy-
ménikd 3. Hydraulicky odpor pro proud#ni
vzduchu je pfitom za utfelem vysoké ucin-
nosti vymény tepla nizky.

Zndmé suché chladici véZe, které byly
popsdny, mohou byt bezpetn& najiZdény,
znovu uvadény v provez a vyfazavany =z
provozu pri okolni teploté ne niZ$i ne?Z
az 8 °C pod nulou. P¥i chladnéj§im poca-
si se v8ak musi uvéaZit nebezpedi deforma-
c¢i nebo dokonce prasknuti velkopl-Snych
tepelnych vyménikd 3 v disledku zamrz-
nuti vody nebo teplotnich deformaci. P¥i
naplitovani velkoplodnych tepelnych vymé-
nikit 3 se soufasné oteviou ventily 2, 7, tak-
Ze potrubimi 1, 8 proudi do sektord a do
velkoplo3nych tepelnych vyménikit 3 voda,
zatimco vzduch unikd odvzduSiiovacim a
zavzdulitiovacim ventilem 15. V pribé&hu to-
hoto procesu proudi voda nahoru i dold
trubkami s pomérné malym prémérem. Ko-
vovy materidl velkoplo3nych tepelnjch vy-
ménikl 3 odebird z vody z vySe zmin&nych
diivodli takové mnoZstvi tepla, Ze tato vo-
da z¢4asti nebo Uplné zmrzne.

V disledku toho dojde k ucpédni trubek
ledovymi zdtkami a pieruieni cirkulace vo-
dy. Soulasné dochézi pfes uzaviené prvni
Zaluzie 11 k pFirczenému tahu vzduchu, coZ
dale podporuje ochlazcvani vody v trub-
kdch velkoplo3nych tepelnych vyménik 3,
takZe voda stojici ve velkopla$nych tepel-
nych vymeénicich 3 za krdatkou dobu zmrz-
ne a roztrha trubky.

V z&jmu potladeni vlivll t&chto faktord
bylo navrZeno nahiivdni velkoplo3nych te-
pelnych vyménikd plnénim teplou vodost
nebo dmychédnim horkého vzduchu na vstup-
ni vzduchové strané velkaplo$ného tepelné-
ho vyméniku. Oba tyto zpfisoby v3ak zvét-
Suji teplotni stresy v materidlu velkoplo§-
ného tepelného vyméniku. V p¥ipadé plnéni
horkou vodou se musi pouZit tim teplej-
31 voda, ¢im chladné&jsi je podasi. V piipa-
dé horkého vzduchu dmychaného na po-
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vrch velkoplo$ného tepelného vyméniku
proudi horky vzduch v disledku niZ$i mér-
né hmotnosti nahoru, takZe velkoplo3ny te-
pelny vyménik 3 se zahieje pouze v horni
dasti, zatimco spodni ¢éast zlistane studenaA.
JestliZe plnénd voda v této spodni ¢éasti ne-
zmrzne, presto se velmi ochladi a pak pfii-
jde do styku s horkou horni {asti velko-
plcného tepelného vyméniku. Velké tep-
lotni rozdily mchou zpfisobit deformace,
trhliny a kone&né destrukci cclého velko-
plo$ného tepelného vyméniku.

Pro zminéné ohiivini vzduchu se obvyk-
le pouZiva pomocny tepelny zdroj, napfiklad
ohfiva¢ wvzduchu napéjeny elektrickou e-
nergii nebo provozovany s kapalnym pali-
vem, ktery je obvykle uspofaddn v prosto-
ru 18 — obr. 2 — mezi velkoplodnymi te-
pelnymi vyméniky 3 a prvnimi Zaluziemi
11. Tyto tepelné zdroje maji zna&nou spo-
tfebu energie, kterd se musi do chladicich
véZi doddvat. To je ndkladné a tasto obti%-
né nebo zcela nemozné.

Dalsi nevyhoda obou t&chto zpfisobl spo-
¢ivd v tom, Ze vyZaduji mnoho &asu, takZe
najizdéni chladicich v&Zi je pomalejdi ne¥
najiZdéni jinych C4sti energetické sousta-
vy, napfiiklad peci nebo turbin.

Nebezpeti zamrznuti je tf¥eba vzit v Gva-
hu také pfi vypousténi velkoplo3nych te-
pelnych vyménikd. P¥ tomto vypousténi
jsou ventily 2, 7 uzavieny a je otevien roz-
vétveny ventil 12. Voda vytee z velkoplos-
ného tepelného vyméniku 3 primd&rnd za
30 aZ 50 s. ProtoZe kovové &asti velkoplos-
nych tepelnych vyménik 3 maji vy33i tep-
lotu neZ okolni vzduch, bude v chladici
véZi po urc€itou dobu i po vyprazdné&ni vel-
koplodnych tepelnych vymdnikfi 3 pFiroze-
ny tah.

V disledku silného ochlazovéani dojde k
rychlému zmrznuti vody zbylé na vnitFnim
povrchu velkoploSného tepelného vyméni-
ku 3, takZe op&t vzniknou ledové zétky, kte-
ré znemoZiuji priitok vody p¥i nésledujicim
najizdéni velkoplosnych tepelnych vyméni-
kd 3.

V provedeni chladiciho zafizeni podle
vynédlezu, které je zn&zornéno na obr. 2 a
3, je naproti tomu ve vzduchovém prosto-
ru 29 kaZdého sektoru velkoplo$nych te-
pelnych vyménikd 3 uspofaddn nejménéd je-
den predehrivaci tepelny vyménik 20, kte-
ry je ventily 21, 22 p#ipojen k piivodnimu
potrubl 1 a sb&rnému zp&tnému potrubi 8.
Predehfivaci tepelné vymeéniky 28 jsou te-
dy zapojeny paralelng s velkoplodnymi te-
pelnymi vyméniky 3. K vypousténi prede-
hiivacich tepelnych vymé&nikl 20 slouZi vy-
pouStéci ventily 27.

Predehrivaci tepelny vyménik 20 je na
obr. 2 usporddédn v plaSti 17, ktery se na-
chdzi ve vzduchovém prostoru 29 velko-
plodnych tepelnych vyménikd 3. U vstupfl
vzduchu do tohoto plast& 17 jsou uspoid-
dany uzavéry pro vzduch, napfiklad druhé
Zaluzie 19, a pobliZ je uvnit¥ plasté 17 u-

spofdddn druhy ventilator 24. Druhy otvor
plastg 17 usti do vzduchového prostoru 18
mezi velkoplo$nymi tepelnymi vyméniky 3
a prvnimi Zaluziemi 11.

Trubky predehfivacihc tepelného vyméni-
ku 28 jsou podstatné kratSi neZ trubky vel-
koploSnych tepelnych vyménikli 3. Roz-
méry predehFivacich tepelnych vyménik{
20 v podélném sméru a hmotnost jejich
kovu se voli malé, napfiklad 3 aZ 4x men-
81 neZ rozméry a hmotnost velkoplo$nych
tepelnych vyménikdt 3. Tepelnd energie se
privadi chlazenou vodou, kterd cirkuluje v
potrubich 1, 8. Pfedehfivaci tepelny vymé-
nik 20 miZe byt po najeti turbiny pfFipo-
jen k chladicimu okruhu v okamZiku, kdy
voda dosdhne teploty 10 aZ 15 °C. Piede-
hfivaci tepelné vyméniky 20 mohou byt pl-
nény hez nebezpe€i zamrznuti, protoZe je-
jich trubky jsou pomérné kréatké a piede-
hiivaci tepelné vymeéniky 20 jsou uspoifdada-
ny uvnitf vzduchové komory 23 plastd 17
a druhé Zaluzie 19 jsou uzavi‘eny, takZe zde
neni prakticky Zddné proud&ni vzduchu,
které by tyto pFedehfivaci tepelné vymani-
ky 20 mohlo ochlazovat.

Po naplnéni pfedehiivacich tepelnjch vy-
ménikd 20 a rozb&hnuti cirkulace vody v
tomto predehrivacim okruhu zafne ohfiva-
ni sektort velkoploSnych tepelnych vymég-
nikdt 3. Druhé Zaluzie 19 se pFitom otev-
fou a druhy ventilator 24 se uvede do cho-
du v takovém sméru, aby nasdval vzduch
skrze druhé Zaluzie 19 a protladoval ho ve
sméru Sipky 28 predehfivacim tepelnym
viménikem 20 do prostoru 18. Teply vzduch
tedy bude proudit skrze velkoplo$ny tepel-
ny vyménik 3 a zah¥eje ho. Vzduch miZe
byt druhym ventildtorem 24 nasivén ve
sméru 3ipky 25 zp&t do vzduchové komory
23

Timto zpdisobem je pro pi¥edehiivani vel-
koplo$nych tepelnych vyménikd 3 k dispo-
zici velké mnoZstvi horkého vzduchu. Tep-
lota tohoto vzduchu je pom&rn& nizk4, na-
piiklad 5 aZ 15 °C. Tento vzduch tedy ne-
bude proudit do horni &&sti velkoplo¥ného
tepelného vyméniku 3 a zlistane ve styku
také se spodni ¢asti tohoto velkoplo$ného
tepelného vymé&niku 3. Tato teplota pFitom
dostaduje k zahFati velkoplo3nych tepelnych
vyménikt 3 na teplotu ndkolik stupiii Cel-
sla nad bodem mrazu. Velkoplo¥né tepel-
né vyméniky 3 maji s ohledem na velké
mnoZstvi prochézejiciho vzduchu velmi ma-
1y hydraulicky odpor, takZe priichod vzdu-
chu se rovnomé#rné rozloZi po celém povr-
chu velkoplo3nych tepelnych vyménikd 3.

Jakmile teplota velkoplo3nych tepelnych
vyménikt 3 dosdhne hodnoty 5 a¥ 10 °C
nad bodem mrazu, miZe se zadit s popsa-
nym plnénim té&chto velkoplodnych tepel-
nych vymeénikd 3. Po naplndni velkoplos-
nych tepelnych vym#nikdt 3 vodou pfiva-
dénou a odvadénou potrubimi 1, § a ven-
tily 2, 7 a po zahdjeni cirkulace vody se
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miiZe zapnout prvni ventildtor 18 suché
chladici véZe 100 a dale =e za tlelem zvy-
Seni intenzity chlazeni mohou postupné o-
teviit prvni Zaluzie 13 suché chlzdici vdZe
100.

Za chladného pocasi se velkoplosné te-
pelné vyméniky 3 vyFazuji z provozu, tj.
vypoustéji, nédsledujicim zplisobem:

Jestlize se mé vypustit pouze jeden sek-
tor velkoplodnych tepelnych vyménikd 3,
uzavi'ou se napred prvni Zaluzie 11 a dru-
hy ventildt.r 24 v plasti 17 se uvede do
chodu v talkovém smyslu, aby tlagil vzducha
do prostoru 18. Poté se uzaviou ventily 2,
7 velkoplo3nych tepelnych vyménikd 3 a
otevie se rozvétveny ventil 13 Voda nynl
z trubek velkoploiného tepelnéhn vymeni-
ku 3 wvytékd. Béhem této doby a jedid 10
aZ 15 minut poté prohani druhy ventild-
tor 24 teply vzduch skrze velkoplo3ny te-
pelny vymeénik 3, takZe zamrznuti vody je
vylouéeno. Poté se miiZe druhy ventildtor
24 zastavit a predehiivaci tepelny vyménik
20 vypustit, ccZ se provede uzavienim ven-
tilu 21, 22 a otevienim vypoustéciho venti-
lu 27.

V pi#ipad& kratSich provoznich piestdvek
neni vypousténi pfedehfivacich tepzslnych
vyménikdt 20 nutné, takZe opé&tovné uvede-
ni velkoploSnych tepelnych vyménikd 3 do
provozu miiZe byt rychlejsi.

Jak jiZ bylo uvedeno, jo piAEL 17 propo-
jen se vzduchovyin prostovem 13 mezi prv-
nimi Zaluziemi 11 a velkoplcoSnymi tepel-
nymi vyméniky 3. Pfi plném zatiZeni chla-
diciho zarizeni mohcn byt pro chladici -
Cely vyuZity i piredehfivaci tepelné vymé-
niky 28, coZ je znAzorn&no na obr. 3.

Hlavni preud vzduchu prochdzi ve smé-
ru Sipky 8 velkoplo3nym tepelnym vyméni-
kem 3, zatimco pomocny proud vzduchu
prochézi ve sméru Sipek 38 vzduchovou ko-
morou 23 a predehfivacim tepelnym vymeé-
nikem 20. Toto proud&ni vzduchu miZe byt
podpofeno druhym ventildtorem 24 otédce-
jicim se v takovém smyslu, aby tento dru-
hy ventildtor 24 nasédval vzduch ze vzdu-
chové komory 23. Je tedy vyhodné pouZit
druhy ventildtor 24 s moZnosti reverzace
smyslu otddent.

JestliZe je podnebi, ve kterém je sucha
chladici vééZ 180 nasazcna, mimo¥adné chlad-
né, mohou se pouZit uzdvéry pro vzduch,
napiiklad tfeti Zaluzie 28, které odd&l vzdu-
chovy prostor jednotlivych sektort velko-
plodnych tepelnych vyménikd 3 od komino-
vé tasti suché chladici vd%Ze 168. V prib&hu
plnéni velkeploinych tepelnych vyméniki
3 jsou cboji Zaluzie 11, 28 uzavirajici vzdu-
chovy prostor sektoru na obou stranach
uzavieny a vzduch predehiivajici velkoplos-
né tepelné vyméniky 3 v sektorech recir-
kuluje. Timto zplisobem lze rychleji dosdh-
nout teploty velkoplodnych tepelnych vy-
ménikll potifebné pro najizdéni za chladné-
ho podasi, protoZe jsou men3i tepelné ztra-
ty a také rozloZeni teplého vzduchu podél
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velkoplosného tepelného vyméniku 3 je rov-
nom&rnéjsi.

Na obr. b je zndzornéno provedenichla-
diciho zafizeni podle vyndlezu s dvoustup-
fiovym predehiivinim, Uvnitf plast& 17 je
tedy zde vytvoFen vnitfni recirkulaéni o-
kruh pro vzduch naznadeny Sipkou 32, ve
kterém je zarazen tepelny zdrcj, napiriklad
elektrické topné téleso 30. Je dilleZité, Ze
tento tepelny zdroj je napéjen energii ne-
zévislou na chlazené vod&. Vzduchovy pro-
stor 28 elekrického topného t&lesa 30 a pre-
dehfivaci tepelny vyménik 20 jsou od vzdu-
chové komory 23 plasté 17 oddé&leny délici
sténou 50, kterd vymezuje kandl 41, kte-
ry lze uzaviPit, naptiklad pomoci Ctvrtych
Zaluzii 40. Druhy ventildtor 24 je uspo¥éa-
dan uvnitf vzduchového prostoru 28, ktery
miZe byt u svého otvoru do prostoru 18
uzavien, napfiklad pomoci t¥etich Zaluzii
31. Zasluhou toho miZe vzniknout vnitini
cirkulace vzduchu naznaend Sipkou 32,
kterou lze vyuZit k predehfati pfedehfiva-
ciho tepelného vyméniku 28 za mimofad-
né chladného pocasi, napfiklad p¥i teplo-
tach pod —50 °C.

PFi plnéni za teplot pod —50 °C se nejdFfi-
ve uzavicu vSechny Zaluzie 11, 138, 31, 40
a zapne se elektrické topné téleso 30. Jak-
mile se ve vzduchovém prostoru 28 dosdh-
ne teploty —15 a%Z —20 °C, &tvrté Zaluzie
4% se oteviou a druhy ventildtor 24 se u-
vede do chodu v takovém smyslu, aby pro-
tladoval vzduch skrze predehfivaci tepelny
viménik 20 a elektrické topné t&leso 30.

Timto zplsobem vznikne vnit¥ni cirkula-
ce vzduchu naznafend Sipkou 32. KdyZ se
pak ve vzduchové komore 23 dosdhne tep-
loty 5 aZ 15 °C, miZe se pfFedehiivaci te-
pelny vyménik 20 naplnit vodou a plnéni
velkoplo$nych tepelnych vyménikd 3 se mi-
Ze provést popsanym zplisobem.

Jak jiZ bylo uvedeno, pFedehfivaci tepel-
né vyméniky 20 mohou slouZit také k pod-
pofe hlavni funkce suché chladici v&Ze 100,
jestliZe je toto za horkého podasi zapotie-
bi. Pfenos tepla témito pFedehFivacimi te-
pelnymi vyméniky 20 se miiZe podstatné&
zvysit zvlhdenim jejich povrchu, &imZ se a-
lespoil z&Aasti dosdhne chlazeni odpafova-
nim. Provedeni chladiciho zafizeni podle vy-
nédlezu s timto zvlhfovanim je zné&zornéno
na obr. 6. Pfedeh¥ivaci tepelny vyménik 20
je zde opatfen vodni rozvodnou soustavon,
kterd sestdvd ze frady rozstfikovacich try-
sek 33 pro vodu, kterd je pfivadéna dru-
hym d&erpadlem 34. Pod piedehfivacim te-
pelnym vyménikem 28 je uspofddén druhy
zdsobnik 35 pro zachycovdni vody odka-
pavajici z piredehfivaciho tepelného vymé-
niku 20. Druhé &erpadlo 34 je pfFipojeno k
tomutn druhému z&sobniku 25. PFivod vo-
dv pro odpafovdni z povrchu piedehriva-
ciho tepelného vyméniku 20 je zaji§tén po-
trubim 36, které je opat¥eno Sestym ven-
tilem 38 regulujicim hladinu vody v dru-
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hém zésobniku 35. PouZitd voda se odvéadi
potrubim 37.

PouZitim tohoto opat¥eni lze chladici -
¢inek piredehfivacich tepelnych zésobnik(
20 zvySit na dvoj- aZ trojndsobek ve srov-
nini s provedenim bez vodni rozvodné sou-
stavy. Konkrétni hodnota zvy3eni zavisi na
relativni vlhkosti okolnitho vzduchu. PFi
pouZiti tohoto opatfeni mohou tedy pfede-
h¥ivaci tepelné vymeéniky 20 s pomérné ma-
lou teplosménnou plocchou zajistovat v let-
ni dob& 20 aZ 30 % celé chladici kapaci-
ty suché hladici véZe 168.

PredehfFivaci tepelné vyméniky 20, které
byly popsdny, maji pomérné kratké trub-
ky s pomérné& velkymi priméry, &imZ se
sleduje dosaZeni nizkého hydraulického od-
poru na stran& vody. Relativni obsah vody
v predehfivacich tepelnych vyménicich 20
je tedy podstatné vétsi neZ u velkoploSnych
tepelnych vymeénikli 3. Tato okolnost je z
popsanych divodli pfiznivd pro plnéni a
vypousténi velkoplodnych tepelnych vymé-
nikit 3. Velky obsah vody v predehFivacich
tepelnych vyménicich 20 vSak neni jiZ tak
vyhodny v 16té za teplého pocasi, nebot vo-
da proudici témito pFedehfivacimi tepel-
nymi vyméniky 20 se nemfiZe dostatetné
cchladit a opousti tyto predehfivaci tepel-
né vymeéniky 20 teplej$i neZ voda opousté&ji-
ci velkoplo3né tepelné vyméniky 3, které
jsou zapojeny paralelné s piedehfivacimi
tepelnymi vymeéniky 20. V zajmu zvySeni
termodynamické uf€innosti chlodiciho zafi-
zen! podle vynédlezu je t¥eba vodu dodiva-
nou pfivednim potrubim 1 chladit na stej-
nou teplotu jak v pfedehfivanych tepelnych
vyménicich 20, tak i velkoploSnych tepel-
nych vyménicich 3. Toto je realizovéno v
provedeni chladiciho za¥izeni podle vyné-
lezu, které je znézornéno na obr. 7.

V provedeni chladiciho zafizeni podle
obr. 7 jsou Ctvrté ventily 21 spojujici pie-
dehfivaci tepelné vyméniky 28 s p¥ivodnim
potrubim 1 fizeny délkové, coZ je zajists-
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no ovladaci 48, které jsou pripojeny k jed-
notlivym &tvrtym ventildm 21. Ovlddale 48
jsou Fizeny Fidici jednotkou 42, kterd ovla-
da jejich otvirani a zavirdni v zavislosti na
teploté vody ve sbé&rném zpétném potrubi
8 a ve zpétném potrubi pfedehtivaciho te-
pelného vyméniku 20 za patym ventilem 22.
Za timto G&elem je ve zpétném potrubi 8
uspofddan prvni snima¢ 43 teploty a ve
zpétném potrubi predehfivaciho tepelného
vymeéniku 20 mezi jeho pfipojenim ke zpét-
nému shérnému potrubi 8 a péatym venti-
lem 22 je uspofddan druhy snimad 45 tep-
loty.

Signdlovym vstupem 44 se zadiva poZa-
dovany bod ¢innosti, coZ miiZe provést cen-

,,,,,,

ni nebo ruéné ovlddany spinac, které umoz-
nuji volit bud predehfivani, nebo naopak
chlazeni v letnim obdobi. V piripad& pfre-
dehfivani je ventil 21 ovlddatem 48 na zd-
klad& signdlu obdrZeného ze ¥idici jednot-
ky 42 zcela otevien. JestliZe se podle sig-
ndlu na signédlovém vstupu 44 poZaduje
chlazeni, bude &tvrty ventil 21 ovladdadem
48 uzavien do té doby, dokud teplota ve
zpétném potrubi pfedehfivaciho tepelného
vyméniku 20 v misté druhého snimade 435
teploty nebude shodnd s teplotou vody ve
zpétném potrubi 8 v misté prvniho snimade
43 teploty. Signédly doddvané snimadi 43,
45 teploty se v fidici jednotce 42 srovna-
vaji a ovladat 46 je signdly ze ¥Fidici jed-
notky 42 uvadé&n v &innost v zdvislosti na
vysledku tohoto srovnédvani.

V jiném provedeni mohou byt snimace
43, 45 teploty a Fidici jednotka 42 nahra-
zeny t¥icestnym C¢tvrtym ventilem 21 v pii-
vodu pfedehf¥ivacich tepelnych vyménikd
20. P¥i predehiivani je t¥icestny &tvrty ven-
til 21 zcela otevien, v letnim obdobi pii
chlazeni je otevien z&4sti a pfi provoznich
pfestdvkdch suché chladici véZe 100 je o-
vladatem 46 zcela zavien.

PREDMET VYNALEZU

1. Chladici zafizeni provozované s okol-
ni atmosférou a chlazenym médiem, které
mtiZe hyt pri teploté okolni atmosiéry v
tuhém stavu, které sestdva z plasté, napii-
klad chladici véZe, s pfivody vzduchu a u-
zévéry vzduchu v téchto pfivodech, pFifemZ
v chladici v&Zi je u piivodt vzduchu uspo-
Fadén velkoplo$ny tepelny vyménik, ktery
je roz&lenén na paraleln& zapojené skupiny
nebo sektory, ve kterych je chlazené mé-
dium ochlazovdns vzduchem proudicim vel-
koplo$nym tepelnym vyménikem, vyznadu-
jici se tim, Ze ve vzduchovém prostoru (29)
kaZdého sektoru je uspofdddn nejménéd je-
den pfedehfivaci tepelny vyménik (20},
ktery je zapojen paraleln& s velkoplodnym
tepelnym vyménikem (3) sektoru.

2. Chladici zafizeni podle bodu 1, vyzna-
¢ujici se tim, Ze pFedehiivaci tepelny vy-
ménik (20) je uspofdddn v plasti (17) u-
sporddaném ve vzduchovém prostoru (29)
velkoplo3ného tepelného vyméniku (3], pti-
¢em¥Z plaSt (17) je na nejménd jednom svém
otvoru pro vzduch opatfen uzdvéry pro
vzduch.

3. Chladici zaFizeni podle bodu 2, vy-
znafujici se tim, Ze v plasti (17) pFedehii-
vaciho tepelngého vyméniku (20) je uspo-
Ffdddno nejméné jedno transportni vstroiji
pro vzduch, nap¥iklad druhy ventilator (24,
a uzdveéry pro vzduch jscu v plasti (17) u-
spofddany na saci stran& tohoto druhého
ventilatoru (24).
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4. Chladici zafizen{ podle bodl 2 nebo 3,
vyznadujici se tim, Ze vzduchovy prostor
(29) kaZdého sektoru je v misté vystupu
vzduchu vymezen z€asti sténou plasté (17)
pfedehfivaciho tepelného vyméniku (20) a
zGasti pomocnym uzaviracim ustrojim pro
vzduch.

5. Chladici zafizeni podle kteréhokoliv
z bodll 2 aZ 4, vyznacujici se tim, Ze mezl
vstupem vzduchu do plasté (17) predehii-
vaciho tepelného vyméniku (20) a vlast-
nim pFedehfivacim tepelnym vyménikem
(20) je uspofddéno ohiivaci ustroji, které
je napédjeno tepelnou energii nezavisle na
velkoplodném tepelném vyméniku (3) ne-
bo piredehfivacim tepelném vyméniku (20).

6. Chladici zafizeni podle bodu 5, vy-
znadujici se tim, Ze vzduchovy prostor (20)
oh¥ivaciho ustroji a predehfivaciho tepel-
ného vymeéniku (20) je od vnit¥ni vzducho-
vé komory (23) plasié (17) ptredehfivaci-
ho tepelného vyméniku (20) odd&len déli-
ci std&nou (50), kterd spolu s C¢asti stény
plasté (17) vymezuje kandl (41) pro re-
cirkulaci vzduchového prostoru (26) oh¥i-
vaciho Gstroji a predehf¥ivaciho tepelného
vyméniku (20}, jehoZ jeden konec je o-
patfen uzivérem pro vzduch, pfitemZ ve
vzduchovém prostoru (26) oh¥Fivaciho -
stroji a predehiivaciho tepelného vyméni-
ku (20), jehoZ jeden konec je opatien uza-
vérem pro vzduch, piiemZ ve vzducho-
vém prostoru (26) ohfivaciho Gstroji a pfe-
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dehiivaciho tepelného vyméniku (20) je
uspofadéan druhy ventilator (24).

7. Chladici zafizeni podle kteréhokoliv z
bodt 2 aZ 6, vyznadujici se tim, Ze v plas-
ti (17) predehfivaciho tepelného vyméni-
ku (20) je usporaddna vodni rozvodna sou-
stava pro zvlh&ovéni vndjSiho povrchu pfe-
dehrivaciho tepelného vyméniku (20).

8. Chladici zafizeni podle bodu 7, vy-
znatuvjici se tim, Ze vodni rozvodnd sousta-
va sestava ze rady rozstfikovacich trysek
(23) napédjenych druhym d&erpadlem (34) z
druhého zasobniku (35), ktery je opatren
vypoustécim potrubim (37).

9. Chladici zafrizeni podle kteréhokoliv z
bodlt 1 aZ 8, vyznadujici se tim, %e v pii-
vodech predehfivacich tepelnych vymeni-
ki (20) je zaFazen Ctvrty ventil (21) opat-
Feny ovlddafem (46), ktery je propojen se
ridici jednotkou (42) pro ovladani tohoto
¢tvrtého ventilu (21) v zavislosti na teplo-
t& ve sbérném zp&tnédm potrubi (8] vel-
koplo3ného tepelného vyméniku (3) a ve
zp&tném potrub! predeh¥ivaciho tepelného
vyméniku (20}.

10. Chladici zaiizeni podle bodu 9, vy-
znafujici se tim, Ze c¢tvrty ventil (21) ie
spojen s ¥idici jednctkou (42) pro regulo-
vani priichoziho prifezu za udelem mini-
malizace rozdilu mezi teplotami ve shér-
ném zpé&tném potirubi (8) velkoploSného te-
pelného vyméniku (3) a ve zp&tném potru-
bi pFfedehfivaciho tepelného viméniku (20}.

5 listlt vykrest
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Obr. 6

Severogratia, n: p. zévod 7, Most Cena 2,40 Kis
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