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(54) ANSTEUERSCHALTUNG FUER POLARISIERTE MAGNETE

{57) Die Erfindung betrifft eine Ansteuerschaitung fir polarisierte Magnete, welche beispielsweise
in Magnetventilen, elektromechanischen Kupplungen, schaitbaren Haftmagnetsysteme oder
Relais Verwendung finden kénnen. Das Ziel der Erfindung besteht darin, bekannte
Ansteuerschaltungen flir polarisierte Magnete, die auf der Basis des Zu- und Abschaltens der
Betriebsspannung arbeiten, auch fir den Einsatz in Anlagen mit elektronischen Steuerungen zu
nutzen. Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schaitungsanordnung zu entwickeln, mit der die
Steuerung ebenfalis durch L/O-Signale erfolgen kann. ErfindungsgemaR wird dies dadurch
erreicht, daB unter Verwendung der bekannten Steuer- und Impulsteile zu diesen parallel eine
Reihenschaltung, bestehend aus einem Eingangstransistor, dessen Steuerstromkreis ber einen
Eingangswiderstand als Eingang fir das L/O-Signal dient, einem Kollektorwiderstand und einem
hochohmigen Emitterwiderstand angeordnet ist. Dabei ist der Ausgang des Steuertransistors
{iber ein Schwellwertschalterelement sowohl mit der Leitung flr die Betriebsspannung des
Steuerteils als auch mit dem Steuerstromkreis eines elektronischen Leistungsschalterslements,
welches in der Betriebsspannungszuleitung zum Impuls liegt, verbunden. Fig.2
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Ansteuerschalbtung fiir polarisierte Megnete

inwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Ansteuerschaltung fiir polarisier-
te Magnete, welche beispielsweise in Magnetventilen, elektro-
mechanischen Kupplungen, schaltbaren Haf*m gnetsystemen oder
Relais Verwendung finden kidrnen.

Charekteristik der bekumnter. technischen LOsungen
Die Steuerung von polarisierten Magneten erfolg® entweder durch
71— und Abschzlten der Betriebsspannung mittels mechanischer
Schalter cder in immer stirkerem Mafe durch L-C-Signale bel
inlagen und Systemen mit elektromischen und mikroelektrcnilschen
Steuerungen. ' .
Fir die Steuerung mittels Zu- und Abschalten der Betriebs-
spennung gibt es mehrere Lisungsmiglichkeiten, die jedoch
prinzipiell eine Steuer- und eine Impulseinheit teinhalten.
(DE-0S 2805 342, CH PS 600 518, DE-CS 2747 607, DE-CS 2907
673). Cbwohl diese Schaltungen himsichtlich der Impulserzeu-
gung viele positive Bigenschaften aufweisen, wirkt sich der
Uns%and, daf sie sich nich®t mit L-0-Sigunalen steuern lassen,
negativ zus.

20 Eine sehr spezielle Lgsung fir die Ansteuerung polarisier-

ter Relais mit Hilfe von L-(-Signalen wird in der DD-FS

326 682 beschrieben. Diese Variante setzt voraus, dal Spule
und Speicherkondensator in Reihe liegen. Fiir andere Losungen
der imnulsfﬁrmigen Bestromung der Magnetspule ist sie unge-

25 eignet. AuBerdem kann die Schaltung nicht so geindert: werden,

dafll die Stemeruns durch Zu-~ und Abschaltung der Beurleos-
spammung erfolgt.
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Ziel der Exrfindung

Bs ist Ziel der Brfindung, bekannte Ansteuerschaltungen fir

polarisierte Magnete, die auf der Basis des Zu~ und Abschal-
tens der Betriebsspannung asrbeiten, auch fiir den Hinsatz in

Anlagen und Systemen mit elektronischen und mikroelektroni-

schen Sieunerungen zu nubzen. Dabel sollen die positiven

E

ligenschaiten beksnnter polerisierter Magnete erhalten blei-
ben.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaliungsan-
ordnung zu entwickeln, mit der polarisierte Magnete, die in
bekannter Weise durch Zu- und Abschalten der Betriebsspamung
mittels eines mechanischen Schalters gesteuert werden, auch
durch 1L/0-Signale gesteuert werden kdmen. '
Erfindungsgemdf wird die Aufgabe dadurch geldst, daB unter
Verwendung der bekannten Steuer- und Impulsteile zu diesen
parallel eine Reihenschaltung, bestehend aus einem Eingangs-
steunertransistor, dessen Steuerstromkreis {iber einen Zingangs-
widerstand als Bingeng fiur das L/0-Signal dient, einem Kollek-
torwiderstand wnd einem hochohmigen Emitterwiderstand angeord-
net ist. Dabei ist der Ausgang des Steuertransistors {ber ein
Schwellwertschalﬁefelement sowohl mit der leitung fiir die Be-
triebsspannungsversorgung des Steunertells als anch nit dem
Steuverstromkreis eines elekironischen Leistungsschalterelements,
welches in der Betriebsspamnungszuleitung zum Impulsteil liegt,
verbunden. )

Im Steuerstromkreis des Leistungsschalterelements ist eine Ent-
kopplungsdiode engeordnet. Zur galvanischen Tremmung zwischen
der elektronischen Steuerung einer Anlage und der Ansteuer-
schaltung fir den polarisierten Vagneten kann ein Optokoppler

iber ein Widerstandsnetzwerk zur Potentialanpassung und Strom-

begrenzing mit dem Bingangssteuertransistor verbunden werden.
)

Wird ein L~Signzal an den Bingangssteuvertransistor gelegt, so
wird dieser stromdurchlissig und das Steuerteil der bekannten
Sehaltung fir polarisierte Magnete wird an die Beltriebsspen-
nung gelegt.
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‘Gleichzeitig kann auch durch das elektronische Leistungs-

schalterelement ein Strom flieflen. Damit wird ein Zustand er-
reicht, der bei den bekannten Schaltungen der Zuschaltung

der Betriebsspannung entsprichi. Liegt am Stenerstreomkreis

des Bingangssteuertransistors ein 0-Signal,ist dieser gesperrt
und damit sperrt auch das Leistungsscrnalterelement. Steuer-
und Impulsteil des polarisierten Magneten erhalten damit kei-
nen Betriebsstrom. Damit ist der Zustand erreicht, wie er bel
geofinetem Schalter vorliegt.

Um eine universelle Ansteuerung der Schaltung zu erreichen,
kenn der Zingamgssteuertransistor zur Stewerung mittels Zu-
und Abschalten der Betriebsspannung durch einen Schalter {iber-
briickt werden.

Ausfithrungsbeispiel
Die Brfindung soll nachstehend an drei iusfihrungsbeispielen
niher erliutert werden. In der zugehorigen Zelchnung zeigen:

Fige 1 eine Blockdarstellung einer bekannten Impulssteuerung
fiir polarisierte Magnete

Fig, 2 eine Ansteuerungsmoglichkeit miﬁ'L/O~Signalen, wenn
als Betriebsspanmng Gleichspannung angewandt wird

Fig., 3 eine Ansteuerschaltung fiur I/0-3ignale bei Verwendung
einer Wechselspannung als Betriebsspannung

Fig. 4 die erfindungsgemiBe Schaltungsancrdnung f{iir Gleich-
strombetrieb mit einem Optokoppler

Die Impulserzeugung fiir die Spule 1C des polarisierten Nagneten
gemdB Fig. 1 erfolgt im Impulsteil 9, dessen elektronische
Schalterelemente durch das Steuerteil 8 gesteuert werden., Dis
beiden Verbindungen zwischen Steusrteilsd und Impulsteil S do-
kumentieren, daB durch das Steuerteil dem Impulsteil Informa-
tionen und Energie zur Steuerung der elekitronischen Schalter-
elemente zugefihrt werden, aber such Energie vom Impulsteil
ins Steunerteil {iberitragen werden karn. littels mechanischem
Schalter 11 erfolgt Zu~ oder Abschalifung der Betrisbsspannung.
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Wird gemdS Pig. 2 bei Gleichspannungsbetrieb am Eingang 17

iiver den-Eingangswiderstand 4 der Basis des ulnpgngsoteuer—
transistors 1 ein L-Signal ar

Q

ngelegt, so erfelgt vem EZmitter
dieses Transistors iiber die Z-Dicde 5 und die Entkopplungs-
diocde 13 die Zufiihrung der Betriebsgleichspannung zum Steuer-—
teil 8. Da die Steuerelekirode des elektronischen Leistungs-—
schalterelementes, im vorliegenden Fall eines Traunsistors, iber
den Basiswiderstand 7 und das Schwellwertelsment Z-Diode 5
mit dem Zingangstransistor 1 verbunden ist, erfclgt auch gleich-
zeitig eine Durchsteuerung des Leistungstransistors 6.

Am Steuer- und Impulsteil liegt die Betriebsspanmng an und
ein positiver Impuls wird in bekannter Weise erzeugt. Die glei-
che Wirkung wird erreicht, weunn ohne 1/0-Signal bei vorhandener

110Betriebsspannung der Schalter 11 geschlossen ist.
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Iiegt am Bingang 17 ein (-Signal an, sind der Eingangstransi-

stor 1 und der ILeistungstransisitor 6 gesperrt. Der Zustand

der Schaltung in Fig. 2 entspricht dem der Scheltung in Fig. 1
bei gedffnetem Schalter. Der llagnetspule wird ein negativer Im-
puls zugefihrt,

In der Schaltungsanordaung nach Fig. 3 fir eine Betriebs-
wechselspannung wird ein Thyristor als elekitronisches Leistungs-
schalterelement 6 und ein Diac anstelle einer Z-Diode einge-
setzt, Der Wechselspannunvsglelﬁnrlch tung dient die Diode 12

im Kollektorstromkreis des Eingangssteuertransistors. Die in-
steuerung erfolgt aralog der oben beschriebenen Glelchspannungs—
variante.

Die in Fig. 2 und Fig. 3 gezeigte Diode 13 dient der Intkopp-
lung des Steuerstromkreises vom Betriebsstromkreis.

Ist es erforderlich, eine vigllige galvanische Trennung zwischen
der elekitronischen Steuerung einer Anlage und der Ansteuer-
schaltung fir den polarisierten Magneten zu erreichen,so 1a06%
sich dies, wie in Fig. 4 dargestellt, mittels Optokoppler 16
erreichen, Dieser ist iiber seinen Ausgangstransistor und ein
Jiderstandsnetzwerk 14; 15, das der Potentialanpassung und
Strombegrenzung dient, mit der Basis des Eingangstransistors A
verbunden.
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Wird der Schalter 11 geschlossen, kann eine Steuerung durch
Zu- und Abschalten der Betriebsspannung erfolgen, da beil
135 vorhandener Spennung durch Uberbriicken des Elngangssteuer-
transistors 1 eine Spannung am Steuerteil anliegt, das Lei-
stungsschal terelement stromdurchlissig wird und zuch das Im-
pulsteil mit der Betriebsspanming verbunden ist.



Erfindungsanspruch
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Ansteunerschaltung fir polarisierte Magnete zur Ansteuer

mit L/O—Signalen unter Verwendung der bekannten Steuer- und
Impulsteile, dadurch gekennzeichnet, dal zum Steuer- und
Impulsteil (8; 9) parallel eine Reihemschaliung, bestehend
aus einem Eingengssteuertransistor (1), dessen Steuwerstrom-
kreis iiber einen Eingangswiderstand (4) als Eingeng fiur das
1/0-Signal dient, einem Kollektorwiderstand (2) und einem
hochohmigen Bmitterwiderstand (3), angeordnet ist, wobel
der Ausgang des Steuertransistors (1) tiber ein Schwellwert-
element (5) sowohl mit der Leitung fiir die Betriebsspannungs—
versorgung des Steuerteils (8) als auch mit dem Steuerstrom-
kreis eines elektrmischen Leistungsschalterslements (6),
welches in der Betriebsspannungszuleitung zum Impulsteil (9)
liegt, verbunden ist.

Ansteuverschaltung nach Punkt 41, dadurch gekennzeichnet, daB
sich im Steuerstromkreis des Leistungsschalterelements (6)
eine Bntkopplungsdiode (43) befindet.

Ansteuverschaltung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dal
die Ansteuerung des Ringangssteuertransistors (1) durch einen
Optokoppler (16) erfolgt,

Hzerz.u,iSeﬂ;a sichnungan
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Fig. 1
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