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( 57) Anotace:

PfedCasné zapalujici prasek pro tepelné pojistky pro
generatory plynl pro airbagy je schopen v generatorech plyni
obvykle pouzivané plynotvomné smési termicky regulované
zapalit hluboko pod kritickou teplotou a mé pfi uloZeni pfi
110 °C po dobu pFes 400 hodin p#i zachovani plné
funkceschopnosti ztratu hmotnosti podstatné niZsi nez 3 %
hmotn. Pfed¢asné zapalujici prasek obsahuje nejméné jedno
palivo zvolené ze skupiny obsahujici 2-thiohydantoin a
kyselinu 2-thiobarbiturovou, nejméné jedno oxidacni &inidlo,
nejméné jedno stabilizaéni ¢inidlo a pfipadné zpracovavaci
pfisady, pomocna paliva a plniva.
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CZ 296114 B6

Pied&asné zapalujici prasek pro tepelné pojistky pro generatory plynii pro airbagy

Oblast techniky

Vynalez se tyka predtasné zapalujiciho prasku pro tepelné pojistky k bezproudému vzniceni ply-
novych vsazek pouzivanych v generatorech plyni pro airbagy v automobilech.

Dosavadni stav techniky

Plynové vsazky pouzivané v generatorech plyni pro airbagy automobild maji vétsinou vysokou
tepelnou stabilitu. Pro Fizeni vzniceni plynové vsazky za vysoké okolni teploty, napfiklad
v pfipadé poZaru v automobilu, se pouZivaji tak zvané tepelné pojistky. Takova tepelna pojistka
zajistuje, Ze pfed a po instalaci, to jest v automobilu, se vysledny generator plynu nezapali teprve
nekontrolované zvysenou teplotou, coz by pak mohlo vést k netésnosti nebo dokonce roztrZeni
krytu generatoru plynu, zejména v pfipadé krytu z hliniku. Tedy, tepelna pojistka zajistuje, ze
reakce plynové vsazky se tepelng spusti hluboko pod touto kritickou teplotou. Takto se predCas-
nou reakci a kontrolovanym vznicenim plynové vsazky piedejde destrukci krytu generatoru
plynu a odstrani nebezpei s tim spojena.

Jedno z moznych provedeni tepelné pojistky sestava z pouzdra naplnéného predcasné zapalujicim
praskem, coz je pyrotechnickd smés v mnozstvi 0,1 az 0,5 g, napfiklad ve formé granulatu, ktera
se sama vzniti za teploty mezi 150 °C a 200 °C a uvolni dostate¢né mnozstvi tepla k zapaleni
vlastni roznétky a/nebo plynové vsazky.

V ptipadé narazu vozidla se pyrotechnické generétory plynu pro airbagy obvykle zapaluji prou-
dovym impulzem ze snimace. Vzniceni je podporovéno roznétkou, ktera poslu s horkym plynem
a pevnymi &asticemi vznikajicimi za této situace zapali téméF synchronné pfitomnou plynovou
vsazku, ktera je vétdinou ve formé tablet. Plynova vsazka pfi svém vyhofeni vytvofi plyn pro
naplnéni ochranného polstare. Samozéapalna teplota plynovych vsazek, které se nyni pouZzivaji,
&ini kolem 400 °C u plynovych vsizek obsahujicich azidy a dosud kolem 300 °C u plynovych
vsazek bez azidu.

Podle dosavadniho stavu techniky se az dosud jako predCasné zapalujici prasek pro tepelné
pojistky pouzival stabilizovany nitrocelulozovy prasek, ktery ma samozépalnou teplotu (bod roz-
kladu) v rozsahu 150 °C az 200 °C. Zminény nitrocelulozovy prasek viak nespliiuje pozadavky
na stabilitu, které v posledni dobé klade automobilovy priimysl. Tepelna pojistka by méla obstat
pti skladovani po dobu vice nez 400 hodin za teploty 107 °C (224 °F, patent US 5 460 671, slou-
pec 3) pfi ztrat& hmotnosti mensinez 3 % a pti zachovani plné funk&nosti. Nitroceluléza viak ma
tendenci se pomalu rozkladat dokonce i za niz3ich teplot a nezajistuje tedy funkceschopnost jako
prediasné zapalujici prasek po delSi dobu, ktera se viak pozaduje pro automobily.

7 dokumentu DE 197 30 873 jsou znamy tepelné pojistky, o kterych se uvadi, Ze jsou schopny
tepelné regulované zapélit smési generujici plyn, které se obvykle pouzivaji v generétorech ply-
n, hluboko pod kritickou teplotou, pfi¢emZ idajné netrpi nedostatky jako nitroceluléza. Pro tyto
tepelné pojistky se pouzivaji latky nebo smési zvolené ze skupin slougenin obsahujicich oxalaty,
peroxodisulfaty (persulfaty), manganistany, nitridy, boritany, bizmutitany, formiaty, dusi¢nany,
sulfamaty, bromaty nebo peroxidy. Podle dokumentu DE 197 30 873 se dale mohou pouZzit
oxidovatelné slozky, naptiklad explozivni latky s nizkym bodem detonace nebo rozkladu, s vyho-
dou kalciumbistetrazolamin, 3-nitro—1,2,4-triazol-5-on (NTO), S5—aminotetrazolnitrat, nitro-
guanidin (NIGU), guanidin—nitrat nebo bis—tetrazolamin. Latky s niZz$im bodem detonace nebo
dekompozice nez pouzitd smés generujici plyn, které se viak samy rozkladaji endotermalnim
zpisobem, vyzaduji nejméné jedno palivo a piipadné redukeni €inidlo, pokud se maji pouzit
v tepelné pojistce. Jako pfiklady paliv se uvadeji vyse zminéné oxidovatelné slozky. Jako reduke-
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ni Cinidlo se napftiklad maze pouzit kovovy pragek, s vyhodou titanovy prasek. K ovlivnéni deto-
nacnich bodd se kromé jiného mohou piidat oxidaéni &inidla, napfiklad dusi¢nan draselny nebo
chloristan draselny nebo smési téchto oxidagnich &inidel.

Patent US 5460 671 popisuje zapalovaci prasek sestavajici ze smési vybu$ného a oxidaéniho
¢inidla. Oxida¢ni ¢inidla jsou zvolena ze skupiny obsahujici chlore¢nany alkalickych kovii nebo
kovi alkalickych zemin nebo jejich smési, zejména chlorenan draselny nebo sodny. Pikladem
paliv jsou uhlovodiky jako je D-glukoza, D-—galaktéza, D-riboza a podobné.

Z dokumentu WO 99/41213 je znam pfedcasné zapalujici prasek, ktery je tvofen smési nejméné
Jednoho paliva, nejméné jednoho oxidagniho Cinidla, nejméné jednoho stabiliza¢niho &inidla
a pipadné prostfedkii usnadiujicich zpracovani, pomocnych paliv a plniv. Palivo je zvoleno ze
skupiny obsahujici thiomocovinu a jeji derivaty, Jjako je N,N'—difenylthiomo&ovina. Jako oxi-
dacni ¢inidla se mohou pouzit chlorenany, chloristany a dusi¢nany sodiku, drasliku a stroncia.
Pfikladem stabilizatnich inidel jsou mezi jinymi derivaty celuldzy, polystyrol a kopolymery
polystyrolu, polyamidy a polyakrylaty. Tyto prasky vyhovuji zminénym pozadavkiim na stabilitu
v automobilovém primyslu a pfi zachovani plné funkceschopnosti snesou ulozeni po dobu
400 hodin za teploty 107 °C pfi ztrat& hmotnosti mensi nez 3 % hmotn.

Ukolem vynalezu je zalezeni pfedtasné zapalujiciho prasku, ktery bude mit zvy$enou stabilitu,
ktera bude vy3si nez vyse zminéna stabilita a bude vyhovovat stile se zpfisiiujicim pozadavkim
na stabilitu v automobilovém priimyslu. Zejména se ma dosahnout toho, aby ztrata hmotnosti pfi
skladovani za teploty presahujici 107 °C po dobu nejméné 400 hodin byly mensi ne 3 % hmotn..
Po pfedehfati generatoru plynu na teplotu nad 240 °C m4 byt tento predCasné zapalujici prasek,
kterého ma byt v predeasné zapalovaci Jednotce pouzito malé mnozstvi 0,1 az 0,5 g, schopen
vznitit plynovou vsazku airbagu.

Podstata vynalezu

Uvedeny dkol fesi predcasné zapalujici prasek pro teplotni bezpegnostni zafizeni, obsahujici:

(A) nejméné jedno palivo zvolené ze skupiny obsahujici- 2—thiohydantoin (1) a kyselinu 2-thio-
barbiturovou (2),

S ¢ N S

|
NN[ N, (1) NH  (2)
O/

(B) nejméné jedno oxidaéni &inidlo zvolené ze skupiny obsahujici chlore¢nany, chloristany
a dusi¢nany sodiku, drasliku a stroncia, to jest NaNOs, KNOs, Sr(NOs),, NaClO;, KCIO;,
Sr(Cl0;),, NaClO,, KCIO,, St(Cl0,),,

(C) nejméné jedno stabilizagni &inidlo zvolené ze skupiny obsahujici derivaty celuldzy, jako
Jsou ethery a estery celulézy, polystyren a kopolymery polystyrenu, polyamidy, polyakry-
laty, polykarbonaty, polypropyleny, polybutyleny, polyoxymethyleny, polyacetaty a slouge-
niny polyvinylu.

Oxidacni ¢inidlo (B) je s vyhodou zvoleno ze skupiny obsahujici KClO; a KNO; a jejich smési.
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Stabilizaéni ¢inidlo (C) je s vyhodou zvoleno ze skupiny obsahujici acetobutyrat celulozy a di-
karbodiamid a jejich smési.

Je vyhodné, jestlize palivem (A) je 2-thiohydantoin, oxida¢nim ¢inidlem (B) je KNO, a/nebo
KCIlO; a stabilizaénim &inidlem (C) je dikyanodiamid a/nebo acetobutyrat celulozy.

Jina vyhodna moznost spogiva v tom, Ze palivem (A) je kyselina 2-thiobarbiturova, oxida¢nim
&inidlem (B) je KNO; a/nebo KCIO; a stabilizanim ginidlem (C) je dikyanodiamid a/nebo
acetobutyrat celulozy.

Kromé toho je vyhodné, jestlize predtasné zapalujici prasek dale obsahuje zpracovavaci pisady
(D) zvolené ze skupiny obsahujici stearaty vapniku a hot¢iku, grafit, parafiny s vysokym bodem
varu a estery kyseliny citronové a acylcitronové v mnozstvi 0,5 az 5, svyhodou 0,5 az
3 hmotnostnich dild.

Prediasné zapalujici prasek krom& toho miiZe obsahovat pomocna paliva (E) zvolena ze skupiny
obsahujici elementarni hlinik, zirkon, titan, horéik, zinek a Zelezo v mnoZstvi 0,5 az 20,
s vyhodou 0,5 az 10 a zejména 0,5 az 5 hmotnostnich dila.

Dale, predasné zapalujici prasek také mize obsahovat plniva (F) zvolena ze skupiny obsahujici
ALO;, TiO,, ZrO,, Fe,0;, SisN, a nitrid bodu v mnozstvi 0,5 az 12, s vyhodou 0,5 az 10
a zejména 0,5 az 5 hmotnostnich dild.

Stabilizaénim &inidlem (C) je s vyhodou acetobutyrat celulézy, ktery jako zpracovavaci pfisadu
(D) obsahuje triethylester kyseliny citronové, zejména v poméru acetobutyrat celulozy : triethyl-
ester kyseliny citronové pfiblizné 3:1.

Palivo (A) je v ptedZasné zapalujicim prasku pfitomno v mnozstvi 20 az 40, s vyhodou 25 az 35
a zejména 27 az 32 hmotnostnich dild.

Oxidacni &inidlo (B) je v predasné zapalujicim prasku pfitomno v mnozstvi 40 az 80, s vyhodou
50 az 75 a zejména 60 az 75 hmotnostnich dild.

Stabilizatni &inidlo (C) je v preddasné zapalujicim praSku pfitomno v mnozstvi 0,5 az 20,
s vyhodou 0,5 az 10 a zejména 0,5 az 5 hmotnostnich dild.

Predmétem vynalezu je také pouziti popsan¢ho piediasné zapalujiciho prasku pro tepeiné
pojistky generatorti plynu pro airbagy.

Palivo (A) se v predéasng zapalujicim prasku podle vynalezu pro tepeiné pojistky nachazi
v mnoZstvi 20 aZ 40 hmotnostnich dild, s vyhodou 25 az 35 a zejména 27 az 32 hmotnostnich
dile. Oxida¢ni &inidlo (B), s vyhodou chlore¢nan draselny a dusi¢nan draselny, je pfitomno
v mnozstvi 40 az 80, s vyhodou 50 az 75 a zejména 60 az 75 hmotnostnich dild. Ze stabilizatnich
ginidel (C) je zv1asté vhodny acetobutyrat celuldzy. K polyamidim jako stabilizanim ¢inidlim
(C) patii kromé& b&znych polyamidi podle vynalezu také amidové derivaty, jako je dikyandiamid
(kyanoguanidin). Stabilizagni ¢inidla (C) jsou v prediasné zapalujicim praSku pfitomna
v mnoZstvi 0,5 az 20, s vyhodou 0,5 az 10 a zejména 0,5 az 5 hmotnostnich dild. Zpracovavaci
prisady jsou pripadné v predcasné zapalujicim prasku obsazeny v mnozstvi 0,5 aZ 5, s vyhodou
0,5 az 3 hmotnostnich dild. Stabiliza¢nim Cinidlem (C) mibze byt acetobutyrat celuldzy, ktery
jako zpracovavaci ptisadu (D) obsahuje triethylester kyseliny citronové, zejména v poméru
acetobutyrat celuldzy : triethylester kyseliny citronové pfiblizné 3:1. Predéasné zapalujici prasek
kromé toho muZe obsahovat pomocna paliva (E) v mnozstvi 0,5 az 20, s vyhodou 0,5 az 10
a zejména 0,5 az 5 hmotnostnich dild. Dale, predgasné zapalujici prasek take miize obsahovat
plniva (F) v mnozstvi 0,5 az 12, s vyhodou 0,5 az 10 a zejména 0,5 az 5 hmotnostnich dild.
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Pouziti pfedZasné zapalujicich praski pro tepelné pojistky podle vynalezu se neomezuje pouze na
oblast airbagii, protoze se mohou pouzit také pro spousténi mechanickych pohybi a také jako
tlakové a pojistné prvky.

Toxicita vSech surovin pouzitych v teplotnich bezpecnostnich zafizenich podle vynalezu odpo-
vida Svycarskym tfidam 3, 4 a 5 jedd. PHi pouziti uvedenych kombinaci surovin a jejich malého
mnozstvi neni nebezpeci ohroZeni cestujicich v motorovém vozidle produkty reakci uvedenych
smési. Smési, které nebyly vyuzity mohou byt snadno zpracovany nebo recyklovany béznymi
prostiedky. Teplotni bezpeénostni zafizeni podle vynédlezu je velmi dobfe kompatibilni
s ostatnimi smésmi pro generovani plynu nebo pyrotechnickymi vsazkami, naptiklad dusi¢nanem
boru nebo dusi¢nanem draselnym a miize byt aplikovano jako pfisada granulatu nebo tablet nebo
mize byt uloZeno v pouzdru s vyhodou z hliniku nebo oceli. Teplota a prib&h dekompozice
predcasné zapalujiciho prasku jsou &istotou a velikosti &astic zminénych surovin a také pouzitymi
riznymi smésmi oxidaénich &inidel a vybusnin.

Dlouhodoba tepelna stabilita a teplota vzniceni jsou ovlivnény zejména druhem stabilizagniho
¢inidla a jeho podilem ve smési.

U pyrotechnickych smési je z dokumentu DE 195 05 568 znamo kombinovat napfiklad thiomo-
Covinu s chlore¢nanem draselnym. Tyto smési viak nespliiuji pozadavky automobilového prii-
myslu na stabilitu pfi skladovani po dobu 400 hodin za teploty 107 °C — viz srovnavaci priklad 1
v tabulce 1. DosaZeni pozadované stability bez znatelného zvySeni teploty samovzniceni mize
byt dosaZeno pouze zavedenim reakénich slozek podle vynilezu do tepelné odolného stabiliza¢-
niho ¢inidla (dokument WO 99/41213). V tomto sméru je zndmo kombinovat thiomo&ovinu
s chlore¢nanem draselnym jako oxidagnim &inidlem s dikyadiamidem a acetobutyratem celul6zy
Jako stabiliza¢nim ¢inidlem. Tyto smési splituji v soucasné dobé jesté automobilovych pramys-
lem kladené poZadavky na skladovatelnost po dobu 400 hodin za teploty 107 °C — viz srovnavaci
piiklady 2, 3, 4 v tabulce I.

Teprve pouzitim specifickych cyklickych derivati thiomoCoviny podle vynalezu, které v jadru
obsahuji nejméné jednu karbonylovou skupinu, jako paliva, vazaného v teplotn& odolném stabili-
zacnim Cinidle, Ize vSak splnit v budoucnosti zvy$ované pozadavky na stabilitu.

Systém, ktery razové vyrazné exotermné reaguje mezi 150 a 230 °C a spliiuje pritom jesté pis-
n&jsi pozadavky na stabilitu Ize vytvofit z 2-thiohydantoinu (1), poptipadé kyseliny 2—thiobarbi-
turové, v kombinaci oxida¢nimi &inidly a vhodnymi stabilizaénimi ginidly.

Pfisadou pomocnych paliv (E), jako jsou kovové prasky zhliniku, zirkonu, titanu, hof¢iku, zinku,
Zeleza a podobné, muze byt ptiznivé ovlivnéno vytvafeni horkych &astedek. Jind moznost vytva-
feni horkych astegek, ktera je oviem na tkor celkové energie smési pro tepelné pojistky, spodiva
v pfisadé plniv (F), jako je Al,0s, TiO,, ZrO,, Fe;0s, Si;Ny, nitrid boru a podobné. Pouzitim
zpracovavacich latek (D), jako jsou stearaty vapniku a hoi¢iku, grafit, parafiny s vysokym bodem
varu a estery kyseliny citronové a acylcitronové, se obvykle zvysi zapalni teplota.

Ptiklady provedeni vynalezu

Nasledujici ptiklady ilustruji podstatu vynalezu, aniz by omezovaly rozsah tohoto vynélezu.

Srovnavaci priklady 1 aZ 4 a priklady 3, 6:

Mileté pevné slozky smési uvedené v tabulce I byly v uvedenych pomérech predb&zné smiseny ve
vertikdlnim misicim zafizeni a zpracovavany po dobu jedné hodiny s pfisadou vody a/nebo roz-
poustédla, jako jsou alkoholy C1-D4, napfiklad methanol, ethanol, izo-/n—propanol, n-butanon a
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aceton — viz srovnavaci piiklad 10 az 20 % hmotn. a s pfipadnou pisadou stabilizagniho Cinidla
v heterogenni smés. V zavislosti na druhu a mnoZstvi stabiliza¢niho &inidla lze vyrobit granulat
nebo tablety pfipravené pro pouZiti, které je pouze tieba prosit. Lze viak pfipravit také vysoce
viskézni smés, kterou lze tvarovat vytlatovanim a nasledné fezat. Pkiprava smési se ukonci
suienim za teploty 90 °C po dobu jedné az dvou hodin.

Pted a po uloZeni po dobu 400 hodin za teploty 107 °C (srovnavaci priklady, poptipadé po dobu
400 hodin za teploty 110 °C (pfiklady) se pomoci diferencialni métici kalorimetrie (metoda DSC)
vyhodnotilo chovani smési za tepla.

Tabulka I
ptiklad 1 2 3 4 S 6
(srovnani) (srovnani) (srovnani) (srovnani) (srovnani) (srovnani)
hmotn. dilt hmotn. dild hmotn. dild hmotn. dila hmotn. dild hmotn. dild
KCl10O, 70 44 55 70 42 44
KNO; 0 26 15 0 25 26
thiomocovina 30 30 28 28 0 0
2-thiohydantoin 0 0 0 0 27 0
kyselina 2-thiobarbiturova 0 0 0 0 0 28
dikyanidiamid 0 0 2 2 2 2
hydroxyetylceluléza 0 3 3 0 0 0
(Natrosoli 250 HR od Aqualon
Co.)
acetobutyrét celulozy* 0 0 0 1,7 3 3
ztrata hmotnosti po2l6hod.  po400 hod. po 400 hod. po 400 hod. pod00hod  po 400 hod.
(110 °C) (110 °C)
po hod. pti 107 °C v % (popt. >3% 1,3% 1,9% 24% 0,15%po 620 0,25%7po
pfi 110 °C) hod. (110 °C) 620 hod
0,24 % (110 °C)
0,30 %
vrchol reakee pfe dtestem  pfed testem pted testem pted testem pled testem  pfed testem
pti DSC analyze; 170 °C 197°C 172°C 170 °C 184 °C 222°C
rychlost zahtivani 10 °C/min po testu po testu po testu po testu po testu po testu
- 190 °C 165 °C 164 °C 178 °C 225°C

*  obsahuje jako pomocny prostfedek pro zpracovani triethylester kyseliny citronové (pomér
acetobutyrat celulézy; triethylester kyseliny citronové 3:1)

Z porovnani srovnavaciho pfikladu 1 se srovnavacimi piiklady 2 az 4 a piiklady 5 a 6 je ziejme,
7e pozadované stability se dosahne teprve ptisadou stabiliza¢niho Cinidla. Kompozice podle
srovnavaciho piikladu 1 vykazovala ztratu hmotnosti vétsi nez 3 % jiz po 216 hodinach. Kompo-
zice podle srovnavacich piikladi 2 az 4 vykazovaly po 400 hodinach pfi 107 °C ztratu hmotnosti
mezi 1,3 2 2,4 % a splitovaly takto soutasné pozadavky na stabilitu. Pfi skladovéni za tepla pfi
110 °C, to jest za teploty vy$3i o 3 °C nez existujici pozadavky, vykazuji predcasné zapalujici

prasky podle vynalezu podstatné nizsi Ztratu hmotnosti mezi 0,15 a 0,30 %, kterd dokonce po
620 hodinach je jesté zietelné nizsi nez ztrata hmotnosti ve srovnavacich piikladech 2 az 4.

Kromé toho, teploty vzniceni, poptipadé rozkladu predéasné zapalujicich praskd podle vynalezu
se jak pred, tak i po tepelném namahani nachazeji v pozadovaném rozsahu 150 az 230 °C. Pred-
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Casné zapalujici prasky podle vynilezu podle pfikladi 5 a 6 vykazovaly po 400 hodinach pfi
110 °C zménu teploty rozkladu mezi 0 a 6 °C. Bod rozkladu byl stanoven diferencidlni méfici
kalorimetrii (metoda DSC). Sitka pasma stanoveni teploty rozkladu ¢inila p¥i pouzité rychlosti
ohfivani 10 °C/min + 5 °C.

PATENTOVE NAROKY

1. PfedCasné zapalujici prasek pro tepelné pojistky, obsahuji

(A) nejméné jedno palivo zvolené ze skupiny obsahujici 2-thiohydantoin a kyselinu 2-thio-
barbiturovou, v mnozstvi 20 az 40 hmotnostnich dilg,

(B) nejméné jedno oxidaéni ¢&inidlo zvolené ze skupiny obsahujici NaNO;, KNO;, Sr(NO;),,
NaClO;, KCIO;, St(ClO;),, NaClO,, KCIO,, St(Cl0,),, v mnoZstvi 40 az 80 hmotnostnich dilu,

(C) nejméné jedno stabilizaéni &inidlo zvolené ze skupiny obsahujici derivaty celulézy, jako
jsou ethery a estery celulézy, polystyren a kopolymery polystyrenu, polyamidy, polyakrylaty,
polykarbonaty, polypropyleny, polybutyleny, polyoxymethyleny, polyacetaty a slouceniny poly-
vinylu v mnozstvi 0,5 az 20 hmotnostnich dilg.

2. PfedCasné zapalujici prasek podle naroku 1, v Yyznacdujici se tim, Ze oxidaéni
¢inidlo (B) je zvoleno ze skupiny obsahujici KC1O; a KNO; a jejich smési.

3. PredZasné zapalujici prasek podle naroku 1 nebo 2, v yznadujici se tim, Ze stabili-
zatni ¢inidlo (C) je zvoleno ze skupiny obsahujici acetobutyrat celulézy a dikyanodiamid ajejich
smési.

4. Predcasné zapalujici prasek podle naroku 1, v yznadujici se tim, Ze palivem (A) je
2-thiohydantoin, oxidaénim ¢&inidlem (B) je KNO; a/nebo KCl; a stabilizaénim ¢&inidlem (C) je
dikyanodiamid a/nebo acetobutyrat celulozy.

5. PredCasné zapalujici prasek podle naroku 1, v yznacujici se tim, Ze palivem (A) je
kyselina 2—thiobarbutorova, oxida¢nim &inidlem (B) je KNO; a/nebo KCl; a stabiliza¢nim &inid-
lem (C) je dikyanodiamid a/nebo acetobutyrat celulézy.

6. PredCasné zapalujici prasek podle n&kterého z naroki 1 az S5,vyznadujici se tim,
Ze dale obsahuje zpracovavaci prisady (D) zvolené ze skupiny obsahujici stearaty véapniky
a hof€iku, grafit, parafiny s vysokym bodem varu a estery kyseliny citronové a acylcitronové
v mnozstvi 0,5 az 5, s vyhodou 0,5 az 3 hmotnostnich dilg.

7. PfedCasné zapalujici prasek podle n&kterého z naroki 1 a2 6,vyznadujici se tim,
Ze dale obsahuje pomocna paliva (E) zvolena ze skupiny obsahujici elementarni hlinik, zirkon,
titan, hoi¢ik, zinek a Zelezo v mnozstvi 0,5 az 20, svyhodou 0,5 az 10 a zejména 0,5 az
5 hmotnostnich dild.

8. Pred¢asné zapalujici prasek podle nékterého z narokii 1 a¥ 7,vyznadujici se tim,
Ze dale obsahuje plniva (F) zvolena ze skupiny obsahujici Al,0s, TiO,, ZrO,, Fe,0,, Si;N,
a nitrid boru v mnozstvi 0,5 az 12, s vyhodou 0,5 az 10 a zejména 0,5 az 5 hmotnostnich dilg.
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9. Predcasné zapalujici prasek podle n€kterého z narokt 1 az8,vyznadujici se tim,
se stabiliza&nim &inidlem (C) je acetobutyrét celulozy, ktery jako zpracovavaci prisadu (D) obsa-
huje triethylester kyseliny citronove, zejména v poméru acetobutyrat celuldzy : triethylester
kyseliny citronové priblizné 3 : 1.

10. Pred¢asné zapalujici prasek podle nékterého z naroki 1 az 9, vyznadujici se tim,
7e palivo (A) je pfitomno v mnoZstvi 25 az 35 a zejména 27 az 32 hmotnostnich dild.

11. Prediasné zapalujici prasek podle nékterého z naroka 1 az 10, vyznacujici se
tim, Ze oxidacni ¢inidlo (B) je pfitomno v mnoZstvi 50 az 75 a zejména 60 az 75 hmotnostnich
dila.

12. piedasné zapalujici prasek podle nékterého z naroki 1az11,vyznaéujici se tim,
7e stabilizaéni &inidlo (C) je pfitomno v mnozstvi 0,5 az 10 a zejména 0,5 az 5 hmotnostnich dilu.

13. Pouziti pred&asné zapalujiciho pradku podle nekterého z narokt 1 az 12 pro tepelné pojistky
generatory plynu pro airbagy.

Konec dokumentu
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