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DESCRIPCION
Particionado de recursos en una red de retorno inalambrica
Antecedentes

Lo siguiente se refiere, en general, a la comunicacion inaldmbrica, y mas especificamente al particionado de recursos
en una red de retorno inalambrica.

Los sistemas de comunicaciones inalambricas se despliegan ampliamente para proporcionar diversos tipos de
contenido de comunicacion, como voz, video, datos de paquetes, mensajeria, difusién, y asi sucesivamente. Estos
sistemas pueden ser capaces de soportar la comunicacion con maltiples usuarios compartiendo los recursos
disponibles del sistema (por ejemplo, tiempo, frecuencia y potencia). Ejemplos de tales sistemas de acceso mudltiple
incluyen sistemas de acceso multiple por division de codigo (CDMA), sistemas de acceso mdltiple por division de
tiempo (TDMA), sistemas de acceso multiple por division de frecuencia (FDMA) y sistemas de acceso multiple por
divisién ortogonal de frecuencia (OFDMA) (por ejemplo, un sistema de Evolucion a Largo Plazo (LTE) o un sistema de
Nueva Radio (NR)). Un sistema de comunicaciones inaldmbricas de acceso miultiple puede incluir varios puntos de
acceso o0 nodos de red de acceso, cada uno de los cuales admite simultaneamente la comunicacion para multiples
dispositivos de comunicacion, que también pueden ser conocidos como equipos de usuario (UE).

Los sistemas de comunicacion inaldmbrica pueden depender de redes de enlace de retorno para intercambiar
informacion entre nodos (por ejemplo, entre estaciones base y/o entre una estacion base y una red central). Algunas
redes de enlace de retorno pueden ser cableadas, pueden ser inalambricas o pueden incluir una combinacion de
enlaces cableados e inalambricos. Las redes de backhaul pueden ser utilizadas para comunicar el trafico de plano de
usuario y/o el trafico de plano de control. Una red de retorno inaldmbrico puede incluir algunos o todos los nodos
inalambricos (por ejemplo, estaciones base y/o UE) configurados con una funcion de nodo de acceso (ANF) y/o una
funcion de UE (UEF) que controla, supervisa o gestiona de otra manera aspectos de la red de retorno inalambrico.
Tales redes de enlace de retorno inalambricas pueden incluir diferentes conjuntos de recursos (por ejemplo, cualquier
combinacion de recursos de tiempo, frecuencia, espacio, codigo, etc.) que se asignan a diferentes nodos. Por ejemplo,
un primer subconjunto del conjunto de recursos puede asignarse a un primer subconjunto de nodos de la red de enlace
inalambrico y un segundo subconjunto de recursos puede asignarse a un segundo subconjunto de nodos. El
particionado de recursos de esta manera puede minimizar la interferencia, pero puede resultar costosa en términos
de dichos recursos y/o puede limitar la comunicacion entre nodos. Esto puede retrasar el trafico entre dichos nodos.

El documento WO2015/154599A1 se refiere a un procedimiento de gestién de recursos, que comprende: un segundo
nodo de red de acceso por radio busca un primer nodo de red de acceso por radio; después de encontrar el primer
nodo de red de acceso por radio, recibe patrones de recursos compartidos difundidos por el primer nodo de red de
acceso por radio; accede al primer nodo de red de acceso por radio a través de un recurso de un patrén de recursos,
y obtiene del primer nodo de red de acceso por radio los patrones de recursos de un enlace de retorno de radio y un
enlace de acceso de radio respectivamente asignados para su uso por el segundo nodo de red de acceso por radio.

El documento GB2539731A se refiere a un terminal de alimentacion que comprende circuitos de comunicacion de
enlace ascendente para conectarse a una red de comunicaciones a través de un enlace ascendente inalambrico, y
proporciona a una estacion base de acceso al enlace ascendente inaldmbrico. La circuitaria de informacidn de enlace
de retorno determina informacién de congestion relacionada con el enlace de retorno inalambrico y la circuitaria de
comunicacién permite la comunicacidén con una estacion base de acceso y proporciona la informacién de congestion
a la estacién base de acceso. En respuesta a un mensaje de demanda de la estacidon base de acceso que incluye
requisitos de calidad de servicio, el circuito de comunicacién reenvia el mensaje de demanda a la red de
comunicaciones. Ademas, el aparato de estacion base de acceso proporciona uno o mas elementos de equipo de
usuario con acceso a la conexion inalambrica de retorno. La estacion base de acceso comprende circuitos de
determinaciéon de requisitos para determinar al menos un requisito de calidad de servicio a partir de uno o0 mas
elementos del equipo de usuario y circuitos de control de acceso para controlar selectivamente el uso de la conexion
inalambrica de retorno por parte del equipo de usuario. La circuitaria de control de acceso de la estacién base de
acceso controla el uso de la conexién inaldmbrica de retorno por parte del equipo de usuario en funcién de la
informacion de congestion.

"SMARTER: "Wireless Self-Backhauling" [Borrador 3GPP; S1-154131; recuperado de
http://www.3gpp.org/ftp/tsg_sa/WG1_Serv/ITSGS1_72_Anaheim/docs/] se refiere al autoretorno inaldmbrico en
relacion con el nodo de acceso de ondas milimétricas.

Sumario

Las técnicas descritas se refieren a procedimientos, sistemas, dispositivos o aparatos mejorados que admiten el
particionado de recursos en una red de retorno inalambrica.

Se describe un procedimiento de comunicacién inalambrica tal como se define en la reivindicacion 1.
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Se describe un nodo inalambrico para comunicacidn inalambrica segun se define en la reivindicacién 13.

Se describe un medio legible por ordenador no transitorio para comunicacion inalambrica segun se define en la
reivindicacion 14.

Otros aspectos de la invencion se establecen en las reivindicaciones dependientes.
Breve descripcion de las figuras

La Figura 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicacién inaldmbrica que admite el particionado de recursos
en una red de retorno inalambrica de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion.

La Figura 2 ilustra un ejemplo de una red de retorno que admite el particionado de recursos en una red de retorno
inalambrica de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion.

La Figura 3 ilustra un ejemplo de una red de retorno que admite el particionado de recursos en una red de retorno
inalambrica de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion.

La Figura 4 ilustra un ejemplo de una configuracion de recursos que admite el particionado de recursos en una red
de retorno inalambrica de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion.

La Figura 5 ilustra un ejemplo de un proceso que admite el particionado de recursos en una red de retorno
inalambrica de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion.

Las figuras 6 a 8 muestran diagramas de bloques de un dispositivo que admite el particionado de recursos en una
red de retorno inaldmbrica de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion.

La Figura 9 ilustra un diagrama de bloques de un sistema que incluye un UE que admite el particionado de recursos
en una red de retorno inalambrica de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion.

La Figura 10 ilustra un diagrama de bloques de un sistema que incluye una estacion base que admite el
particionado de recursos en una red de retorno inalambrica de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion.

Las figuras 11 a 13 ilustran procedimientos para el particionado de recursos en una red de retorno inalambrica de
acuerdo con aspectos de |la presente divulgacion.

Descripcién detallada

En algunos sistemas de comunicaciones inalambricas, un nodo de acceso generalmente cuenta con una conexion
robusta por cable a una entidad de red que coordina aspectos de las comunicaciones de enlace ascendente (por
ejemplo, la entidad de red proporciona informacion de sincronizacion, identidad de celda, etc.) para que los nodos de
acceso vecinos coordinen las transmisiones de enlace ascendente. Los nodos de acceso que operan en rangos de
frecuencia de ondas milimétricas (mmW) pueden estar asociados con un area de cobertura reducida (por ejemplo, una
huella geografica mas pequefia, transmisiones direccionales, etc.), lo que puede resultar en el despliegue de un mayor
numero de nodos de acceso para proporcionar areas de cobertura aceptables a los usuarios. Como resultado, varios
nodos de acceso dentro del sistema de comunicacion inalambrica pueden no estar acoplados con un enlace de retorno
por cable y en su lugar utilizar enlaces de retorno inalambricos para las comunicaciones de retorno. Sin embargo, tal
despliegue denso de nodos de acceso de mmW puede verse afectado por una asignacién ineficiente de recursos en
ausencia de técnicas que proporcionen una asignacion coherente de recursos inalambricos y programacion.

Los aspectos de la divulgacion se describen inicialmente en el contexto de un sistema de comunicaciones
inalambricas. En general, los aspectos de las técnicas descritas permiten asignar un conjunto de recursos que son
comunes y pueden ser utilizados por todos los nodos en una red de retorno inaldmbrica. Por ejemplo, los nodos
inalambricos pueden estar conectados en una red inalambrica de enlace de retorno. Un conjunto de recursos puede
ser dividido en subconjuntos de recursos y asignados a un subconjunto de los nodos de la red de enlace inalambrico.
Por ejemplo, un primer subconjunto de los recursos particionados puede asignarse a un primer subconjunto de nodos
y un segundo subconjunto de los recursos particionados puede asignarse a un segundo subconjunto de los nodos.
Los recursos comunes pueden asignarse a todos los nodos en la red de enlace inalambrico de retroceso y pueden
utilizarse para comunicaciones de acceso y/o retroceso. En algunos aspectos, l0s recursos comunes pueden ser
utilizados para comunicar la sincronizacion, el canal de acceso aleatorio (RACH), la informacién del sistema y/o la
informacion de la sefial de referencia entre los nodos de la red de enlace inalambrico. Por lo tanto, los nodos pueden
utilizar su respectivo subconjunto asignado de recursos particionados para el trafico de acceso/enlace de retorno (por
ejemplo, trafico ascendente y/o descendente) y utilizar los recursos comunes para el trafico de acceso y/o enlace de
retorno (por ejemplo, procedimientos de acceso en la red de retorno y/o acceso).
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Los aspectos de la divulgacion se ilustran y describen con referencia a diagramas de aparatos, diagramas de sistemas
y diagramas de flujo que se relacionan con el particionado de recursos en una red de retorno inalambrica.

La Figura 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicaciones inalambricas 100 de acuerdo con varios aspectos de
la presente divulgacién. El sistema de comunicaciones inalambricas 100 incluye estaciones base 105, UE 115y una
red central 130. En algunos ejemplos, el sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede ser una red de Evolucion
a Largo Plazo (LTE), una red LTE-Advanced (LTE-A) o una red de Nuevo Radio (NR). En algunos casos, el sistema
de comunicaciones inalambricas 100 puede admitir comunicaciones de banda ancha mejoradas, comunicaciones
ultraconfiables (es decir, criticas para la mision), comunicaciones de baja latencia y comunicaciones con dispositivos
de bajo costo y baja complejidad.

Las estaciones base 105 pueden comunicarse de forma inalambrica con los UE 115 a través de una o mas antenas
de estacién base. Cada estacidn base 105 puede proporcionar cobertura de comunicacién para una respectiva area
de cobertura geografica 110. Los enlaces de comunicacion 125 mostrados en el sistema de comunicaciones
inalambricas 100 pueden incluir transmisiones ascendentes desde un UE 115 a una estacién base 105, o
transmisiones descendentes, desde una estacién base 105 a un UE 115. La informacion y los datos de control pueden
ser multiplexados en un canal ascendente o descendente de acuerdo con diversas técnicas. La informacion de control
y los datos pueden ser multiplexados en un canal de enlace descendente, por ejemplo, utilizando técnicas de
multiplexacién por division de tiempo (TDM), técnicas de multiplexacion por division de frecuencia (FDM) o técnicas
hibridas TDM-FDM. En algunos ejemplos, la informacién de control transmitida durante un intervalo de tiempo de
transmision (TTI) de un canal de enlace descendente puede distribuirse entre diferentes regiones de control de manera
en cascada (por ejemplo, entre una region de control comin y una o mas regiones de control especificas de UE).

Los UE 115 pueden estar dispersos en todo el sistema de comunicaciones inalambricas 100, y cada UE 115 puede
ser estacionario o0 mévil. Un UE 115 también puede ser denominado como una estacidon mdvil, una estacion de
abonado, una unidad mévil, una unidad de abonado, una unidad inalambrica, una unidad remota, un dispositivo movil,
un dispositivo inalambrico, un dispositivo de comunicaciones inalambricas, un dispositivo remoto, una estacion de
abonado movil, un terminal de acceso, un terminal mévil, un terminal inalambrico, un terminal remoto, un auricular, un
agente de usuario, un cliente moévil, un cliente, u otra terminologia adecuada. Un UE 115 también puede ser un teléfono
celular, un asistente digital personal (PDA), un méddem inalambrico, un dispositivo de comunicacion inalambrica, un
dispositivo portatil, una computadora de tableta, una computadora portatil, un teléfono inalambrico, un dispositivo
electrénico personal, un dispositivo portatil, una computadora personal, una estacion de bucle local inalambrico (WLL),
un dispositivo de Internet de las cosas (IoT), un dispositivo de Internet de todo (IoE), un dispositivo de comunicacion
de tipo de maquina (MTC), un electrodoméstico, un automdvil, o similares.

En algunos casos, un UE 115 también puede comunicarse directamente con otros UE (por ejemplo, utilizando un
protocolo peer-to-peer (P2P) o dispositivo a dispositivo (D2D)). Uno o0 mas de un grupo de UE 115 que utilizan
comunicaciones D2D pueden estar dentro del area de cobertura 110 de una celda. Otros UE 115 en dicho grupo
pueden estar fuera del area de cobertura 110 de una celda, o de lo contrario no ser capaces de recibir transmisiones
de una estacidn base 105. En algunos casos, grupos de UE 115 que se comunican a través de comunicaciones D2D
pueden utilizar un sistema de uno a muchos (1:M) en el cual cada UE 115 transmite a todos los demas UE 115 del
grupo. En algunos casos, una estacion base 105 facilita la programacioén de recursos para las comunicaciones D2D.
En otros casos, las comunicaciones D2D se llevan a cabo de forma independiente a una estacién base 105.

Algunos UE 115, como dispositivos MTC o 0T, pueden ser dispositivos de bajo costo o baja complejidad, y pueden
permitir la comunicacién automatizada entre maquinas, es decir, comunicacién de maquina a maquina (M2M). M2M o
MTC puede referirse a tecnologias de comunicacién de datos que permiten que los dispositivos se comuniquen entre
si 0 con una estacion base sin intervencién humana. Por ejemplo, M2M o MTC pueden referirse a comunicaciones de
dispositivos que integran sensores o medidores para medir o capturar informacion y transmitir esa informaciéon a un
servidor central o programa de aplicacion que puede utilizar la informacion o presentarla a personas que interactian
con el programa o aplicacion. Algunas UE 115 pueden estar disefiadas para recopilar informacién o permitir el
comportamiento automatizado de las maquinas. Ejemplos de aplicaciones para dispositivos MTC incluyen medicion
inteligente, monitoreo de inventario, monitoreo de nivel de agua, monitoreo de equipos, monitoreo de salud, monitoreo
de vida silvestre, monitoreo de eventos climaticos y geoldgicos, gestion y seguimiento de flotas, detecciéon remota de
seguridad, control de acceso fisico y cobro de negocios basado en transacciones.

En algunos casos, un dispositivo MTC puede operar utilizando comunicaciones semiduplex (unidireccionales) a una
velocidad maxima reducida. Los dispositivos MTC también pueden configurarse para entrar en un modo de "suefio
profundo" de ahorro de energia cuando no estan en comunicaciones activas. En algunos casos, los dispositivos MTC
o loT pueden estar disefiados para admitir funciones criticas para la misiéon y el sistema de comunicaciones
inalambricas puede configurarse para proporcionar comunicaciones ultraconfiables para estas funciones.

Las estaciones base 105 pueden comunicarse con la red central 130 y entre si. Por ejemplo, las estaciones base 105
pueden interactuar con la red central 130 a través de enlaces de transporte 132 (por ejemplo, S1, etc.). Las estaciones
base 105 pueden comunicarse entre si a través de enlaces de transporte 134 (por ejemplo, X2, etc) ya sea
directamente o indirectamente (por ejemplo, a través de la red central 130). Las estaciones base 105 pueden realizar
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la configuracién de radio y la programacién para la comunicacion con los UE 115, o pueden operar bajo el control de
un controlador de estacion base (no mostrado). En algunos ejemplos, las estaciones base 105 pueden ser células
macro, células pequefias, puntos de acceso o similares. Las estaciones base 105 también pueden ser llamadas
NodeBs evolucionados (eNBs) 105.

Una estacion base 105 puede estar conectada mediante una interfaz S1 a la red central 130. La red central puede ser
un nucleo de paquetes evolucionado (EPC), que puede incluir al menos una entidad de gestién de movilidad (MME),
al menos una puerta de servicio (S-GW) y al menos una puerta de red de datos de paquetes (P-GW). El MME puede
ser el nodo de control que procesa la sefializacién entre el UE 115 y el EPC. Todos los paquetes de Protocolo de
Internet (IP) del usuario pueden ser transferidos a través del S-GW, el cual a su vez puede estar conectado al P-GW.
El P-GW puede proporcionar asignacion de direcciones IP, asi como otras funciones. El P-GW puede estar conectado
a los servicios IP del operador de red. Los servicios IP de los operadores pueden incluir Internet, Intranet, un
Subsistema Multimedia IP (IMS) y un Servicio de Transmision conmutada por paquetes (PS).

La red central 130 puede proporcionar autenticacion de usuario, autorizacion de acceso, seguimiento, conectividad de
Protocolo de Internet (IP) y otras funciones de acceso, enrutamiento o movilidad. Al menos algunos de los dispositivos
de red, como la estacidn base 105, pueden incluir subcomponentes como una entidad de red de acceso, que puede
ser un ejemplo de un controlador de nodo de acceso (ANC). Cada entidad de red de acceso puede comunicarse con
un namero de UE 115 a través de un nimero de otras entidades de transmisién de red de acceso, cada una de las
cuales puede ser un ejemplo de una cabeza de radio inteligente o un punto de transmisidon/recepciéon (TRP). En
algunas configuraciones, varias funciones de cada entidad de red de acceso o estacion base 105 pueden estar
distribuidas en varios dispositivos de red (por ejemplo, cabezas de radio y controladores de red de acceso) o
consolidadas en un solo dispositivo de red (por ejemplo, una estacion base 105).

El sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede operar en una region de frecuencia de ultra alta frecuencia
(UHF) utilizando bandas de frecuencia desde 700 MHz hasta 2600 MHz (2,6 GHz), aunque algunas redes (por ejemplo,
una red de area local inalambrica (WLAN)) pueden utilizar frecuencias tan altas como 4 GHz. Esta region también
puede ser conocida como la banda de decimetros, ya que las longitudes de onda van desde aproximadamente un
decimetro hasta un metro de longitud. Las ondas UHF pueden propagarse principalmente en linea de vision y pueden
ser bloqueadas por edificios y caracteristicas ambientales. Sin embargo, las ondas pueden penetrar las paredes lo
suficiente como para proporcionar servicio a los UE 115 ubicados en el interior. La transmisién de ondas UHF se
caracteriza por antenas mas pequefias y un alcance mas corto (por ejemplo, menos de 100 km) en comparacion con
la transmision utilizando las frecuencias mas bajas (y ondas mas largas) de la parte de alta frecuencia (HF) o frecuencia
muy alta (VHF) del espectro. En algunos casos, el sistema de comunicaciones inalambricas 100 también puede utilizar
las porciones de frecuencia extremadamente alta (EHF) del espectro (por ejemplo, desde 30 GHz hasta 300 GHz).
Esta region también puede ser conocida como la banda de milimetros, ya que las longitudes de onda van desde
aproximadamente un milimetro hasta un centimetro de longitud. Por lo tanto, las antenas de EHF pueden ser alin mas
pequefias y estar mas cerca entre si que las antenas de UHF. En algunos casos, esto puede facilitar el uso de matrices
de antenas dentro de un UE 115 (por ejemplo, para la formacién de haces direccionales). Sin embargo, las
transmisiones de EHF pueden estar sujetas a una atenuacion atmosférica alin mayor y a un alcance mas corto que
las transmisiones de UHF.

Por lo tanto, el sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede admitir comunicaciones de mmW entre los UE 115
y las estaciones base 105. Los dispositivos que operan en las bandas de mmW o EHF pueden tener multiples antenas
para permitir el beamforming. Es decir, una estacién base 105 puede utilizar maltiples antenas o matrices de antenas
para realizar operaciones de formacidn de haces para comunicaciones direccionales con un UE 115. Beamforming
(que también puede ser llamado filtrado espacial o transmisiéon direccional) es una técnica de procesamiento de
sefiales que puede ser utilizada en un transmisor (por ejemplo, una estacion base 105) para dar forma y/o dirigir un
haz de antena general en la direccién de un receptor objetivo (por ejemplo, un UE 115). Esto se puede lograr
combinando elementos en una matriz de antenas de tal manera que las sefales transmitidas en angulos particulares
experimenten interferencia constructiva, mientras que otras experimenten interferencia destructiva.

Los sistemas inaldmbricos de entrada multiple y salida maltiple (MIMO) utilizan un esquema de transmision entre un
transmisor (por ejemplo, una estaciéon base 105) y un receptor (por ejemplo, un UE 115), donde tanto el transmisor
como el receptor estan equipados con multiples antenas. Algunas partes del sistema de comunicaciones inalambricas
100 pueden utilizar la formacién de haces. Por ejemplo, la estacion base 105 puede tener una matriz de antenas con
un namero de filas y columnas de puertos de antena que la estacién base 105 puede utilizar para la formacién de
haces en su comunicacién con el UE 115. Las sefiales pueden ser transmitidas multiples veces en diferentes
direcciones (por ejemplo, cada transmision puede ser formada en haces de manera diferente). Un receptor de mmw
(por ejemplo, un UE 115) puede probar multiples haces (por ejemplo, subconjuntos de antenas) mientras recibe las
sefiales de sincronizacion.

En algunos casos, las antenas de una estacion base 105 o un UE 115 pueden estar ubicadas dentro de una o mas
matrices de antenas, las cuales pueden admitir la formaciéon de haces o la operacién MIMO. Una o mas antenas de
estacion base o matrices de antenas pueden estar ubicadas en una estructura de antena, como una torre de antena.
En algunos casos, las antenas o conjuntos de antenas asociados a una estacién base 105 pueden estar ubicados en
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diversas ubicaciones geograficas. Una estacion base 105 puede utilizar multiples antenas o matrices de antenas para
realizar operaciones de formacién de haces para comunicaciones direccionales con un UE 115.

En algunos casos, el sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede ser una red basada en paquetes que opera
de acuerdo con una pila de protocolos en capas. En el plano del usuario, las comunicaciones en la capa de portador
0 Protocolo de Convergencia de Datos de Paquetes (PDCP) pueden ser basadas en |IP. Una capa de Control de
Enlace de Radio (RLC) puede, en algunos casos, realizar la segmentacion y reensamblado de paquetes para
comunicarse a través de canales ldgicos. Una capa de Control de Acceso al Medio (MAC) puede realizar el manejo
de prioridades y la multiplexacion de canales lo6gicos en canales de transporte. La capa MAC también puede utilizar
Hybrid ARQ (HARQ) para proporcionar retransmision en la capa MAC y mejorar la eficiencia del enlace. En el plano
de control, la capa de protocolo de Control de Recursos de Radio (RRC) puede proporcionar el establecimiento,
configuracion y mantenimiento de una conexién RRC entre un UE 115 y una estacion base 105, o una red central 130
que soporte portadores de radio para datos de plano de usuario. En la capa fisica (PHY), los canales de transporte
pueden ser asignados a canales fisicos.

Los intervalos de tiempo en LTE o NR pueden expresarse en multiplos de una unidad de tiempo basica (que puede
ser un periodo de muestreo de Ts = 1/30 720 000 segundos). Los recursos de tiempo pueden organizarse de acuerdo
con los marcos de radio de una duracién de 10 ms (Tt = 307 200 Ts), que pueden ser identificados por un namero de
marco del sistema (SFN) que va desde 0 hasta 1023. Cada trama puede incluir diez subtramas de 1 ms numeradas
del 0 al 9. Un subtrama puede dividirse aiin mas en dos ranuras de 0,5 ms, cada una de las cuales contiene 6 0 7
periodos de simbolos de modulacion (dependiendo de la longitud del prefijo ciclico agregado a cada simbolo).
Excluyendo el prefijo ciclico, cada simbolo contiene 2048 periodos de muestra. En algunos casos, el subcuadro puede
ser la unidad de programacion mas pequefia, también conocida como TTI. En otros casos, un TTI puede ser mas corto
que un subtrama o puede ser seleccionado dinamicamente (por ejemplo, en rafagas de TTI cortos o en portadoras de
componentes seleccionadas que utilizan TTI cortos).

Un elemento de recurso puede consistir en un periodo de simbolo y una subportadora (por ejemplo, un rango de
frecuencia de 15 KHz). Un bloque de recursos puede contener 12 subportadoras consecutivas en el dominio de
frecuencia y, para un prefijo ciclico normal en cada simbolo OFDM, 7 simbolos OFDM consecutivos en el dominio del
tiempo (1 ranura), o 84 elementos de recursos. El nimero de bits transportados por cada elemento de recurso puede
depender del esquema de modulacidn (la configuracion de simbolos que se pueden seleccionar durante cada periodo
de simbolo). Por lo tanto, cuanto mas bloques de recursos reciba un UE y mayor sea el esquema de modulacién,
mayor puede ser la velocidad de datos.

El sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede admitir la operacion en multiples celdas o portadoras, una
caracteristica que puede denominarse agregacion de portadoras (CA) u operacién de miultiples portadoras. Un
portador también puede ser llamado portador de componentes (CC), una capa, un canal, etc. Los términos "portador",
"portador de componentes”, "célula" y "canal" pueden ser utilizados indistintamente en la presente memoria. Un UE
115 puede configurarse con multiples CC de enlace descendente y una 0 mas CC de enlace ascendente para la
agregacion de portadoras. La agregacion de portadoras se puede utilizar tanto con portadoras de FDD como de TDD.

En algunos casos, el sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede utilizar portadores de componentes
mejorados (eCC). Un eCC puede caracterizarse por una o mas caracteristicas que incluyen: mayor ancho de banda,
menor duracién de simbolo, menor TTI y configuracién modificada del canal de control. En algunos casos, un eCC
puede estar asociado con una configuraciéon de agregacion de portadoras o una configuracion de conectividad dual
(por ejemplo, cuando varias celdas de servicio tienen un enlace de retroceso subdptimo o no ideal). Un eCC también
puede configurarse para su uso en espectro sin licencia o espectro compartido (donde se permite que mas de un
operador utilice el espectro). Un eCC caracterizado por un ancho de banda amplio puede incluir uno o mas segmentos
que pueden ser utilizados por UE 115 que no son capaces de monitorear todo el ancho de banda o prefieren utilizar
un ancho de banda limitado (por ejemplo, para ahorrar energia).

En algunos casos, un eCC puede utilizar una duracién de simbolo diferente a la de otros CC, lo cual puede incluir el
uso de una duracion de simbolo reducida en comparacion con las duraciones de simbolo de los otros CC. Una duracion
de simbolo mas corta esta asociada con un espaciado de subportadora aumentado. Un dispositivo, como un UE 115
0 una estacién base 105, que utiliza eCC puede transmitir sefiales de banda ancha (por ejemplo, 20, 40, 60, 80 MHz,
etc.) con duraciones de simbolo reducidas (por ejemplo, 16.67 microsegundos). Un TTl en eCC puede consistir en
uno o varios simbolos. En algunos casos, la duracién del TTI (es decir, el nimero de simbolos en un TTI) puede ser
variable.

Se puede utilizar una banda de espectro de frecuencia de radio compartida en un sistema de espectro compartido NR.
Por ejemplo, un espectro compartido NR puede utilizar cualquier combinacién de espectros licenciados, compartidos
y no licenciados, entre otros. La flexibilidad de la duracién del simbolo eCC y el espaciado de subportadoras puede
permitir el uso de eCC en multiples espectros. En algunos ejemplos, el espectro compartido NR puede aumentar la
utilizacion del espectro y la eficiencia espectral, especificamente a través del uso dinamico vertical (por ejemplo, a
través de frecuencias) y horizontal (por ejemplo, a través del tiempo) de recursos.
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En algunos casos, el sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede utilizar tanto bandas de espectro de radio
con licencia como sin licencia. Por ejemplo, el sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede utilizar la tecnologia
de acceso de licencia asistida LTE (LTE-LAA) o LTE sin licencia (LTE U) o la tecnologia NR en una banda sin licencia
como la banda de 5 GHz Industrial, Cientifica y Médica (ISM). Cuando operan en bandas de espectro de radio no
licenciadas, dispositivos inalambricos como estaciones base 105 y UE 115 pueden emplear procedimientos de
escucha antes de hablar (LBT) para asegurarse de que el canal esté despejado antes de transmitir datos. En algunos
casos, las operaciones en bandas no licenciadas pueden basarse en una configuracion de CA en conjunto con CCs
que operan en una banda licenciada. Las operaciones en el espectro sin licencia pueden incluir transmisiones de
enlace descendente, transmisiones de enlace ascendente o ambas. La duplexacion en el espectro sin licencia puede
basarse en la duplexacion por divisién de frecuencia (FDD), la duplexacién por division de tiempo (TDD) o una
combinacion de ambas.

En algunos casos, se pueden utilizar tecnologias de acceso a radio celular (RATSs), como las RATs basadas en mmW,
para admitir el trafico de acceso entre los UE 115 y las estaciones base 105, ademas del trafico de enlace ascendente
y de acceso entre multiples estaciones base 105. Ademas, tanto el trafico de acceso como el de enlace de retorno
pueden compartir los mismos recursos (por ejemplo, en el caso de acceso y enlace de retorno integrados (IAB)). Tales
soluciones de enlace de retorno inalambrico o IAB pueden ser cada vez mas beneficiosas con la evolucién de las
tecnologias celulares debido a las mejoras en la capacidad de enlace inaldmbrico y la reduccién de la latencia.
Ademas, el uso de enlaces de retroceso inalambricos puede reducir el costo de implementaciones densas de
pequefias celdas.

Por lo tanto, el uso de un RAT puede permitir la comunicacién de enlace ascendente inalambrico utilizando una o mas
funciones de nodo en un nodo inalambrico, como una estacién base 105, un nodo de acceso o un UE 115. Ademas,
multiples nodos inalambricos pueden comunicarse en una red de retorno utilizando un programa que esta alineado
con una estructura de trama. Por ejemplo, un nodo inalambrico (por ejemplo, UE 115 y/o estacion base 105) puede
establecer una conexién con diferentes nodos inalambricos (por ejemplo, UE 115 y/o estacion base 105) utilizando
una tecnologia de acceso por radio (RAT) que admite una estructura de trama sincronizada, como una RAT de mmW.
El nodo inalambrico puede identificar un primer conjunto de recursos comunes para su uso en comunicaciones de
acceso y/o enlace de retorno. El recurso comun puede ser asignado para uso comun por todos los nodos inalambricos
de la red de retorno inaldmbrica. El nodo inalambrico puede identificar un segundo conjunto de recursos particionados
disponibles para su uso en comunicaciones de acceso y/o enlace de retorno. El segundo conjunto de recursos
particionados puede ser dividido en subconjuntos de recursos, cada subconjunto asignado para su uso por un
subconjunto seleccionado de nodos inalambricos de la red de retorno inalambrica.

La Figura 2 ilustra un ejemplo de una red de retorno 200 que admite el particionado de recursos en una red de retorno
inalambrica de acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacién. En algunos ejemplos, la red de retorno 200
puede implementar aspectos del sistema de comunicaciones inalambricas 100. La red de backhaul 200 puede incluir
un nodo de acceso 205, una pluralidad de UE 210, una funcién de nodo de acceso (ANF) 215 y una pluralidad de
funciones de UE (UEF) 220, que pueden ser ejemplos de los dispositivos correspondientes descritos aqui. Es decir,
AN 205, UE 210, ANF 215 y/o UEF 220 pueden ser ejemplos de una UE 115 y/o estacion base 105, segun se describe
aqui.

En la red de retorno 200, varios nodos de acceso 205 (uno se muestra para mayor claridad) pueden estar
interconectados a través de enlaces de comunicacion (por ejemplo, enlaces de enlace de retorno) y, por lo tanto,
formar una topologia dada con respecto a los nodos de acceso 205, como se describe a continuacion. En tales casos,
el nodo de acceso 205 puede instanciar una o mas funciones de nodo para coordinar la sefializacién y la asignacion
de recursos. Por ejemplo, los nodos de acceso 205 pueden instanciar uno o mas ANF 215, uno o mas UEF 220, o
cualquier combinacién de los mismos.

El nodo de acceso 205 puede estar ubicado en un punto central de una estrella y puede estar conectado a un enlace
de retroceso por cable (por ejemplo, un cable de fibra 6ptica) a una red central. En algunos casos, el nodo de acceso
205 puede ser el Gnico nodo de acceso en la red de retorno 200 que esta conectado al enlace de enlace por cable. El
nodo de acceso 205 puede instanciar un ANF 215, y los nodos en las hojas de la estrella (por ejemplo, UE 210) pueden
instanciar cada uno un UEF 220. El nodo de acceso 205 puede comunicarse con los UE 210 utilizando enlace(s) de
comunicacion utilizando las funciones del nodo. En algunos casos, el enlace de comunicacion puede estar asociado
con un primer conjunto de recursos inalambricos que son comunes a todos los nodos de la red de retorno 200. En
algunos casos, los enlaces de comunicacion pueden estar asociados con un segundo conjunto de recursos que se
dividen en subconjuntos de recursos particionados. Los subconjuntos de recursos particionados pueden asignarse a
subconjuntos de los nodos de la red de retorno 200.

Los ANF 215 y los UEF 220 pueden ser asignados las mismas funcionalidades y protocolos de sefializacion para la
asignacion de recursos, tal como se define por un RAT. Es decir, la coordinacién de recursos de una estrella de red
de retorno puede ser gestionada a través de la tecnologia de RAT, tal como una RAT de mmW. Ademas, el uso de
recursos inalambricos entre los nodos de acceso 205 dentro de una estrella puede ser coordinado a través de un
horario a gran escala (por ejemplo, en toda la red). Dentro de cada estrella, la sefializacion y la gestion de recursos
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pueden ser reguladas por el RAT y un subprograma de recursos puede ser generado por el ANF de una estrella (como
el ANF 215 instanciado en el nodo de acceso 205).

En algunos ejemplos, el nodo de acceso 205 y/o el UE 210 pueden instanciar un ANF 215 ademas del UEF 220. El
nodo de acceso 205 puede comunicarse, en consecuencia, con el(los) nodo(s) de acceso vecino(s) utilizando enlaces
de comunicacién de acuerdo con las funciones del nodo.

En algunos casos, los ANF 215 pueden admitir la transmisiéon de un canal de control de enlace descendente, la
recepcion de un canal de control de enlace ascendente, la programacion de la transmisién de datos de enlace
descendente y ascendente dentro de un espacio de recursos asignado a un enlace 0 a un conjunto de enlaces, la
transmisidon de sefiales de sincronizacion y sefiales de referencia de celda (por ejemplo, como un simbolo de
sincronizacion primaria (PSS) o un simbolo de sincronizacidén secundaria (§SS) en un canal de sincronizacion), la
realizacion de barridos de haz y la transmision de solicitudes de cambio de haz de enlace descendente. Ademas, los
UEF 220 pueden admitir la recepcion de un canal de control de enlace descendente, la transmisién de un canal de
control de enlace ascendente, la solicitud de programacion de transmisiones de datos de enlace ascendente, la
transmisiéon de predmbulos de acceso aleatorio en un canal de acceso aleatorio, la escucha de barridos de haz y la
notificacion de indices de haz y la intensidad de sefial de haz detectada, y la ejecucion de solicitudes de cambio de
haz de enlace descendente. En algunos casos, puede haber otras caracteristicas que diferencien el ANF 215y el UEF
220 implementados en un nodo. Como se describe anteriormente, un nodo de acceso 205 puede implementar una
combinacién de una o mas funciones de nodo, como multiples ANF 215, multiples UEF 220 o combinaciones de los
mismos.

La Figura 3 ilustra un ejemplo de una red de retorno 300 que admite el particionado de recursos en una red de retorno
inalambrica de acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion. En algunos ejemplos, la red de retroceso 300
puede implementar aspectos del sistema de comunicaciones inalambricas 100 y/o la red de retroceso 200. La red de
transporte de retorno 300 puede incluir una pluralidad de nodos inalambricos 305, que pueden ser ejemplos de un UE
115 y/o una estacién base 105 descritos en la presente descripcidn. En algunos aspectos, las caracteristicas descritas
con referencia a los nodos inalambricos 305 pueden ser realizadas por un ANF y/o UEF configurados en el nodo
inaldmbrico 305.

En algunos ejemplos, las topologias complejas de backhaul pueden ser manejadas mediante la composicion de la
topologia a partir de mudltiples estrellas que se superponen mutuamente. Por ejemplo, la red de retorno 300 puede
incluir una topologia de malla con dos interfaces hacia una red de linea (por ejemplo, los nodos inalambricos 305-a y
305-k acoplados con enlaces de retorno de linea 325-a y 325-b, respectivamente). En algunos aspectos, los enlaces
de retroceso de linea de alambre 325 pueden ser interfaces de fibra que conectan los nodos inalambricos 305 a una
red central. Tal topologia puede incluir multiples estrellas, donde algunas estrellas se superponen mutuamente. Uno
0 mas ANF pueden asignarse a un nodo de acceso 305 en el centro de cada estrella (por ejemplo, nodos inalambricos
305-a, 305-b, 305-c, etc.), mientras que un UEF puede asignarse al nodo inaldmbrico 305 en cada una de las ramas.
Como resultado, cualquier nodo inalambrico 305 puede incluir multiples ANF y UEF.

Ciertos nodos inaldmbricos 305 pueden incluir maltiples instancias de un UEF, donde el UEF puede comunicarse con
los ANF en otros nodos inalambricos 305 (por ejemplo, el nodo inalambrico 305-i puede incluir dos UEF, donde uno
gestiona las comunicaciones con el nodo inaldmbrico 305-g y el otro gestiona las comunicaciones con el nodo
inalambrico 305-f). Ademas, ciertos nodos inalambricos 305 pueden comunicarse entre si utilizando al menos un ANF
y al menos un UEF, y pueden formar estrellas superpuestas. En algunos casos, los enlaces de comunicacion pueden
estar asociados con diferentes conjuntos de recursos, donde los recursos se asignan de manera cooperativa segun
un horario establecido por los ANF (por ejemplo, preconfigurados, determinados dinAmicamente, y similares) y/o
pueden ser sefialados desde una red central. Varias estrellas pueden utilizar técnicas para coordinar los recursos
inalambricos, lo cual puede manejar eficientemente las restricciones del sistema.

Por ejemplo, los nodos inalambricos 305 pueden establecer conexiones inalambricas con nodos inalambricos
adyacentes 305 para formar una red de comunicacién de enlace de retorno. Los nodos inalambricos 305 pueden
identificar diferentes recursos para comunicarse entre si. Un primer conjunto de recursos puede ser recursos comunes
310 que se utilizan para la comunicacion de acceso y/o enlace de retorno. El primer conjunto de recursos comunes
310 puede ser comun en el sentido de que estan asignados para ser utilizados por cualquier nodo inalambrico 305 de
la red de retorno 300. Como se ilustra en la red de retorno 300, los recursos comunes 310 estan representados por
una linea sélida y pueden ser utilizados para comunicaciones de acceso y/o retorno entre cualquiera de los nodos
inaldmbricos 305.

También se puede identificar un segundo conjunto de recursos que se pueden utilizar para las comunicaciones de
acceso y/o enlace de retorno. El segundo conjunto de recursos particionados puede ser particionado en subconjuntos
de recursos (ilustrados como recursos particionados (a) y recursos particionados (b)). El segundo conjunto de recursos
particionados puede asignarse de manera que un primer subconjunto de recursos 315 (ilustrado por una linea
discontinua) se asigna para su uso por un subconjunto de nodos inalambricos 305 y un segundo subconjunto de
recursos 320 (ilustrado por una linea punteada) se asigna para su uso por un subconjunto diferente de nodos
inalambricos 305. En algunos aspectos, el segundo conjunto de recursos puede ser dividido en subconjuntos de
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manera que los nodos inalambricos vecinos utilicen diferentes subconjuntos de recursos particionados para evitar la
interferencia. Por ejemplo, el nodo inaldmbrico 305-a puede utilizar un primer subconjunto de recursos 315 para
comunicaciones de acceso y/o enlace ascendente con los nodos inaldmbricos 305-b, 305-c y 305-e. El nodo
inalambrico 305-b, sin embargo, puede utilizar el segundo subconjunto de recursos 320 para comunicarse con los
nodos inalambricos 305-d y 305-g. El nodo inalambrico 305-g puede volver a utilizar el primer subconjunto de recursos
315 para comunicaciones de acceso y/o enlace ascendente con los nodos inalambricos 305-h y 305-i. La particion del
segundo conjunto de recursos en una pluralidad de subconjuntos de recursos y luego asignarlos para su uso por
diferentes subconjuntos de nodos inalambricos 305 puede evitar la interferencia entre los nodos inalambricos, por
ejemplo, evitar las comunicaciones interferentes entre 10s nodos inalambricos 305-a y 305-b y los nodos inalambricos
305-b y 305-g.

Es decir, ciertos recursos disponibles se dividen y asignan a diferentes nodos inalambricos 305 en la red de retorno
300 (por ejemplo, IAB) de manera que un nodo inaldmbrico 305 pueda comunicarse solo dentro de los recursos
especificamente asignados, puede haber un conjunto de recursos que pueden ser utilizados cominmente por todos
los nodos inaldambricos 305 en la red de retorno 300. Como ejemplo, para admiter los procedimientos de acceso (en
la red de retorno y/o acceso), se puede asignar un primer conjunto de recursos comunes a cualquiera de la
sincronizacioén, RACH, sefial de referencia de haz o canal, MIB/minSI u otras transmisiones de informacién del sistema.
Utilizando estos recursos comunes, todos los nodos inaldmbricos 305 (independientemente de su subconjunto
asignado de recursos particionados para el trafico, por ejemplo, el subconjunto asignado de recursos particionados)
pueden participar en un procedimiento de acceso.

En algunos aspectos, un esquema de configuracion de recursos en una red inalambrica (de enlace de retorno o |IAB)
puede incluir dos conjuntos de recursos. El primer conjunto de recursos puede ser utilizado cominmente por una
pluralidad de nodos inaldambricos 305 y el segundo conjunto de recursos puede ser dividido en una pluralidad de
subconjuntos de recursos, en los cuales cada nodo inaldmbrico 305 puede ser asignado uno o varios de estos
subconjuntos (para comunicacion de enlace de retorno y/o acceso). Un subconjunto de recursos también puede
asignarse a multiples nodos inalambricos. En algunos aspectos, el primer conjunto de recursos puede ser utilizado
para un procedimiento de acceso, para cualquier combinacion de lo siguiente: transmitir (Tx) y/o recibir (Rx) sefiales
0 canales de sincronizacion (para enlace de retorno y/o acceso); sefiales de acceso aleatorio Tx/Rx (para enlace de
retorno y/o acceso), incluyendo preambulo RACH (mensaje 1), y/o RAR (por ejemplo, mensaje RACH 2), u otros
mensajes (mensaje 3 o0 4); informacion del sistema Tx/Rx (para enlace de retorno y/o acceso), incluyendo MIB, minSl,
RMSI, otra informacion del sistema; sefiales de referencia Tx/Rx utilizadas para la mediciéon de haz (para enlace de
retorno y/o acceso), por ejemplo, CSI-RS, sefial de referencia de posicionamiento (PRS), BRS, etc. Como se discutid,
la red de retorno 300 puede operar, al menos parcialmente, en una banda de mmw.

En algunos aspectos, el esquema de configuracion de recursos puede determinarse en cualquier combinacion de:
centralizado (por ejemplo, mediante un programador central, que puede ser una entidad en la red central o uno de los
nodos inalambricos 305); distribuido (por ejemplo, localmente y a través de la coordinacidn e intercambio de sefiales
entre diferentes nodos inalambricos 305), y similares. En algunos aspectos, una parte del esquema de configuracion
de recursos puede estar preconfigurada, por ejemplo, un subconjunto de recursos puede asignarse de manera
determinista al primer conjunto de recursos comunes (por ejemplo, algunos intervalos de tiempo fijos pueden asignarse
para la sincronizacién de enlace de retorno). En algunos aspectos, un nodo inalambrico 305 (por ejemplo, el ANF
configurado en el nodo inalambrico 305) puede programar localmente recursos, dentro de los subconjuntos asignados
de recursos del segundo conjunto de recursos particionados, entre uno o varios enlaces de retroceso y/o acceso. En
algunos aspectos, la configuracién de recursos del primer conjunto de recursos comunes puede indicarse al menos
parcialmente en cualquiera de los siguientes elementos o combinacion de ellos: minSl, MIB, sefiales de sincronizacion
u otra informacioén del sistema. Un nuevo nodo inalambrico 305 puede adquirir esta informacién antes de establecer
una conexién con cualquier otro nodo inaldmbrico 305 en la red de retorno 300.

En algunos aspectos, la configuracién de recursos del segundo conjunto de recursos particionados puede ser indicada
al menos parcialmente a través de mensajes RRC después de establecerse una conexiéon entre dos nodos
inaldmbricos 305.

En algunos aspectos, las referencias a recursos pueden incluir recursos de tiempo, recursos de frecuencia, recursos
de codigo (por ejemplo, cddigos de enmascaramiento) y recursos de espacio (por ejemplo, direcciones de
transmisiones formadas por haces), ya sea solos 0 en cualquier combinacién. En consecuencia, el primer y segundo
conjunto de recursos asignados pueden implementar técnicas de multiplexacién FDM, TDM, CDM, por divisiéon de
espacio (SDM), solas o en cualquier combinacion.

En algunos aspectos, un nodo inalambrico 305 puede reutilizar de forma auténoma algunos o todos los recursos
comunes. Por ejemplo, un nodo inalambrico 305 puede identificar un subconjunto del primer conjunto de recursos
comunes para ser reutilizados para comunicaciones locales. El nodo inalambrico 305 puede transmitir una sefial a
otros nodos inalambricos que identifica el subconjunto del primer conjunto de recursos comunes.

En algunos aspectos, un nodo inaldmbrico 305 puede solicitar que algunos o todos los recursos comunes sean
reutilizados. Por ejemplo, un nodo inalambrico 305 puede identificar un subconjunto del primer conjunto de recursos

9



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2963 050 T3

comunes para ser reutilizados para comunicaciones locales. El nodo inalambrico 305 puede transmitir una sefial (por
ejemplo, una primera sefial) a otros nodos inalambricos que indica una solicitud para que el subconjunto del primer
conjunto de recursos comunes sea reutilizado para su uso en comunicaciones locales. El nodo inalambrico 305 puede
recibir una sefial (por ejemplo, una segunda sefial) de al menos uno de los otros nodos inalambricos indicando una
aprobacion de reutilizacién para el subconjunto del primer conjunto de recursos comunes. De acuerdo con esto, el
nodo inalambrico 305 puede utilizar el subconjunto del primer conjunto de recursos comunes basado en la aprobacion
de reutilizacién.

La Figura 4 ilustra un ejemplo de una configuracion de recursos 400 que admite el particionado de recursos en una
red de retorno inaldmbrica de acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion. En algunos ejemplos, la
configuracion de recursos 400 puede implementar aspectos del sistema de comunicaciones inalambricas 100 y/o las
redes de enlace de retorno 200/300.

En general, la configuracion de recursos 400 ilustra dos ejemplos de configuraciones de recursos que pueden ser
utilizadas de acuerdo con aspectos de la presente descripcion. Un primer ejemplo incluye un ejemplo de TDM donde
los recursos del primer y/o segundo conjunto de recursos disponibles para el acceso y/o comunicaciones de retorno
se asignan a diferentes periodos de tiempo. Por ejemplo, el ejemplo de TDM puede incluir un primer subconjunto de
recursos particionados 405, un segundo subconjunto de recursos particionados 410 y un conjunto de recursos
comunes 415 que se utilizan para comunicaciones de acceso y/o enlace de retorno. Los recursos 405, 410 y 415, sin
embargo, se asignan de tal manera que solo se utiliza un conjunto (0 subconjunto) de recursos en un momento
determinado. Por ejemplo, el primer subconjunto de recursos particionados 405 puede ser utilizado por nodo(s)
inalambrico(s) de una red de retorno durante un primer periodo de tiempo, el segundo subconjunto de recursos
particionados 410 puede ser utilizado por nodo(s) inalambrico(s) de la red de retorno durante un segundo periodo de
tiempo, y el conjunto de recursos comunes 415 puede ser utilizado por nodo(s) inalambrico(s) de la red de retorno
durante un tercer periodo de tiempo. Los primeros, segundos y terceros periodos de tiempo no pueden superponerse.

Un segundo ejemplo incluye un ejemplo de FDM donde los recursos del primer y/o segundo conjunto de recursos
disponibles para el acceso y/o comunicaciones de enlace ascendente se asighan a diferentes frecuencias, canales,
subportadoras, portadoras, y similares. Por ejemplo, el ejemplo de FDM puede incluir el primer subconjunto de
recursos particionados 405, el segundo subconjunto de recursos particionados 410 y el conjunto de recursos comunes
415 que se utilizan para las comunicaciones de acceso y/o enlace de retorno. Los recursos 405, 410 y 415, sin
embargo, se asignan de tal manera que solo se utiliza un conjunto (o0 subconjunto) de recursos en una frecuencia
particular. Por ejemplo, el primer subconjunto de recursos particionados 405 puede ser utilizado por nodo(s)
inalambrico(s) de una red de retorno utilizando un primer conjunto de canal(es) (por ejemplo, las dos frecuencias
superiores), el segundo subconjunto de recursos particionados 410 puede ser utilizado por nodo(s) inalambrico(s) de
la red de retorno utilizando un segundo conjunto de canal(es) (por ejemplo, las dos frecuencias intermedias), y el
conjunto de recursos comunes 415 puede ser utilizado por nodo(s) inalambrico(s) de la red de retorno utilizando un
tercer conjunto de canal(es) (por ejemplo, las dos frecuencias inferiores). El primer, segundo y tercer conjunto de
canales no pueden superponerse.

Aunque la configuracién de recursos 400 ilustra un ejemplo de TDM y FDM de una configuracion de recursos, se
entiende que los recursos descritos en la presente divulgacidn no se limitan a recursos de tiempo o frecuencia. En
cambio, los recursos mencionados en la presente divulgacion pueden incluir recursos de tiempo, frecuencia, codigo
y/o espacio. Por ejemplo, un recurso espacial puede incluir transmisiones formadas por haces donde las transmisiones
formadas por haces en diferentes direcciones no se superpongan o interfieran entre si. Una red de transporte de
retorno que utiliza bandas de mmW puede beneficiarse de esta técnica de SDM debido al control de los anchos de
haz, por ejemplo. Ademas, un CDM también puede ser utilizado con las técnicas descritas para separar las
transmisiones de los nodos inalambricos.

La Figura 5 ilustra un ejemplo de un proceso 500 que admite el particionado de recursos en una red de retorno
inalambrica de acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion. En algunos ejemplos, el proceso 500 puede
implementar aspectos del sistema de comunicaciones inalambricas 100, las redes de enlace de retorno 200/300 y/o
la configuracion de recursos 400. El proceso 500 puede incluir un primer nodo 505 y un segundo nodo 510, que pueden
ser ejemplos de un nodo inaldmbrico de una red de comunicacion de enlace de retorno inalambrico. Por lo tanto, el
primer nodo 505 y/o el segundo nodo 510 pueden ser ejemplos de una estacidn base y/o un UE, como se describe en
la presente memoria.

A las 515, el primer nodo 505 puede establecer una conexién inalambrica con el segundo nodo 510. El primer nodo
505 y el segundo nodo 510 pueden estar en una red de comunicaciones de retorno inalambrica. La red de
comunicaciones de retorno inalambrica puede ser una red de mmW.

En 520, el primer nodo 505 puede identificar un primer conjunto de recursos comunes para su uso en comunicaciones
de acceso y/o enlace de retorno. El primer conjunto de recursos comunes puede asignarse para uso comuan por los
nodos inalambricos de la red de comunicaciones de retorno inaldmbrica (por ejemplo, el primer nodo 505 y el segundo
nodo 510).
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En algunos aspectos, el primer nodo 505 puede identificar el primer conjunto de recursos comunes en base a un
mensaje recibido de una funcién de programacion central de una red central y/o de nodo(s) inalambrico(s) vecino(s)
de la red de comunicaciones de retorno inalambrica. Los mensajes de ejemplo incluyen, pero no se limitan a, un minSl,
un RMSI, un MIB, un SIB, una sefial de sincronizacién, una sefial de referencia, un mensaje RRC o cualquier
combinacién de dichas sefiales/mensajes. En algunos aspectos, el primer nodo 505 también puede transmitir una
sefial a nodo(s) inalambrico(s) vecino(s) que identifica algunos o todos los primeros recursos comunes.

En 525, el primer nodo 505 puede identificar un segundo conjunto de recursos particionados disponibles para el acceso
y/o comunicaciones de retorno. El segundo conjunto de recursos particionados puede ser dividido en subconjuntos de
recursos, cada subconjunto asignado para su uso por un subconjunto de nodos inalambricos de la red de
comunicaciones de retorno inalambrica.

En algunos aspectos, el primer nodo 505 puede identificar el segundo conjunto de recursos particionados en base a
un mensaje recibido de una funcién de programacioén central de una red central y/o de un nodo inalambrico vecino(s)
de la red de comunicaciones de retorno inalambrica. Los mensajes de ejemplo incluyen, pero no se limitan a, un minSl,
un RMSI, un MIB, un SIB, una sefial de sincronizacién, una sefial de referencia, un mensaje RRC o cualquier
combinacion de dichas sefiales/mensajes. En algunos aspectos, el primer nodo 505 también puede transmitir una
sefial a nodo(s) inalambrico(s) vecino(s) que identifica algunos o todos los segundos recursos particionados.

En algunos aspectos, el primer nodo 505 puede identificar el primer conjunto de recursos comunes y el subconjunto
de recursos del segundo conjunto de recursos particionados en base a la informacion almacenada por el primer nodo
505. Por ejemplo, el primer nodo 505 puede configurarse de manera determinista con informacién que identifique los
conjuntos de recursos.

A las 530, el primer nodo 505 y el segundo nodo 510 pueden comunicarse opcionalmente utilizando los conjuntos de
recursos comunes y/o particionados. Es decir, el primer nodo 505 puede comunicarse con el segundo nodo 510
utilizando el primer conjunto de recursos comunes y/o el segundo conjunto de recursos particionados.

En algunos aspectos, el primer nodo 505 puede realizar un procedimiento de acceso con el segundo nodo 510
utilizando el primer conjunto de recursos comunes. El procedimiento de acceso puede incluir uno o mas de los
siguientes procedimientos: procedimiento de sincronizacioén, procedimiento de acceso aleatorio, procedimiento de
informacion del sistema, procedimiento de sefial de referencia, procedimiento de paginacion, procedimiento de
mensajeria de descubrimiento, procedimiento de gestion de recursos de radio y/o procedimiento de gestion de enlaces
de radio. En algunos aspectos, el procedimiento de paginacion comprende comunicarse en al menos uno de un canal
de control (por ejemplo, PDCCH) y/o un canal de datos (PDSCH). El procedimiento de sincronizacion puede incluir
que el primer nodo 505 comunique (por ejemplo, Tx/Rx) sefiales de sincronizaciéon o un canal de sincronizacion
utilizando algunos o todos los primeros recursos comunes para comunicaciones de acceso y/o comunicaciones de
retorno. El procedimiento de acceso aleatorio puede incluir que el primer nodo 505 comunique (por ejemplo, Tx/Rx)
un mensaje RACH 1, un mensaje RACH 2, un mensaje RACH 3 y/o un mensaje RACH 4 utilizando algunos o todos
los primeros recursos comunes para comunicaciones de acceso y/o comunicaciones de retorno. El procedimiento de
informacion del sistema puede incluir que el primer nodo 505 comunique (por ejemplo, Tx/Rx) un MIB, un SIB, un
RMSI y/o un minSI utilizando algunos o todos los primeros recursos comunes para comunicaciones de acceso y/o
comunicaciones de retorno. El procedimiento de sefial de referencia puede incluir que el primer nodo 505 comunique
(por ejemplo, Tx/Rx) una sefial de referencia de haz como una CSI-RS, PRS y/o una BRS utilizando algunos o todos
los primeros recursos comunes para comunicaciones de acceso y/o comunicaciones de retorno.

En algunos aspectos, el primer conjunto de recursos comunes y/o el segundo conjunto de recursos particionados
pueden incluir un recurso TDM, un recurso FDM, un recurso CDM y/o un recurso SDM.

La Figura 6 muestra un diagrama de bloques 600 de un dispositivo inalambrico 605 que admite el particionado de
recursos en una red de retorno inaldmbrica de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion. El dispositivo
inalambrico 605 puede ser un ejemplo de aspectos de un UE 115 o una estaciéon base 105 segln se describe en la
presente memoria. El dispositivo inalambrico 605 puede incluir un receptor 610, un gestor de comunicaciones 615 y
un transmisor 620. El dispositivo inalambrico 605 también puede incluir un procesador. Cada uno de estos
componentes puede estar en comunicacion entre si (por ejemplo, a través de uno o mas buses).

El receptor 610 puede recibir informacion como paquetes, datos de usuario o informacién de control asociada a varios
canales de informacion (por ejemplo, canales de control, canales de datos e informacion relacionada con el
particionado de recursos en una red de enlace inalambrico, etc.). La informaciéon puede ser transmitida a otros
componentes del dispositivo. El receptor 610 puede ser un ejemplo de aspectos del transceptor 935 descrito con
referencia a la Figura 9. El receptor 610 puede utilizar una sola antena o un conjunto de antenas.

El gestor de comunicaciones 615 puede ser un ejemplo de aspectos del gestor de comunicaciones 915 descrito con
referencia a la Figura 9.
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El gestor de comunicaciones 615 y/o al menos algunos de sus diversos subcomponentes pueden implementarse en
hardware, software ejecutado por un procesador, microprograma o cualquier combinacion de los mismos. Si se
implementa en software ejecutado por un procesador, las funciones del gestor de comunicaciones 615 y/o al menos
algunos de sus diversos subcomponentes pueden ser ejecutados por un procesador de propésito general, un
procesador de sefial digital (DSP), un circuito integrado de aplicacién especifica (ASIC), una matriz de compuertas
programable en campo (FPGA) u otro dispositivo l6gico programable, l6gica de compuertas discretas o transistores
discretos, componentes de hardware discretos, o cualquier combinacion de los mismos disefiada para realizar las
funciones descritas en la presente divulgacién. El gestor de comunicaciones 615 y/o al menos algunos de sus diversos
subcomponentes pueden estar ubicados fisicamente en varias posiciones, incluyendo su distribucion de manera que
partes de las funciones se implementen en diferentes ubicaciones fisicas por uno o mas dispositivos fisicos. En algunos
ejemplos, el gestor de comunicaciones 615 y/o al menos algunos de sus diversos subcomponentes pueden ser un
componente separado y distinto de acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacién. En otros ejemplos, el
gestor de comunicaciones 615 y/o al menos algunos de sus diversos subcomponentes pueden combinarse con uno o
mas componentes de hardware adicionales, incluyendo, pero no limitandose a un componente de E/S, un transceptor,
un servidor de red, otro dispositivo informatico, uno 0o mas componentes adicionales descritos en la presente
divulgacion, o una combinacion de los mismos de acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion.

El gestor de comunicaciones 615 puede establecer una conexidn inalambrica entre un primer nodo inalambrico y un
segundo nodo inalambrico en una red de comunicaciones de retorno inalambrica. El gestor de comunicaciones 615
puede identificar un primer conjunto de recursos comunes para su uso en al menos una de las comunicaciones de
acceso o comunicaciones de retorno, donde el primer conjunto de recursos comunes se asigna para uso comun por
los nodos inalambricos de la red de comunicaciones de retorno inalambrica. El gestor de comunicaciones 615 puede
identificar un segundo conjunto de recursos particionados disponibles para al menos una de las comunicaciones de
acceso 0 comunicaciones de retorno, el segundo conjunto particionado en un conjunto de subconjuntos asignados
para su uso por subconjuntos seleccionados de uno o0 mas de los nodos inalambricos de la red de comunicaciones de
retorno inalambrica.

El transmisor 620 puede transmitir sefiales generadas por otros componentes del dispositivo. En algunos ejemplos, el
transmisor 620 puede estar ubicado junto con un receptor 610 en un médulo transceptor. Por ejemplo, el transmisor
620 puede ser un ejemplo de aspectos del transceptor 935 descrito con referencia a la Figura 9. El transmisor 620
puede utilizar una sola antena o un conjunto de antenas.

La Figura 7 muestra un diagrama de bloques 700 de un dispositivo inalambrico 705 que admite el particionado de
recursos en una red de retorno inaldmbrica de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion. El dispositivo
inalambrico 705 puede ser un ejemplo de aspectos de un dispositivo inalambrico 605 o un UE 115 o una estacién base
105 segun se describe aqui. El dispositivo inalambrico 705 puede incluir un receptor 710, un gestor de comunicaciones
715 y un transmisor 720. El dispositivo inalambrico 705 también puede incluir un procesador. Cada uno de estos
componentes puede estar en comunicacion entre si (por ejemplo, a través de uno o mas buses).

El receptor 710 puede recibir informacion como paquetes, datos de usuario o informacién de control asociada a varios
canales de informacion (por ejemplo, canales de control, canales de datos e informacion relacionada con el
particionado de recursos en una red de enlace inalambrico, etc.). La informaciéon puede ser transmitida a otros
componentes del dispositivo. El receptor 710 puede ser un ejemplo de aspectos del transceptor 935 descrito con
referencia a la Figura 9. El receptor 710 puede utilizar una sola antena o un conjunto de antenas.

El gestor de comunicaciones 715 puede ser un ejemplo de aspectos del gestor de comunicaciones 915 descrito con
referencia a la Figura 9. El gestor de comunicaciones 715 también puede incluir el gestor de conexion 725, el gestor
de recursos comunes 730 y el gestor de recursos particionados 735.

El gestor de conexiones 725 puede establecer una conexién inalambrica entre un primer nodo inalambrico y un
segundo nodo inalambrico en una red de comunicaciones de retorno inaldmbrica. El gestor de conexioén 725 puede
comunicarse con el segundo nodo inalambrico utilizando el primer conjunto de recursos comunes o el segundo
conjunto de recursos particionados. El primer conjunto de recursos comunes y/o el segundo conjunto de recursos
particionados incluyen un recurso de multiplexacién por divisién de tiempo, un recurso de multiplexacién por division
de frecuencia, un recurso de multiplexacién por divisién de cddigo, un recurso de multiplexacién por division de
espacio, o cualquier combinacion de los mismos. En algunos casos, la red de comunicaciones de retorno inalambrica
incluye una red de comunicacién inalambrica de mmW\.

El gestor de recursos comunes 730 puede identificar un primer conjunto de recursos comunes para su uso en al menos
una de las comunicaciones de acceso 0 comunicaciones de retorno, donde el primer conjunto de recursos comunes
se asigna para uso comun por los nodos inalambricos de la red de comunicaciones de retorno inalambrica.

El gestor de recursos particionados 735 puede identificar un segundo conjunto de recursos particionados disponibles
para al menos una de las comunicaciones de acceso o comunicaciones de retorno, el segundo conjunto particionado
en un conjunto de subconjuntos asignados para su uso por subconjuntos seleccionados de uno o mas de los nodos
inaldmbricos de la red de comunicaciones de retorno inalambrica.
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El transmisor 720 puede transmitir sefiales generadas por otros componentes del dispositivo. En algunos ejemplos, el
transmisor 720 puede estar ubicado junto con un receptor 710 en un médulo transceptor. Por ejemplo, el transmisor
720 puede ser un ejemplo de aspectos del transceptor 935 descritos con referencia a la Figura 9. El transmisor 720
puede utilizar una sola antena o un conjunto de antenas.

La Figura 8 muestra un diagrama de bloques 800 de un gestor de comunicaciones 815 que admite el particionado de
recursos en una red de retorno inaldmbrica de acuerdo con aspectos de la presente divulgaciéon. El gestor de
comunicaciones 815 puede ser un ejemplo de aspectos de un gestor de comunicaciones 615, un gestor de
comunicaciones 715 o un gestor de comunicaciones 915 descritos con referencia a las Figuras 6, 7 y 9. El gestor de
comunicaciones 815 puede incluir el gestor de conexiones 820, el gestor de recursos comunes 825, el gestor de
recursos particionados 830, el gestor de indicaciones comunes 835, el gestor de indicaciones particionadas 840, el
gestor de recursos preconfigurados 845 y el gestor de procedimientos de acceso 850. Cada uno de estos médulos
puede comunicarse, directa o indirectamente, entre si (por ejemplo, a través de uno o0 mas buses).

El gestor de conexiones 820 puede establecer una conexién inalambrica entre un primer nodo inalambrico y un
segundo nodo inalambrico en una red de comunicaciones de retorno inaldmbrica. El gestor de conexioén 820 puede
comunicarse con el segundo nodo inalambrico utilizando el primer conjunto de recursos comunes o el segundo
conjunto de recursos particionados. El primer conjunto de recursos comunes y/o el segundo conjunto de recursos
particionados incluyen un recurso de multiplexacién por divisién de tiempo, un recurso de multiplexacién por division
de frecuencia, un recurso de multiplexacién por divisién de cddigo, un recurso de multiplexacién por division de
espacio, o cualquier combinacion de los mismos. En algunos casos, la red de comunicaciones de retorno inalambrica
incluye una red de comunicacién inalambrica de mmW\.

El gestor de recursos comunes 825 puede identificar un primer conjunto de recursos comunes para su uso en al menos
una de las comunicaciones de acceso 0 comunicaciones de retorno, donde el primer conjunto de recursos comunes
se asigna para uso comun por los nodos inalambricos de la red de comunicaciones de retorno inalambrica.

El gestor de recursos particionados 830 puede identificar un segundo conjunto de recursos particionados disponibles
para al menos una de las comunicaciones de acceso o comunicaciones de retorno, el segundo conjunto particionado
en un conjunto de subconjuntos asignados para su uso por subconjuntos seleccionados de uno o mas de los nodos
inaldmbricos de la red de comunicaciones de retorno inalambrica.

El gestor de indicaciones comunes 835 puede recibir un mensaje, donde la identificacion del primer conjunto de
recursos comunes se basa en el mensaje recibido. El gestor de indicaciones comunes 835 puede transmitir un mensaje
a un nodo inalambrico vecino identificando al menos una parte del primer conjunto de recursos comunes. En algunos
casos, el mensaje se recibe desde una funcion de programacién central de una red central. En algunos casos, el
mensaje se recibe de un nodo inaldmbrico vecino de la red de comunicaciones de retorno inaldmbrica. En algunos
casos, el mensaje que identifica el primer conjunto de recursos comunes incluye un mensaje minSl, un mensaje MIB,
un mensaje SIB, un mensaje de capa superior, una sefial de sincronizacion, una sefal de referencia, un mensaje RRC
o cualquier combinacion de los mismos.

El gestor de indicaciones particionado 840 puede recibir un mensaje, donde la identificacién del subconjunto de
recursos del segundo conjunto de recursos particionados se basa en el mensaje recibido. El gestor de indicaciones
particionado 840 puede transmitir un mensaje a un nodo inalambrico vecino identificando al menos una parte del
subconjunto de recursos del segundo conjunto de recursos particionados. En algunos casos, el mensaje se recibe
desde una funcién de programacién central de una red central. En algunos casos, el mensaje se recibe de un nodo
inalambrico vecino de la red de comunicaciones de retorno inalambrica. En algunos casos, el mensaje que identifica
el subconjunto de recursos del segundo conjunto de recursos particionados incluye un mensaje minSl, un mensaje
MIB, un mensaje SIB, un mensaje de capa superior, una sefial de sincronizacion, una sefial de referencia, un mensaje
RRC o cualquier combinacién de los mismos.

El gestor de recursos preconfigurado 845 puede identificar el primer conjunto de recursos comunes y el subconjunto
de recursos del segundo conjunto de recursos particionados basandose en el uso de informacién almacenada por el
primer nodo inalambrico.

El gestor de procedimientos de acceso 850 puede realizar un procedimiento de acceso con al menos otro nodo
inalambrico de la red de comunicaciones de retorno inalambrica utilizando el primer conjunto de recursos comunes.
En algunos casos, el procedimiento de acceso incluye al menos uno de los siguientes: un procedimiento de
sincronizacion, un procedimiento de acceso aleatorio, un procedimiento de informacion del sistema, un procedimiento
de sefial de referencia, un procedimiento de paginacion, un procedimiento de mensajeria de descubrimiento, un
procedimiento de gestion de recursos de radio, un procedimiento de gestién de enlaces de radio, o cualquier
combinacion de los mismos. En algunos aspectos, el procedimiento de paginacion comprende comunicarse en al
menos uno de un canal de control (por ejemplo, PDCCH) y/o un canal de datos (PDSCH). En algunos casos, el
procedimiento de sincronizacién incluye comunicar sefiales de sincronizacién o en un canal de sincronizacion
utiizando al menos una parte del primer conjunto de recursos comunes para comunicaciones de acceso,
comunicaciones de retorno, o combinaciones de ambos. En algunos casos, el procedimiento de acceso aleatorio
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incluye comunicar al menos uno de un mensaje RACH 1, un mensaje RACH 2, un mensaje RACH 3 0 un mensaje
RACH 4 utilizando al menos una parte del primer conjunto de recursos comunes para comunicaciones de acceso,
comunicaciones de retorno o combinaciones de ambos. En algunos casos, el procedimiento de informacién del sistema
incluye comunicar al menos uno de un MIB, un SIB, un RMSI o un minSI utilizando al menos una parte del primer
conjunto de recursos comunes para comunicaciones de acceso, comunicaciones de retorno o combinaciones de
ambos. En algunos casos, el procedimiento de sefial de referencia incluye comunicar al menos una de una sefial de
referencia de haz o canal, como una CSI-RS, PRS o BRS, utilizando al menos una parte del primer conjunto de
recursos comunes para comunicaciones de acceso, comunicaciones de retorno o combinaciones de ambos.

La Figura 9 muestra un diagrama de un sistema 900 que incluye un dispositivo 905 que admite el particionado de
recursos en una red de retorno inalambrica de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion. El dispositivo 905
puede ser un ejemplo de o incluir los componentes del dispositivo inalambrico 605, dispositivo inaldambrico 705 o un
UE 115 segun se describe aqui. El dispositivo 905 puede incluir componentes para comunicaciones de voz y datos
bidireccionales, incluyendo componentes para transmitir y recibir comunicaciones, como el gestor de comunicaciones
UE 915, el procesador 920, la memoria 925, el software 930, el transceptor 935, la antena 940 y el controlador de E/S
945, Estos componentes pueden estar en comunicacion electrénica a través de uno o mas buses (por ejemplo, bus
910). El dispositivo 905 puede comunicarse de forma inalambrica con una o mas estaciones base 105.

El procesador 920 puede incluir un dispositivo de hardware inteligente (por ejemplo, un procesador de propdsito
general, un DSP, una unidad central de procesamiento (CPU), un microcontrolador, un ASIC, un FPGA, un dispositivo
I6gico programable, un componente l6gico de puerta discreto o transistor, un componente de hardware discreto, o
cualquier combinacién de los mismos). En algunos casos, el procesador 920 puede estar configurado para operar una
matriz de memoria utilizando un controlador de memoria. En otros casos, un controlador de memoria puede estar
integrado en el procesador 920. El procesador 920 puede estar configurado para ejecutar instrucciones legibles por
computadora almacenadas en una memoria para realizar diversas funciones (por ejemplo, funciones o tareas que
admiten el particionado de recursos en una red de retorno inalambrica).

La memoria 925 puede incluir memoria de acceso aleatorio (RAM) y memoria de solo lectura (ROM). La memoria 925
puede almacenar software 930 legible por computadora y ejecutable por computadora, que incluye instrucciones que,
cuando se ejecutan, hacen que el procesador realice varias funciones descritas en la presente memoria. En algunos
casos, la memoria 925 puede contener, entre otras cosas, un sistema basico de entrada/salida (BIOS) que puede
controlar la operacion basica del hardware o software, como la interacciéon con componentes o dispositivos periféricos.

El software 930 puede incluir cédigo para implementar aspectos de la presente divulgacion, incluido cédigo para admitir
el particionado de recursos en una red de retorno inalambrica. El software 930 puede ser almacenado en un medio
legible por computadora no transitorio, como la memoria del sistema u otra memoria. En algunos casos, el software
930 puede no ser directamente ejecutable por el procesador, pero puede hacer que una computadora (por ejemplo,
cuando se compila y se ejecuta) realice las funciones descritas aqui.

El transceptor 935 puede comunicarse en ambas direcciones, a través de una o mas antenas, conexiones cableadas
o inalambricas, como se describe anteriormente. Por ejemplo, el transceptor 935 puede representar un transceptor
inalambrico y puede comunicarse en ambas direcciones con otro transceptor inalambrico. El transceptor 935 también
puede incluir un médem para modular los paquetes y proporcionar los paquetes modulados a las antenas para su
transmisién, y para demodular los paquetes recibidos de las antenas.

En algunos casos, el dispositivo inalambrico puede incluir una Gnica antena 940. Sin embargo, en algunos casos el
dispositivo puede tener mas de una antena 940, que puede ser capaz de transmitir o recibir de manera simultanea
multiples transmisiones inalambricas.

El controlador de E/S 945 puede gestionar las sefiales de entrada y salida para el dispositivo 905. El controlador de
E/S 945 también puede gestionar periféricos no integrados en el dispositivo 905. En algunos casos, el controlador E/S
945 puede representar una conexién fisica o puerto a un periférico externo. En algunos casos, el controlador de E/S
945 puede utilizar un sistema operativo como iOS®, ANDROID®, MS-DOS®, MS-WINDOWS®, OS/2®, UNIX®,
LINUX®, u otro sistema operativo conocido. En otros casos, el controlador de E/S 945 puede representar o interactuar
con un médem, un teclado, un ratoén, una pantalla tactil o un dispositivo similar. En algunos casos, el controlador E/S
945 puede ser implementado como parte de un procesador. En algunos casos, un usuario puede interactuar con el
dispositivo 905 a través del controlador de E/S 945 o a través de componentes de hardware controlados por el
controlador de E/S 945.

La Figura 10 muestra un diagrama de un sistema 1000 que incluye un dispositivo 1005 que admite el particionado de
recursos en una red de retorno inaldmbrica de acuerdo con aspectos de la presente divulgacidn. El dispositivo 1005
puede ser un ejemplo de o incluir los componentes del dispositivo inalambrico 705, dispositivo inalambrico 805 o una
estacion base 105 segln se describe en la presente memoria. El dispositivo 1005 puede incluir componentes para
comunicaciones de voz y datos bidireccionales, incluyendo componentes para transmitir y recibir comunicaciones,
como el gestor de comunicaciones de la estacién base 1015, el procesador 1020, la memoria 1025, el software 1030,
el transceptor 1035, la antena 1040, el gestor de comunicaciones de red 1045 y el gestor de comunicaciones entre
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estaciones 1050. Estos componentes pueden estar en comunicacion electrénica a través de uno o mas buses (por
ejemplo, bus 1010). El dispositivo 1005 puede comunicarse de forma inaldmbrica con uno o mas UE 115.

El procesador 1020 puede incluir un dispositivo de hardware inteligente (por ejemplo, un procesador de propésito
general, un DSP, una CPU, un microcontrolador, un ASIC, un FPGA, un dispositivo légico programable, un
componente logico de puerta discreta o transistor, un componente de hardware discreto, o cualquier combinacion de
los mismos). En algunos casos, el procesador 1020 puede estar configurado para operar una matriz de memoria
utilizando un controlador de memoria. En otros casos, un controlador de memoria puede estar integrado en el
procesador 1020. El procesador 1020 puede estar configurado para ejecutar instrucciones legibles por computadora
almacenadas en una memoria para realizar diversas funciones (por ejemplo, funciones o tareas que admiten el
particionado de recursos en una red de retorno inalambrica).

La memoria 1025 puede incluir RAM y ROM. La memoria 1025 puede almacenar software 1030 legible por
computadora y ejecutable por computadora, que incluye instrucciones que, cuando se ejecutan, hacen que el
procesador realice varias funciones descritas en la presente memoria. En algunos casos, la memoria 1025 puede
contener, entre otras cosas, un BIOS que puede controlar la operaciéon basica del hardware o software, como la
interaccidén con componentes o dispositivos periféricos.

El software 1030 puede incluir codigo para implementar aspectos de la presente divulgacion, incluido cédigo para
admitir el particionado de recursos en una red de retorno inalambrica. El software 1030 puede ser almacenado en un
medio legible por computadora no transitorio, como la memoria del sistema u otra memoria. En algunos casos, el
software 1030 puede no ser directamente ejecutable por el procesador, pero puede hacer que una computadora (por
ejemplo, cuando se compila y se ejecuta) realice las funciones descritas aqui.

El transceptor 1035 puede comunicarse en ambas direcciones, a través de una o mas antenas, conexiones cableadas
o inaldmbricas, como se describe anteriormente. Por ejemplo, el transceptor 1035 puede representar un transceptor
inalambrico y puede comunicarse en ambas direcciones con otro transceptor inalambrico. El transceptor 1035 también
puede incluir un médem para modular los paquetes y proporcionar los paquetes modulados a las antenas para su
transmision, y para demodaular los paquetes recibidos de las antenas.

En algunos casos, el dispositivo inalambrico puede incluir una Unica antena 1040. Sin embargo, en algunos casos el
dispositivo puede tener mas de una antena 1040, que puede ser capaz de transmitir o recibir de manera simultanea
multiples transmisiones inalambricas.

El gestor de comunicaciones de red 1045 puede gestionar las comunicaciones con la red central (por ejemplo, a través
de uno o0 mas enlaces de retroceso cableados). Por ejemplo, el gestor de comunicaciones de red 1045 puede gestionar
la transferencia de comunicaciones de datos para dispositivos clientes, como uno o mas UE 115.

El gestor de comunicaciones entre estaciones 1050 puede gestionar las comunicaciones con otras estaciones base
105, y puede incluir un controlador o programador para controlar las comunicaciones con los usuarios finales (UE) 115
en cooperacion con otras estaciones base 105. Por ejemplo, el gestor de comunicaciones entre estaciones 1050 puede
coordinar la programacion de transmisiones a UE 115 para diversas técnicas de mitigacién de interferencias, como el
beamforming o la transmision conjunta. En algunos ejemplos, el gestor de comunicaciones entre estaciones 1050
puede proporcionar una interfaz X2 dentro de una tecnologia de red de comunicacién inalambrica LTE/LTE-A para
permitir la comunicacion entre estaciones base 105.

La Figura 11 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento 1100 para el particionado de recursos en una
red de retorno inalambrica de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion. Las operaciones del procedimiento
1100 pueden ser implementadas por un UE 115 o una estacién base 105 o sus componentes segun se describe aqui.
Por ejemplo, las operaciones del procedimiento 1100 pueden ser realizadas por un gestor de comunicaciones segun
se describe con referencia a las Figuras 6 a 8. En algunos ejemplos, un UE 115 o una estacion base 105 pueden
ejecutar un conjunto de codigos para controlar los elementos funcionales del dispositivo y realizar las funciones
descritas a continuacion. Ademas, o alternativamente, el UE 115 o la estacién base 105 pueden realizar aspectos de
las funciones descritas a continuacion utilizando hardware especializado.

En el bloque 1105, el UE 115 o la estacion base 105 pueden establecer una conexién inalambrica entre un primer
nodo inalambrico y un segundo nodo inaldmbrico en una red de comunicaciones de retorno inalambrica. Las
operaciones del bloque 1105 pueden realizarse de acuerdo con los procedimientos descritos en la presente memoria.
En ciertos ejemplos, los aspectos de las operaciones del bloque 1105 pueden ser realizados por un gestor de
conexiones segun se describe con referencia a las Figuras 6 a 8.

En el bloque 1110, el UE 115 o la estacion base 105 pueden identificar un primer conjunto de recursos comunes para
su uso en al menos una de las comunicaciones de acceso 0 comunicaciones de retorno, en donde el primer conjunto
de recursos comunes se asigna para uso comun por los nodos inalambricos de la red de comunicaciones de retorno
inalambrica. Las operaciones del bloque 1110 pueden realizarse de acuerdo con los procedimientos descritos en la
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presente memoria. En ciertos ejemplos, los aspectos de las operaciones del bloque 1110 pueden ser realizados por
un gestor de recursos comun, tal como se describe con referencia a las Figuras 6 a 8.

En el bloque 1115, el UE 115 o la estacion base 105 pueden identificar un segundo conjunto de recursos particionados
disponibles para al menos una de las comunicaciones de acceso o comunicaciones de retorno, el segundo conjunto
particionado en una pluralidad de subconjuntos asignados para su uso por subconjuntos seleccionados de uno o mas
de los nodos inaldmbricos de la red de comunicaciones de retorno inaldmbrica. Las operaciones del bloque 1115
pueden realizarse de acuerdo con los procedimientos descritos en la presente memoria. En ciertos ejemplos, los
aspectos de las operaciones del bloque 1115 pueden ser realizados por un gestor de recursos particionado segun se
describe con referencia a las Figuras 6 a 8.

La Figura 12 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento 1200 para el particionado de recursos en una
red de retorno inalambrica de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion. Las operaciones del procedimiento
1200 pueden ser implementadas por un UE 115 o una estacién base 105 o sus componentes segun se describe aqui.
Por ejemplo, las operaciones del procedimiento 1200 pueden ser realizadas por un gestor de comunicaciones segun
se describe con referencia a las Figuras 6 a 8. En algunos ejemplos, un UE 115 o una estacion base 105 pueden
ejecutar un conjunto de codigos para controlar los elementos funcionales del dispositivo y realizar las funciones
descritas a continuacion. Ademas, o alternativamente, el UE 115 o la estacién base 105 pueden realizar aspectos de
las funciones descritas a continuacion utilizando hardware especializado.

En el bloque 1205, el UE 115 o la estacion base 105 pueden establecer una conexién inalambrica entre un primer
nodo inalambrico y un segundo nodo inaldmbrico en una red de comunicaciones de retorno inalambrica. Las
operaciones del bloque 1205 pueden realizarse de acuerdo con los procedimientos descritos en la presente memoria.
En ciertos ejemplos, los aspectos de las operaciones del bloque 1205 pueden ser realizados por un gestor de
conexiones segun se describe con referencia a las Figuras 6 a 8.

En el bloque 1210, el UE 115 o la estacion base 105 pueden identificar un primer conjunto de recursos comunes para
su uso en al menos una de las comunicaciones de acceso 0 comunicaciones de retorno, en donde el primer conjunto
de recursos comunes se asigna para uso comun por los nodos inalambricos de la red de comunicaciones de retorno
inalambrica. Las operaciones del bloque 1210 pueden realizarse de acuerdo con los procedimientos descritos en la
presente memoria. En ciertos ejemplos, los aspectos de las operaciones del bloque 1210 pueden ser realizados por
un gestor de recursos comun, tal como se describe con referencia a las Figuras 6 a 8.

En el bloque 1215, el UE 115 o la estacion base 105 pueden identificar un segundo conjunto de recursos particionados
disponibles para al menos una de las comunicaciones de acceso o comunicaciones de retorno, el segundo conjunto
particionado en una pluralidad de subconjuntos asignados para su uso por subconjuntos seleccionados de uno o mas
de los nodos inaldmbricos de la red de comunicaciones de retorno inaldmbrica. Las operaciones del bloque 1215
pueden realizarse de acuerdo con los procedimientos descritos en la presente memoria. En ciertos ejemplos, los
aspectos de las operaciones del bloque 1215 pueden ser realizados por un gestor de recursos particionado segun se
describe con referencia a las Figuras 6 a 8.

En el bloque 1220, el UE 115 o la estacion base 105 pueden comunicarse con el segundo nodo inalambrico utilizando
el primer conjunto de recursos comunes o el segundo conjunto de recursos particionados. Las operaciones del bloque
1220 pueden realizarse de acuerdo con los procedimientos descritos en la presente memoria. En ciertos ejemplos, los
aspectos de las operaciones del bloque 1220 pueden ser realizados por un gestor de conexiones segun se describe
con referencia a las Figuras 6 a 8.

La Figura 13 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento 1300 para el particionado de recursos en una
red de retorno inalambrica de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion. Las operaciones del procedimiento
1300 pueden ser implementadas por un UE 115 o una estacién base 105 o sus componentes segun se describe aqui.
Por ejemplo, las operaciones del procedimiento 1300 pueden ser realizadas por un gestor de comunicaciones segun
se describe con referencia a las Figuras 6 a 8. En algunos ejemplos, un UE 115 o una estacion base 105 pueden
ejecutar un conjunto de codigos para controlar los elementos funcionales del dispositivo y realizar las funciones
descritas a continuacion. Ademas, o alternativamente, el UE 115 o la estacién base 105 pueden realizar aspectos de
las funciones descritas a continuacion utilizando hardware especializado.

En el bloque 1305, el UE 115 o la estacion base 105 pueden establecer una conexién inalambrica entre un primer
nodo inalambrico y un segundo nodo inaldmbrico en una red de comunicaciones de retorno inalambrica. Las
operaciones del bloque 1305 pueden realizarse de acuerdo con los procedimientos descritos en la presente memoria.
En ciertos ejemplos, los aspectos de las operaciones del bloque 1305 pueden ser realizados por un gestor de
conexiones segun se describe con referencia a las Figuras 6 a 8.

En el bloque 1310, el UE 115 o la estacion base 105 pueden identificar un primer conjunto de recursos comunes para
su uso en al menos una de las comunicaciones de acceso 0 comunicaciones de retorno, en donde el primer conjunto
de recursos comunes se asigna para uso comun por los nodos inalambricos de la red de comunicaciones de retorno
inalambrica. Las operaciones del bloque 1310 pueden realizarse de acuerdo con los procedimientos descritos en la
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presente memoria. En ciertos ejemplos, los aspectos de las operaciones del bloque 1310 pueden ser realizados por
un gestor de recursos comun, tal como se describe con referencia a las Figuras 6 a 8.

En el bloque 1315, el UE 115 o la estacion base 105 pueden identificar un segundo conjunto de recursos particionados
disponibles para al menos una de las comunicaciones de acceso o comunicaciones de retorno, el segundo conjunto
particionado en una pluralidad de subconjuntos asignados para su uso por subconjuntos seleccionados de uno o mas
de los nodos inaldmbricos de la red de comunicaciones de retorno inaldmbrica. Las operaciones del bloque 1315
pueden realizarse de acuerdo con los procedimientos descritos en la presente memoria. En ciertos ejemplos, los
aspectos de las operaciones del bloque 1315 pueden ser realizados por un gestor de recursos particionado segun se
describe con referencia a las Figuras 6 a 8.

En el bloque 1320, el UE 115 o la estacion base 105 pueden realizar un procedimiento de acceso con al menos otro
nodo inalambrico de la red de comunicaciones de retorno inalambrica utilizando el primer conjunto de recursos
comunes. Las operaciones del bloque 1320 pueden realizarse de acuerdo con los procedimientos descritos en la
presente memoria. En ciertos ejemplos, los aspectos de las operaciones del bloque 1320 pueden ser realizados por
un gestor de procedimientos de acceso segun se describe con referencia a las Figuras 6 a 8.

Debe tenerse en cuenta que los procedimientos descritos anteriormente describen posibles implementaciones, y que
las operaciones y los pasos pueden ser reorganizados 0 modificados de otra manera y que otras implementaciones
son posibles. Ademas, se pueden combinar aspectos de dos o mas de los procedimientos.

Las técnicas descritas en la presente memoria pueden ser utilizadas en diversos sistemas de comunicaciones
inalambricas, tales como acceso multiple por division de codigo (CDMA), acceso miultiple por divisidén de tiempo
(TDMA), acceso miultiple por division de frecuencia (FDMA), acceso miultiple por division ortogonal de frecuencia
(OFDMA), acceso multiple por divisiéon de frecuencia de portadora Gnica (SC-FDMA) y otros sistemas. Los términos
"sistema" y "red" se utilizan a menudo indistintamente. Un sistema de acceso multiple por divisién de cédigo (CDMA)
puede implementar una tecnologia de radio como CDMA2000, Acceso de Radio Terrestre Universal (UTRA), etc.
CDMA2000 abarca los estandares 1S-2000, 1S-95 y 1S-856. Las versiones |S-2000 pueden ser cominmente conocidas
como CDMA2000 1X, 1X, etc. 1S-856 (TIA-856) se conoce comunmente como CDMA2000 1xEV-DO, Datos de
paquetes de alta velocidad (HRPD), etc. UTRA incluye CDMA de banda ancha (WCDMA) y otras variantes de CDMA.
Un sistema TDMA puede implementar una tecnologia de radio como el Sistema Global para Comunicaciones Mdviles
(GSM).

Un sistema OFDMA puede implementar una tecnologia de radio como Ancho de banda ultra mévil (UMB), UTRA
evolucionada (E-UTRA), Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos (IEEE) 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WIMAX),
IEEE 802.20, Flash-OFDM, etc. UTRA y E-UTRA son parte del Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles
(UMTS). LTE y LTE-A son versiones de UMTS que utilizan E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A, NR y GSM
se describen en documentos de la organizacién llamada "Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion" (3GPP).
CDMA2000 y UMB estan descritos en documentos de una organizacién llamada "Proyecto de Asociacion de Tercera
Generacién 2" (3GPP2). Las técnicas descritas en la presente memoria pueden ser utilizadas para los sistemas y
tecnologias de radio mencionados anteriormente, asi como para otros sistemas y tecnologias de radio. Si bien se
pueden describir aspectos de un sistema LTE o NR a modo de ejemplo, y se puede utilizar terminologia LTE o NR en
gran parte de la descripcion, las técnicas descritas en este documento son aplicables mas alla de las aplicaciones LTE
o NR.

En las redes LTE/LTE-A, incluyendo las redes descritas en la presente memoria, el término evolved node B (eNB)
puede ser generalmente utilizado para describir las estaciones base. El sistema o sistemas de comunicaciones
inalambricas descritos en la presente memoria pueden incluir una red heterogénea LTE/LTE-A o NR en la cual
diferentes tipos de eNB proporcionan cobertura para diversas regiones geograficas. Por ejemplo, cada eNB, gNB de
préxima generacioén o estacion base puede proporcionar cobertura de comunicacion para una célula macro, una célula
pequefia u otros tipos de células. El término "célula" puede ser utilizado para describir una estacion base, un portador
o portador de componentes asociado a una estacion base, o un area de cobertura (por ejemplo, sector, etc.) de un
portador o estacion base, dependiendo del contexto.

Las estaciones base pueden incluirse o pueden ser referidas por aquellos expertos en la técnica como una estacion
base transceptora, una estacion base de radio, un punto de acceso, un transceptor de radio, un NodeB, eNodeB (eNB),
gNB, Home NodeB, un Home eNodeB, u otra terminologia adecuada. El area de cobertura geografica de una estacion
base puede dividirse en sectores que conforman solo una parte del area de cobertura. El sistema o sistemas de
comunicaciones inalambricas descritos en la presente memoria pueden incluir estaciones base de diferentes tipos (por
ejemplo, estaciones base macro o de celdas pequefias). Las UE descritas en la presente memoria pueden ser capaces
de comunicarse con varios tipos de estaciones base y equipos de red, incluyendo macro eNBs, eNBs de celdas
pequefias, gNBs, estaciones base de retransmision y similares. Puede haber areas de cobertura geografica
superpuestas para diferentes tecnologias.

Una macro celda generalmente cubre un area geografica relativamente grande (por ejemplo, varios kildmetros de
radio) y puede permitir acceso sin restricciones a los usuarios con suscripciones de servicio con el proveedor de red.
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Una pequefia célula es una estacion base de menor potencia, en comparacion con una macrocélula, que puede operar
en las mismas o diferentes bandas de frecuencia (por ejemplo, licenciadas, no licenciadas, etc.) que las macrocélulas.
Las pequefias células pueden incluir células pico, células femto y células micro segun varios ejemplos. Una celda pico,
por ejemplo, puede cubrir un area geografica pequefia y permitir el acceso sin restricciones por parte de los usuarios
finales con suscripciones de servicio con el proveedor de red. Una célula femo también puede cubrir un area geografica
pequefia (por ejemplo, un hogar) y puede proporcionar acceso restringido a UE que tienen una asociacién con la célula
femo (por ejemplo, UE en un grupo de suscriptores cerrado (CSG), UE para usuarios en el hogar, y similares). Un eNB
para una celda macro puede ser llamado un eNB macro. Un eNB para una celda pequefia puede ser llamado un eNB
de celda pequefia, un eNB pico, un eNB femo o un eNB doméstico. Un eNB puede admitir una o varias (por ejemplo,
dos, tres, cuatro, y asi sucesivamente) celdas (por ejemplo, portadoras de componentes).

El sistema o sistemas de comunicaciones inalambricas descritos en la presente memoria pueden admitir operacion
sincrona o asincrona. Para la operacién sincronica, las estaciones base pueden tener una sincronizacion de trama
similar, y las transmisiones de diferentes estaciones base pueden estar aproximadamente alineadas en el tiempo.
Para la operacidén asincrona, las estaciones base pueden tener diferentes sincronizaciones de tramas, y las
transmisiones de diferentes estaciones base pueden no estar alineadas en el tiempo. Las técnicas descritas en la
presente memoria pueden ser utilizadas tanto para operaciones sincronas como asincronas.

Las transmisiones de enlace descendente descritas en la presente memoria también pueden ser llamadas
transmisiones de enlace directo, mientras que las transmisiones de enlace ascendente también pueden ser llamadas
transmisiones de enlace inverso. Cada enlace de comunicacidén descrito en la presente memoria, incluyendo, por
ejemplo, el sistema de comunicaciones inaldambricas 100 de la Figura 1, puede incluir uno 0 mas portadores, donde
cada portador puede ser una sefial compuesta por multiples subportadoras (por ejemplo, sefiales de forma de onda
de diferentes frecuencias).

La descripcion establecida aqui, en conexiéon con los dibujos adjuntos, describe configuraciones de ejemplo y no
representa todos los ejemplos que pueden ser implementados o que estan dentro del ambito de las reivindicaciones.
El término "ejemplar" utilizado en la presente memoria significa "que sirve como ejemplo, instancia o ilustracién", y no
"preferido" o "ventajoso sobre otros ejemplos". La descripcién detallada incluye detalles especificos con el propdsito
de proporcionar una comprension de las técnicas descritas. Estas técnicas, sin embargo, pueden ser practicadas sin
estos detalles especificos. En algunos casos, se muestran estructuras y dispositivos conocidos en forma de diagrama
de bloques para evitar oscurecer los conceptos de los ejemplos descritos.

En las figuras adjuntas, los componentes o caracteristicas similares pueden tener la misma etiqueta de referencia.
Ademas, varios componentes del mismo tipo pueden distinguirse siguiendo la etiqueta de referencia con un guién y
una segunda etiqueta que distingue entre los componentes similares. Si solo se utiliza la primera etiqueta de referencia
en la memoria descriptiva, la descripcidn es aplicable a cualquier componente similar que tenga la misma primera
etiqueta de referencia, independientemente de la segunda etiqueta de referencia.

La informacion y las sefiales descritas en la presente memoria pueden representarse utilizando cualquiera de una
variedad de tecnologias y técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, instrucciones, comandos, informacion, sefiales,
bits, simbolos y chips que pueden ser mencionados a lo largo de la descripcion anterior pueden ser representados por
voltajes, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o particulas magnéticas, campos u particulas opticas, o
cualquier combinacion de estos.

Los diversos bloques y mdédulos ilustrativos descritos en relacion con la divulgacion aqui pueden ser implementados
o realizados con un procesador de proposito general, un DSP, un ASIC, un FPGA u otro dispositivo l6gico programable,
l6gica de compuertas discretas o transistores, componentes de hardware discretos, o cualquier combinacién de los
mismos disefiados para realizar las funciones descritas aqui. Un procesador de propdsito general puede ser un
microprocesador, pero en su lugar, el procesador puede ser cualquier procesador convencional, controlador,
microcontrolador 0 maquina de estados. Un procesador también puede implementarse como una combinacion de
dispositivos informaticos (por ejemplo, una combinacién de un DSP y un microprocesador, miultiples
microprocesadores, uno 0 mas microprocesadores en conjunto con un nucleo DSP, o cualquier otra configuracion
similar).

Las funciones descritas en la presente memoria pueden ser implementadas en hardware, software ejecutado por un
procesador, microprograma o cualquier combinacion de los mismos. Si se implementa en software ejecutado por un
procesador, las funciones pueden ser almacenadas o transmitidas como una o mas instrucciones o cddigo en un
medio legible por computadora. Otros ejemplos e implementaciones estan dentro del ambito de la divulgacion y las
reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, debido a la naturaleza del software, las funciones descritas anteriormente
pueden implementarse utilizando software ejecutado por un procesador, hardware, microprograma, cableado o
combinaciones de cualquiera de estos. Las caracteristicas que implementan funciones también pueden estar ubicadas
fisicamente en varias posiciones, incluyendo su distribucion de manera que partes de las funciones se implementen
en diferentes ubicaciones fisicas. Ademas, tal como se utiliza en la presente memoria, incluyendo en las
reivindicaciones, "0" utilizado en una lista de elementos (por ejemplo, una lista de elementos precedida por una
expresién como "al menos uno de" o "uno 0 mas de") indica una lista inclusiva, de modo que, por ejemplo, una lista
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de al menos uno de A, B o C significa Ao B o C o AB o AC 0 BC o ABC (es decir, Ay B y C). Ademas, tal como se
utiliza en la presente memoria, la expresion "en base a" no debe interpretarse como una referencia a un conjunto
cerrado de condiciones. Por ejemplo, un paso ejemplar que se describe como "en base a la condicién A" puede
basarse tanto en la condicién A como en la condicién B sin salir del ambito de la presente divulgacion. En otras
palabras, tal como se utiliza en la presente memoria, la expresion "en base a" se interpretara de la misma manera que
la expresion "basado al menos en parte en".

Los medios legibles por computadora incluyen tanto medios de almacenamiento de computadora no transitorios como
medios de comunicacién que incluyen cualquier medio que facilite la transferencia de un programa de computadora
de un lugar a otro. Un medio de almacenamiento no transitorio puede ser cualquier medio disponible que pueda ser
accedido por una computadora de propdsito general o de propdsito especial. A modo de ejemplo, y sin limitacion, los
medios de almacenamiento legibles por computadora no transitorios pueden comprender RAM, ROM, memoria de
solo lectura programable eléctricamente borrable (EEPROM), disco compacto (CD) ROM u otros medios de
almacenamiento dpticos, almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o
cualquier otro medio no transitorio que se pueda utilizar para transportar o almacenar medios de codigo de programa
deseados en forma de instrucciones o estructuras de datos y que se pueda acceder mediante una computadora de
propoésito general o especializada, o un procesador de propdsito general o especializado. Ademas, cualquier conexion
se denomina correctamente un medio legible por ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite desde un sitio
web, servidor u otra fuente remota utilizando un cable coaxial, cable de fibra 6ptica, par trenzado, linea de abonado
digital (DSL) o tecnologias inalambricas como infrarrojo, radio y microondas, entonces el cable coaxial, cable de fibra
Optica, par trenzado, DSL o tecnologias inalambricas como infrarrojo, radio y microondas estan incluidos en la
definicion de medio. Disco y disco, tal como se utilizan en la presente memoria, incluyen CD, disco laser, disco 6ptico,
disco versatil digital (DVD), disco flexible y disco Blu-ray, donde los discos generalmente reproducen datos
magnéticamente, mientras que los discos reproducen datos 6pticamente con laseres. También se incluyen dentro del
ambito de los medios legibles por ordenador las combinaciones de lo anterior.

La descripcidn aqui proporcionada tiene como objetivo permitir a una persona experta en la técnica realizar o utilizar
la divulgacion. Varias modificaciones a la divulgacion seran facilmente evidentes para aquellos expertos en la técnica,
y los principios genéricos definidos aqui pueden aplicarse a otras variaciones sin salirse del ambito de la divulgacién.
Por lo tanto, la divulgacion no se limita a los ejemplos y disefios descritos en la presente memoria, sino que se le debe
otorgar el alcance mas amplio de acuerdo con los principios y caracteristicas novedosas divulgadas en la misma.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento para comunicacion inalambrica en un primer nodo inalambrico (305, 505), que comprende:

establecer (515, 1105, 1205, 1305) una conexion inalambrica entre el primer nodo inalambrico y un segundo
nodo inalambrico (305, 510) en una red de comunicaciones de retorno inalambrica, en donde la red de
comunicaciones de retorno inalambrica incluye al menos algunos nodos inalambricos (305, 510)
configurados con una funcién de nodo de acceso; e

identificar (520, 1110, 1210, 1310) un primer conjunto de recursos comunes para su uso en al menos una
de las comunicaciones de acceso 0 comunicaciones de retorno, en donde el primer conjunto de recursos
comunes se asigna para uso comun por los nodos inalambricos de la red de comunicaciones de retorno
inalambrica; y caracterizandose el procedimiento ademas por comprender

identificar (525, 1115, 1215, 1315) un segundo conjunto de recursos particionados disponibles para al
menos una de las comunicaciones de acceso 0 comunicaciones de retorno, el segundo conjunto
particionado en una pluralidad de subconjuntos asignados para su uso por subconjuntos seleccionados de
uno o mas de los nodos inalambricos de la red de comunicaciones de retorno inaldambrica, en donde al
menos uno de los subconjuntos de uno 0 mas de los nodos inalambricos de la red de comunicaciones de
retorno inalambrica comprende una pluralidad de nodos inalambricos de la red de comunicaciones de
retorno inalambrica; y

comunicar (530) con el segundo nodo inalambrico utilizando el primer conjunto de recursos comunes o el
segundo conjunto de recursos particionados.

El procedimiento de la reivindicacion 1, que ademas comprende:
recibir un mensaje, en el que:

identificar el primer conjunto de recursos comunes se basa al menos en parte en el mensaje recibido; o
identificar el subconjunto de recursos del segundo conjunto de recursos particionados se basa al menos en
parte en el mensaje recibido.

El procedimiento de la reivindicacion 2, en el que el mensaje se recibe desde:

una funcién de programacién central de una red central; o
un nodo inalambrico vecino de la red de comunicaciones de retorno inalambrica

El procedimiento de la reivindicacion 2, en el que el mensaje comprende un mensaje de informacién minima
del sistema, minSI, un mensaje de bloque de informacién maestra, MIB, un mensaje de bloque de informacion
del sistema, SIB, un mensaje de capa superior, una sefial de sincronizacién, una sefial de referencia, un
mensaje de control de recursos de radio, RRC, o cualquier combinacion de los mismos.

El procedimiento de la reivindicacion 1, que ademas comprende:
transmitir un mensaje a un nodo inalambrico vecino que identifica al menos una parte de:

el primer conjunto de recursos comunes; o
el subconjunto de recursos del segundo conjunto de recursos particionados.

El procedimiento de la reivindicacion 1, que ademas comprende:

identificar el primer conjunto de recursos comunes y el subconjunto de recursos del segundo conjunto de
recursos particionados basado al menos en parte en el uso de informacién almacenada por el primer nodo
inalambrico; o

realizar un procedimiento de acceso con al menos otro nodo inalambrico de la red de comunicaciones de
retorno inalambrica utilizando el primer conjunto de recursos comunes.

El procedimiento de la reivindicacion 1, que ademas comprende realizar un procedimiento de acceso con al
menos otro nodo inalambrico de la red de comunicaciones de retorno inalambrica utilizando el primer conjunto
de recursos comunes, en el que el procedimiento de acceso comprende al menos uno de 10s siguientes: un
procedimiento de sincronizacion, un procedimiento de acceso aleatorio, un procedimiento de informacién del
sistema, un procedimiento de sefial de referencia, un procedimiento de paginacién, un procedimiento de
mensajeria de descubrimiento, un procedimiento de gestion de recursos de radio, un procedimiento de gestion
de enlaces de radio, o cualquier combinacion de 10s mismos.

El procedimiento de la reivindicacion 7, en el que el procedimiento de sincronizacién comprende comunicar

sefiales de sincronizacion o en un canal de sincronizacion utilizando al menos una parte del primer conjunto de
recursos comunes para comunicaciones de acceso, comunicaciones de retorno o combinaciones de ambos.
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El procedimiento de la reivindicacién 7, en el que el procedimiento de informacién del sistema comprende
comunicar al menos uno de un bloque de informacién maestra, MIB, un bloque de informacidn del sistema,
SIB, una informacién minima restante del sistema, RMSI, o una informacién minima del sistema, minSl,
utilizando al menos una parte del primer conjunto de recursos comunes para comunicaciones de acceso,
comunicaciones de retorno, o combinaciones de ambos.

El procedimiento de la reivindicaciéon 7, en el que el procedimiento de sefial de referencia comprende
comunicar al menos una de una de sefial de referencia de informacion de estado de canal, CSI-RS, o sefial de
referencia de posicionamiento, o sefial de referencia de conformacion de haces, BRS, utilizando al menos una
parte del primer conjunto de recursos comunes para comunicaciones de acceso, comunicaciones de retorno,
0 combinaciones de ambos.

El procedimiento de la reivindicacion 7, en el que el procedimiento de paginacién comprende comunicarse en
al menos uno de un canal de control, o un canal de datos, o una combinacién de ambos.

El procedimiento de la reivindicacion 1, que ademas comprende:

transmitir una primera sefial que indica una solicitud de reutilizaciéon de un subconjunto del primer conjunto
de recursos comunes para su uso en comunicaciones locales;

recibir una segunda sefial de al menos uno de los nodos inalambricos indicando una aprobacién de
reutilizacién para el subconjunto del primer conjunto de recursos comunes; y

utilizar el subconjunto del primer conjunto de recursos comunes basado al menos en parte en la segunda
sefial.

Un nodo inaldmbrico para comunicacion inalambrica, que comprende:

un procesador;
memoria en comunicacion electrénica con el procesador; e

instrucciones almacenadas en la memoria y ejecutables por el procesador para hacer que el aparato realice el
procedimiento de cualquier reivindicacion anterior.

Un medio legible por ordenador no transitorio que almacena cédigo para comunicacién inalambrica,

comprendiendo el codigo instrucciones ejecutables por un procesador para llevar a cabo el procedimiento de
cualquiera de las reivindicaciones 1-12.
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