JP 5426166 B2 2014.2.26

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) 4 arE =
55T IR54261665
(P5426166)
45) ¥fTH FR2652A26H (2014. 2. 26) (24) R E FRR25FE12A6H (2013.12.6)
(51) Int.CI. F 1
HO1M 8/02 (2006.01) HO1M 8/02 E
HO1M 8/10 (2006.01) HO1M 8/10
HO1M 4/8 (2006, 01) HO1M 4/86 M
HO1M 4/88 (2006, 01) HO1M 4/88 K
WREOH 2 (£ MR
R HEES 15 BE2008-531146 (P2008-531146) [|(73) 4537 4EE 505005049
(86) (22) HEER SEELISEES A 280 (20086. 8. 28) AN—=TLh /AT 4T FOITF4
65 BRES £ F22009-508318 (P2009-5083184) Z hIm—
43 &F#AE SER215E2H 268 (2009. 2. 26) TAVAEEE, IFVEAH 55133
(86) BB HEEE S PCT/US2006/033693 -3427, ¥ A—n, EAL F
87 EELMEE  W02007/032903 Z74A HyZA 33427, AV—I
87 EELHA SERI9EIA 228 (2007.3.22) A
EEFRE SERE214E6 A 128 (2009. 6. 12) (74) LI A 100099759
@l EEEEIERES 11/224,890 #ELT &F -3
(32) |52 B SERYI7EE9A 138 (2005. 9. 13) (74) R A 100077517
(33) MMSEIEEIRE  HE (US) #E+ HHE ®
(74) LI A 100087413
BEE #FEL HE B
(74) fRE A 100111903
#E+L R KE

BARRIZA

64 [(RAOEN] BEERGEOEREREOH—MHEED 2 BIKE

(570
O

O

O

O 0Oo0ooOooao

O Ooogo
O Oooo

uono

O 0Oooo
I Y o [
O Oooo

OO ooood
OO ooood
OO oOooood
OO oooogod
OO ooood
OO ooood
OO oOooood

Oooooobjcoo0ooooogoooao
Ooooooooooooogogooao
OOo0DoooooooDooodgogooao
Oooooooooooogoooodg
Ooooooooooooogoooodg
OOoooooOooOooOooOoaoo

O
O
O
O

oo ooggoQg
oo ooggoQg
1 s Iy
OO ooggg

O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoOoo0oooogdg
Oo0oooooQgdg
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0o0oooodg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood

O 0O o
O OO
O OO
O O o

O Oo0ooooaog

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0o0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0o0ooogo-gogao
Ooo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOooao
Oo0ooogQgogaog
Ooo0oooQgoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo

O 0Oooo

O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

Oooo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0oo0oooogd
Ooo0oooogod
OooOoo0oood
OO0oo0oooogd
Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0Ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOooooogod
I I B
OO0oo0oooogod
Ooo0oooogod
Ooo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

(2)

ooo
ooo
chloroplatnic
ooo

O

O 0ooo

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O

O

gono

O

O 0Oooo

g
t
O

O Ooogo

g
a

O Oooo

O

O
O

a
a

O 0Oooo

[
|

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

OO
OO0

acidd

OO
OO0

O o0ood
O 0ood

[
|

O

O 0Oooo

JP

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

5426166 B2 2014.2.26

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd
OOooooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
I I B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0ooooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
O OooOoooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Oo0ooooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooood
O Oo0ooooogdg
O o0oooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
O Oooooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

]

|

JP

O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

5426166 B2 2014.2.26

O
O
]
O
(]

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooo0oao

O O o
O O o
[ i Ry
O O o
O O o
[ i R
O 0O o
O O o
O OO
[ i Ry

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooDoDoDooooDoooDoDooooooog

OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooogdg

OoooooooooooooDooDooooooDoooooooooooooofdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O 0Oooo

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooogoo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

Oooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Ooooooogdg
OooooooQgdg

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

OO ogoao

O Ooogooo

O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O OoOo0ooooaoo
O OoOo0ooooao
O O0o0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0o0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O Ooo0oo0oooao

O Ooogoo

O 0Ooooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oogoao

i B R |
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O oOooo

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

|

]

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

JP

5426166 B2 2014.2.26

O
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo

(]

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]

O
O
O
O
O
O

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0o0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoO0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

OO0 ooooogog4Qgoooao
oo ooooogoQogoooo
Ooooooooogogoooao
OO0 OooooogogQgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgooooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogog4Qgoooao
OO0 ooooogoQgoooo
OooooooooQogoooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogogogoooao
oo oooooQgooooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoggogoooao
oo ooooogoogogoooo
oo oooooogooooo
OO0 OooooogogQgogoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
Oooooooogooooao
OO0 ooooogog4Qgoooao
oo oooooQgooooo
Ooooooooogogoooao
OO0 oo ooogoQgogoooao

OOo0ooooogQgogao
OooooooogogQgogoo
OoOoo0oooogoQgoao
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogQgoao
OooooooogooQgoo
OoOooooooQgoao
OOo0oooooggogoao
OooooooogQgoao
OooooooogoQgoao
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogQgoao
OooooooogooQgoo
OoOo0oo0oooooOgooOoao
OOo0oooooogQgogoao
OooooooogQgoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogoQgoao
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogo
Oo0oooooggoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooogooo
OOo0ooooogQgogao
OooooooogQgoo
OoOoo0oooogoQgoao
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogQgoao
OooooooogooQgoo
Ooooooooogooao
OO0 ooooogQgogoao

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoOoooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooao

0O

[ I |

O
O
O
O

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo

O

O oOooo

O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao

)

ood
oogd

e S R R
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog

O

|

JP

oo

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O 0Ooooo
O Ooo0ooo

5426166 B2 2014.2.26

oood

O

O

0

O O o0gooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

ugoao

O

L [ B |
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogoooao
Oo0ooooo0ooOoooaobo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogogoooao

O

O

goad

O

O

OooooooQgoo
Oooooooogogoao

O

10

20

30

40

50



(6) JP 5426166 B2 2014.2.26

0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
O000DDDOD00000000000DDDODO0O00O0O0O0O0O0OOoOOO0DaOApplied Cataly
sis B: Environmental 560 0 0 0 0000000 0OO0ODDODODODO0DODOOOODOOOOD

0000000000000 o0o0oo000o0oDo0O0U0oDoDo0DO0O0o0DO0OOOagaoActivi
ty benchmarks and requirements for Pt, Pt-alloy, and non-Pt oxygen reduction cat
alysts for PEMFCsO 0000000000 OODOOODODDODODOODODODOOOOOOOO

oooooooog

O Oooo
O Oooo
Lol S I R |
O O0Oo0goao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
S R R |
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oogoeoe
O Ooogoo
O Ooooo
O O0oo0ooo
I Y o
I Y o
I O I
O O ogo
O Oooo
O Oooo
I [ I [y
I [ o [
O Oooo
O 0o oo

O

00O 0o

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Ooo0oooogod
I B [
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoO0oo0ooood
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
0O O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0ooooaog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oo0ooao.o
O0Oo0oooog
OOooooaog
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao.o
OOoo0oooaog
OOoo0oooago
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o

OO0 oooooggogog
OO0 ooooogoogogooQg
Oooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogogogogooQg
Oo0ooooooQgogooQo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooogogo
O oD oooogogodg
oo oooogogooQg
oo ooooogoQgoQg
Oooooooogoogod
O oo ooogogog
oo oooogogoo-g
Ooooooogoogood
OO0 ooooggodg
OO0 oooogogooQg
oo ooooogogo
OO0 ooooogogodg
OO0 oooogogog
oo ooooogogoQg
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogodg
oo oooogogoQg
oo ooooogogoQo
OO0 oooogogodg
OO0 oooogogoQg
oo ooooogogoQg
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogooQg
Oooooooogogo

s e e e s [ [y
Oooooooo0ooooo0 o0 oo ooo0 o0 oDoooo0 oo oDoDooooooDoDooo0oooDooogoQgo-g
e s e e e e e e e e e R s [ [

e s e e e ey ) e s [ [
e e e e sy [ |

Oooooooo0ooooo0o oo oo ooo0 oo oDo oo oo oDooo0oo0ooDooooooooogogoao

Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogogdQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooOoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQogoooao
OooooogooOoooOoaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoooao
OO0 oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oODooogodgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogodgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooogoooaoo

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooooooooooooooooooogoooood

OoooooooooooooooooQgog

[ R

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O OooOooo
O 0Ooooo

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooao

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0ooooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
O OooOoooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Oo0ooooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooood

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ood

Oo0Oo0oood

Oo0Oo0ood

O0Oo0o0ood

O R o

OoOoo0oood

A B

OO0Oo0ood

OoOoo0oodg

Oo0Oo0ood

P

O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O0Oo0o0ood

[ R

Oo0Ooo0ood

O0Oo0o0ood

OO0Oo0oood

Oo0Oo0ood

O0Ooo0ood

OOooo0ogao

O 0OoOooog

‘ O 0Ooooo

O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O O oO0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O
|

Oo0Oo0oood

O

Oo0Oo0ood

JP 5426166 B2 2014.2.26

gono

O 0Oooo
O 0Oooo

O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O0Oo0ood
[ R
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
OOoo0ood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0ood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood

O Oooo
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooo0ooooo0o oo oOooo00 oo ooo0oo0 oo ooooooDoDooo0oooDoooogooooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooodgogoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao

OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog
oo oooooogogooQo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoog
oo oooooogogoQg
Oooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogooQg
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogoQg
oo oooooogoogo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooaog
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oooooogogooao

Ooooooogogooao

O
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO0 oooodogoao

Oooooodgogoao

Oooooogogooao

Oooo0ooooogoo
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
OoooooogoQgoao
OoOoooooogoao
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooogoogoo
OooooogoQgogao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogoQgoo
Ooooooggogao
Oooooooggoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Oooooggoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo

OoOoo0oooOod
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
OooOooooogod
OOoo0oood
OO0oo0oooogod
Oooooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd

el i R |
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

C))

O
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O ood

O

|

|

ol i R |
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
I I o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo

JP

5426166 B2 2014.2.26

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

OoooogoQgogooao
Ooo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



9) JP 5426166 B2 2014.2.26

uoboobooobooboboobooooooboobobooboog
oooboOoooooboboocooooooooboooooboao
ooobooooooboOocoooobooooboooooao
gboobooobooboboboooobobobobodg
uboooobouobobooboooouobooboboooda
(laths)OO OO OOOOOOOODODDOOOOOOODO

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

ao
OO
oo
ao

gooooooboobbob oo oooooogad
000000000 ooooooooooooooao
OoooooDoooboboobo oo ooooooad
Materials Science and Engineeringd O 0O 0O O OO
god goooobooooboon 0 0O J. Vac. Sci. Technol
00 000000000000 ooDo0oooooooooao
. Vac. Sci. TechnolO O OO OQOOd gooooooooooano
0000000 Thin Solid FilmsO gooooooooooao

O

a

Oooooooooooaog

OoOoo0oood
OoOoo0oood
O 0O0o0o0ood

O Ooooo

OO00D0DD0OO0O0J. Mat. Sci.OO OO ooooDooOooood
Oo0000D000000o0ooOoooDDoDDoDOoDOooooooooao
O 000000000 OdRapidly Quenched Metals, Proc. of the Fifth Int.
Conf. Rapidly Quenched Metals, Wurzburg, Germany 0 Sep. 3-7, 19840 0 O O O
OO000D0DD0O0OSteeb0 00 0DDO0OO0OO0ODDDODODODODOOOODODODODODDODAOEIsevier Scie
nce Publishers B.V.0 0000000 OOOODOOOOOOOODOODOOODDOOOO
OO000D0DD0O0000O0O0O00O0OPhoto. Sci- and Eng. 000 0000ODOOOOOOO
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
0Oo0o000oDD0D0000000oo0o0o0o0o0Do0DDOoODO0D00DU0D00o0oooDooDoODDoDoODOoOooOg
oo0o0oo0DoDDoDOoOO000O0O0o0ooo0o0OooODDoDDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoDoDoODoDoODoOooOog
Oo000D0DD0OD00000000Q0O00ODODDDODOO0OO0O0OO0ODODAOHIgh Dispersion and
Electrocatalytic Properties of Platinum on Well-Aligned Carbon Nanotube ArraysQO
OoO0oOoODDOO0OOCarbon 4200 00000000000 OCCOODDODOOOOOOO

oo oooooooooooogooao
OO0 o0oDooggooDoDoo4gogoooaog
Oooooooooooogogooooaog
Oo0ooooooooooooooooo
Oooooooooooooooooao

OooOooooe
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogogoQgo-g
OO0 ooooogogog
o000 «“oOooooogoaog

o
=}

ugoduo

oooooao
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbdooboogooobouobobobooboooobobobobooboooboobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobuobobao
ao

oooooao
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
uboobooooobooboboboooboobobobooooboboboo
oooooao
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooboooooobooooobooooooboooobooOooobooooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugbobooooooobooboboboooobobobobooooboooboao

oooooao
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
ooooODoOOO00O0oOoooooooODODOO0U0oO0OoO0oooooOoODDOOUDbuPont Ele
ctronics OO0 OO0O0OO0ODOOKAPTONOOOOQOQOOODDODOODOODOoOoOoooooDoDDoDO
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OOoooooggdg
OoooooogoQg-g
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgodg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogogdg
OoooooogQgdg
OoOoo0ooooQgdg

OooDooooooogogoao
Ooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogoao
Oo0DoDooooooooggogao
Ooooooooooogogoao
OoooooooooogogoQgoao
Oo0ooooooooooogoao
Oo0ooDoooooooogoQgoao
Ooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogoao
Oo0DoDoooooooggogao
Ooooooooooogogogoao

O 0OooOooo
O Ooooo
I Y B I I

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo

O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O o0Ooo

OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0O0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooOooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O O0Ooooood
OOoooood
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOoOooOooo0ood
O Oooooodg
OOooooodg
OOoo0ooood

O 0Ooo

O oOooo

Ooooooooooogdg
OOooooooooooOod
Ooooooogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooOgodg
OooDooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Ooooooogoooogdg
Ooooooooooogdg
Ooooooooooood
OooDoooogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooOgodg
OO0 oDoDoo4gogoooogdg
OooOosSsS oo ooogoooogog

O O
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O o0Oooo

(10)

O o0Ooo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O O0ooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo

O 0Oooo

O Oooo

O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo

[

O o0ood

|

O Oooo

O Oooo

JP

O O0ooo

5426166 B2 2014.2.26

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

DO Oo0oooooQgodg

Ooooooooooood
Ooooooogoooogdg
OooDooooooooogdg
OooooooooooOgodg

O OO

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e ) e e ey s [ [y
s [ sy s s [ [y

Oo0oooooooooQgdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0o x O

OoOooooocoooooooo0ooDooo o ooDoDooooooooogoogogooao

Oo0oooogodQgoooao
OoooooOoQgoooao
Oo0oooogooooaoo
OO0 ooog4Qgoooao
OoDoooogoQgoooao
Oo0ooooOoQogoooao
Oo0ooooogooooaobo
Oo0oooogoggoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooooOgooooaoo
OO0 oDooogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoOogoooao
Oooooo0gooOoooOoaobo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
Oo0ooooogooooaoo
OOo0ooogQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
Oo0ooooOoOogoooaoo
OO0 oDooogo4Qgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooQogoooaoo
Oo0ooooogooooaoo
Oo0oooogodQgoooao
OoDooooOoQgoooao
Oo0oooogooooaoo
OO0 oOooogo4Qgoooao
OooooogogQgoooao
Oo0ooooOoQogoooao
OoooooOo0gooooaobo
Oo0oooogogQgoooao

OO0 oo oDoo4Qgooood
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oooooogooooodg
OO0 OoDooDoo4goooodg
OO0 oooooQgoooodg
oo oooooQooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oooooooooodg
OO0 oo oDoogQgoooodg
OO0 oooooQgoooodg
oo oooooOooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oo oooQgooooodg
oo oooooooooodg
O oD oo oDoogoooodg
oo ooooooQooooog
oo oooooOooooog
OO0 0o oDoo4goooodg
OO0 oooooQgoooodg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
T OO0 d

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0OoOoooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood

O OoOgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O o0Ogooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
— O oog

1)

O o0Ooo
O 0Oooo

O
O

(]

O O

O

]

O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
o= OO
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
[ I B
O 0Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O d
O
O
O

|

O
O
O

Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oooogoQgooood
OooooooQoooood
Oooooooooood
OO0 oDooogogdQgooood
OoooooQogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OooooogogQgooood
Ooooooogoooodg
Oooooooooood

JP

5426166 B2 2014.2.26

OoooooogoQgoao
Oooo0ooooogoao

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O

O g
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg

OOoooooggooao
OoooooogoQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooggogoao
OoooooogoQgooao
Oooooooogogogooao
OoooooooQgooao
Oooooooggooao
OooooooogooQogooao
OooooooooOogooao
OO0 oooooggooao
OoooooogoQgooao
Ooooooooogooo
OooooooogoOooOoao
OoooooogogQgooao
OooooooogogQgooo
OoooooooQgooao
OOoooooggooao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDooggogogoao
OoooooogoQgooao
OooooooogoQgooo
OoooooooQgooao
OOoooooggooao
Oooooooogoogoooo
Ooooooooogoooao
OO0 oooooggogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogogogooao
OoooooooQgooao
OoooooogQgooao
OooooooogooQogooao

O Ooogoo

Oo0ooooogogoooooggogao
Ooo0ooooooo0oooooggoo
Ooo0oooooooooooogogoQgoao
OO0 oDoooo4Qgooooggogaog
Oo0oooooooooooggogoo
Oo0ooooooooooogogQgoo
Ooo0oooooooooooogoao
OO0 ooooo4gogoooooggogoao
Oo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooogogogooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

OO ogoao

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O Ooo0ooao

O O0Oogoao

Oo0ooDooo4doooooggogo
Oooooo4o0ooooogoggoao
Oooooocooooooogoao
Ooooooooooooogoao
Oooooo4gogooooogoggogoao
Ooooooo0ooooogoQgoao
Ooooooooooooogoao
Oo0ooDooo4Qgoooooggogao
Ooooocooooooogoggoao
OooooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4doooooggogaog
Oooooo4ogooooogoggoao
OooooooooooogogQgoao
OooooooooooooQgoao
Oo0ooDooo4gogoooooggogoao
Ooooooo0ooooogoggoao
OooooooooooooQgoao
Oo0DoDooodoooooggogog
Oooooo4ogoooooggogoao
OoooocoooooooQgoao
Ooooooooooooogoao
Oo0ooDooo4ogoooooggogoao
OooooooooooogogQgoao
OooooooooooooQgoao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

O Ooooao

O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Ooooo

(12)

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooooao

O 0Ooo0ooo

Ooo0oo0ogao

O Ooogooo

O 0Ooooo

JP

O 0Ooo0ooo

5426166 B2 2014.2.26

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooooogogogoo-g

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo

OoDoooo4ogooooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O O0O0o0Oooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo

Oooooooooooogooao

Ooooocooooooogooao

OO0 oOoooo4dgooooodgogoao

Ooooooo0ooooogooao

Ooooooo0oooooQgooao

OooooooooooogoOooao

Ooooooogooooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooo0ooooogooao

Ooooocooooooogooao

Oo0DooDoodooooogooao

Oooooooooooogooao

OoooocoooooooQgooao

Oo0oooooooooooQgooao

Ooooooogooooogooao

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooooogooao

Oo0ooDoo4ogooooogogooao

O
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

Ooooooo0ooooogooao

Ooooocooooooogooao

|

Ooooooooooogooogoo

Ooooooo0ooooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

JP

oo

Oooooooooooogooao
OoooooooooooQgooao

[ i Ry
O 0O o

[ |
[ |

5426166 B2 2014.2.26

Oo0ooDoooogoooooggdg
OoooooooooooogoQgg
OooooooooooooogoQgodg
OO0 oDoDooogogooooooggdg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgg
Ooo0oooooooooooogoogdg
Oo0oooooogoooooggg
Ooo0ooooooooooogoQgg
OooooooooooooogogoQgodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oood

O

O

0

ugoao

O

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

goad

O

O

O

O 0Oo0oo0ooao

10

20

30

40

50



[ s s e e
s

tal

O O
O O

Oo0oooooooooooogoQgdg
oo oooooooooooogooao

O Oooo
O Oooo

o
g

O

Oooooooooooogogooooaog

O

Iy [

OOoooooooooooo0ooooo4ogoooooggoao
OoOooooooooooo0o oo ooooooooogogooao
Oooooooooooooooo0ooooooOgooogd

Oo0o0Dooo04ddooDooUggUoUoDoDooggaog:oe

O

earth
oono
oono

O

O

O

O Ooo0oooao

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

DuPont Che

O o

OO0 oooogogooooogogooao
Oo0ooooooooooogogooao
Oo0ooooooooooogoogoooao
OO0 o0ooDoogg4ogooDoogogogoao
Oo0ooooooooooogogooao
Oo0ooooooooooogoogooao
OOo0ooooooooooooogooao
OOo0oooogogooooogogooao
Oo0ooooooooooogogogooao
Ooooooooooooogoogoooao
OO0 ooDoogog4ogooDoogogooao
Oo0ooooooooooogogoooao
Ooooooooooooogoogoooo
Ooo0ooooooooooooogooOooao
Oo0oooooooooogogooao
Oo0oooooooooooogogogoooao
Oo0oooooooooooogoogoooao
OO0 ooDoogg4ogoooogogooao
Oo0ooooooooooogogogooao
Oo0oooooooooooogoogoooao
OO0 o0ooDooggUoooDoogogogoao
Oo0oooooooooogogooao
Oo0ooooooooooogoogoooao

O

(14) JP 5426166 B2 2014.2.26

OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

O O
O O

O

0
00
000
Company0 0000000000 DOOOOOOOOOOOOOO
000

[ I R |
O 0Oooo
O 0O oo

O

O Oooo
m]

O 0O oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
I o
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
I I o
O Oooo
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O

O Oooo
O 0Oooo

o

a

O
O d

O Ooo0oooao
OoOoo0oood

O Ooo0oo0oooao
[ |

O Ogoogoe 0O
O Ooo0ooooo
O Oo0oooao
O Oooooogdg
oo ooooogdg
o0 O oodg
OO0 oooogd
oo oooogdg
o0 OoOooo
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooOod
OO0o0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooOod
OOoo0oooogd
Ooooooogod
OoOoo0oood

O 0Ooo0ooOooo

O
O
O
O

oo oooooo s oo0ogao
]

O Ooo0ooooog
OO oOgooo
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogdg
Ooooooogodg
Ooo0oOoogoood
O Oo0oooogd

O
O
O
O
O
O

OoOoooooooooooooogogaog
OO0 oo ooogogoooooogoggogog
OO0 oDoDooooooooogogogoQg
oo oooooooooooogogoQg
OO0 Do ooogogooooogogogog
OO0 ooooooooooogogog
OO0 ooDooooooooogogoQg
Ooooooooooooooogoogoaog
OO0 oo ooogoooooogogogog
OO0 oDoDoooooooooogogoo-g
oo oooooooooooogoogoQg

Oooo0ODODDODO0OO0000O00OD0OO0OO0OO0OD0ODODDDOO0ODO0O0O000OD alkalai me

salts0 0 00 00Q0oQoOoO0oDoDOoO0oO0o0oOoogoooooooDoooooooo
ubooouobobobooouobuobobobooooboboboobooo
oooobOooooobooooobobOoboooobobocOooobboooobooog

10

20

30

40



OoOooooo4o0ooooo4o00 oo ooooD oo oDoooDoooDoDoogoooooaog

OooooooggQgoBR

O

I e s e [y Iy
e e e e s e ) e e e s e s Y [ Y
e s e ) e e e ) e s Y

O

0

I e e s ey e ey [ ey ey [ Iy
I ey e [y Iy

O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
OoOoo0oood

O

O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo

O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oo0oooooogg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg

Oooooogogao

OO0 ooDoogogogoooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 oDoDoogogogoooogod
OOo0oooogQgoooo

O

Ooo0oooQgogao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooog-gogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 o0ooogo-dgogao
Ooooogogao
Ooo0oooQogogao
OooOoo0ooOoogao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

O

mitomo Electric
oooooooao
U TetratexO 0O O
opooooag

O

0

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O

Oooooooooooodg
Ooooooooooood
OO0 oooogogogogoooogod
Oooooooooooodg
Ooooooooooood
OO0 ooDoogogogooooogod
Oooooooooooogod
Oo0ooooogoQgoooo

O

O

O

Industries,
oooogno
ooooogno

Inc.

uo

OOoooooggogao

OooOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
I B [
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooogodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0oo0oooodg
Oo0oo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oooOodg

Ooooooogoo
OooooooQgoo
OooooooooOoo
Ooooooogoaog
OooooooQgoo
OooooooQgoao

O

(15) JP 5426166 B2 2014.2.26

Oo0oooooooooood
Ooooooogogooooogodg
OooooooogogQgooao
Ooooooooogoooao
OoDoooooggogooao
OooooooogogQgooao
OooooooooQgooao
OO0 oooooggogoao
Oooooooggogooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

O Oooo
O 0Oooo

oooboooooboooooboooboogg o
000, 00000000000000

OOooooogogdg
DO oo ooooo
OO0 ooDoooggogooao
Ooooooogoggooao
OooooooooQgooao
OOooooogoogdg

O

]
oo ooooooQg-g

OO0 oooooogodg
oo o ooooogoQgg

O d
OooooooogooQgooao
[ |

O

Ooo0oooogod
OooOoo0oood
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
OoOoo0Ooood
O ooooogogogaog
OooooooQgogoo
Oooooooogogoo
OoDoooogogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
O ooooogogogog

ooad
0 PoreflonO
Tetratec, Inc.

Oo0ooogQgogao

10

20

30

40

50



e e e e e e e ) [ e e e s e [ I
I s e e s ey e [ Iy

Iy s e e A A A |
Oooo0Oo0oooonod

O

[ [ e e e s e e ) e [ [ s [

o T Iy e e e ey e e e [ A B

O

Oooooooo0oooooo0ooDooo oD ooDooooooDooooooooo

O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo

O

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo

OooDooooooogogoao
Ooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogoao
Oo0DoDooooooooggogao
Ooooooooooogogoao
OoooooooooogogoQgoao
Oo0ooooooooooogoao
Oo0ooDoooooooogoQgoao
Ooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogoao
Oo0DoDoooooooggogao
Ooooooooooogogogoao
Ooooooooooogogogoao
Oo0ooooooooooogooao
Ooooooooooogogoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

g
u
O

g
a
O

g
a

U
g

O

O

O

ooo
oooooOoooooboooooooan

O

O

O

god

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

goad

(16)

O

O

Oooooooooooogdg
OooooooooooOgodg
OooDooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Ooooooogoooogdg
Ooooooooooogdg
Ooooooooooood
OooDoooogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooOgodg
OO0 oDoDoo4gogoooogdg
Ooooooogooooogdg
OoooooooooooQgodg
OOoooooooooood
OooDoooogoooogdg
Ooooooooooogdg
Ooooooooooogodg

O

good

O

OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogg

O

O

uod

O
0
O

[

0
O

O0000000oBallard Mate
Il ProductsO D DO OO0QOO0ODO0O0OO0OD0DO0OO0OODODOOAvCarbO DO OO0 D0OO0OO0OO0OOOOnO
0000000000000 0Db0b0D000000O0O0O00O0O0aOdadElectroChem,

0
0

O

(&
o

O

5426166 B2 2014.2.26

O

oono

O

O 0Oooo

O

O 0O oo

O

uond

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

goo
goad

O Oooo

O

O
0

OooooooQgg
OoOoo0ooodgdg

O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O

oo
ao

Inc

AbooboboboouoboobuoboboboobUTorayb oo boooonoonn
Ooo0obOO0oO0ooobOOOocOdOSpectracorp 00 00O0O0OCOO0O0DOOOOODODOOOO

10

20

30

40

50



oy e e o

Oooooooo0ooooooooooogogQgdg

OoOoooooooooooo0ooooo o ooDoooooooo
e s e e e e e s e
Oo0oooooo0oooooo4o0DooDooooo0DoDoDoogogooooaog
OOoooooooooooo0oooooo0ooDoDoooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooooogooOoao

OOooooogogoao
OoooooogoQgoao
Ooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoao
OoooooogogoQgoao
OoOoo0ooooQgoao
Ooooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao
OO0 oooogogoao
OoooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
OOoo0o0ooooOgooOoao
Ooooooogogoao
Ooooooogogoao
OoOoo0oooogoogoao
Oooooogogogao
OoooooogoQgoao
Ooooooogoogoao
OO0 oo0oooggogao
OoooooogoQgoao
OoooooogogoQgoao
OoOoo0ooooogoao
OOooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooo0oooogoogoao
OO0 oooodgogogao
Ooooooogogoao
OoooooogogoQgoao
OoOoo0o0oooQgoao
OooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogooQgoao

OoOooooooOoooDooooogooogoo

Oooooo4oooooo4oooooogoggg

Ooooooo0ooooooooooogQgdg

SpectraCarb0 O 00O O0O00O0OOOOCCOODODDOOOOOOOOOOODO

OooooooooooooooooooQgdg

Oooooooooooggogao

O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Oooo

OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogoQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogQgogoo
OooooooogogQgoo
OoooooooOgoogoao
OOo0oooooggogoao
OO0 ooooogogQgogoo
OooooooogoQgooo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogogQgoo
OooooooogoQgoo
OoOo0ooooooOooOoao
Oo0oooooggogoo
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooOoogoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O

OoooooooooogoQgoao

Hollingsworth

O

Ooooooooooooogooao

0

O O oo

OoDoDoo4oooooogQgogao

O

O Oooo

OoooooooooogQgoao

O

O 0Oooo

OoooooooooogoQgoao

O

O 0O O
O OO
[ i Ry

Ooooooooooooogooao

O

OoooooooooogQgoao

O

OoooooooooogogQgoao

an

& Vose Companyd 0O [

O
O
O
O

Ooooooooooooogoao

O

O O o
O OO

Oo0ooooooooggogao

O

OoooooooooogoQgoao

O oOooo
O 0O O
O OO

OooooooooooogoQgoao

O

OoooooooooooOgoao

O

OoooooooooogQgoao

oooao
ZoltekO
oooao
oooao

O oo ooogogog
oo oooogogooQg
oo ooooogogoo
OO0 oooogogog
O o0 oooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgogo
O oD oooogogog
O oo ooogogoo
oo oooogogoo
OooooooogooOgoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogogoo

OoooooooooogogQgoao
OoooooooooooQgoao
Oooooooooooggogao
OoooooooooogQgoao

O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

OoooooooooooQgoao

Ooooooooooooogoo

OoooooooooogQgoao

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooooogogQgoao

OooooooooooQgoao

JP 5426166 B2 2014.2.26

oooooooooog
Zoltek Companies,
oooooooooog
ooo

0
O

Oooooooooooggogao

uod

O

OoooooooooogQgoao

O

Ooooooooooooogooao

0

OoDooogooooogQgogao

O

OoooooooooogQgoao

O

OoooooooooogoQgoao

O

Ooooocooooooogoao

O
O

OoooooooooogQgoao

O
O

OoooooooooogogQgoao

In

O
O

Ooooooooooooogooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

O O0Oo0o0ood

o0 o ooooogogooooo

I Iy

I e e e ey o

O 0OoO0Oooof

e s e e e e ) e e [ e s [ Y Iy
e e [

OooOoooo

Iy ) R ) ey ) ey R [ |

O
O
O
O

O
O
O
OJ

OOo0ooDooo0oooooo4goooogdg
Oooooooooooo4oooooogdg
OoooocooooooooooooOgodg
OO0 o0Dooo40dooDooog4goooogdg
Oooooooooooo4gogooooogdg
Ooooooooooooooooogdg

O OooOoooao

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo

Oo0oooogQgoooao
OooooodQgoooao
Oo0oooogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooOoooao
Oo0oooogQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooao
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0oooogogoooao
OoooooOooOoooOoaoo
Oo0oooogogdQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oDooogodgoooao
Oo0oooogogdQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0ooooogoooao
Oo0oooogdQgoooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O 0OoO0oooo

OOoo0oooao

O Oooo

O 0Ooooo

O Oooo

OO0 ooogoo

OOo0ooDooo0oooooo4gogoooogdg
OooooooooooooooooQgdg
OoooocooooooooooooOgodg
OO0 o0ooDoo4gogoooooggoooogdg
Ooooooo0ooooo4ogooooogdg
OooooooooooooooooQgdg
Oo0oooocooooooooooooogod
Ooooooo0oooooo4gogooooogdg
Ooooooo0oooooogoooooQgdg
OoooocooooooooooooOodg
OO0 ooDooo0ooooooggoooogdg
Ooooooo0ooooo4ogooooogdg
Ooooooo0ooooooooooQgodg
OO0 o0ooodfdooooog4goooogdg
Ooooooo0oooooo4gogooooogdg
Ooooooo0oooooogooooQgdg
OoooocooooooooooooOodg
OOo0ooDooo0oooooog4gogoooogdg
Ooooooooooooogooooogdg
OoooocooDooooooooooOgodg
OO0 o0oDoogfdooooogog4goooogdg
Ooooooo0oooooo4ogooooogdg
OoooooooooooooooooQgdg
OooooooooooooooooOodg
OOo0ooDooo0oooooo4goooogdg

OoooooooQgooao

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooogoo

I [ o [

O 0Ooooo

O O oo

O Ooo0ooao

O 0o oo

O O0Oogoao

O O oo

O Ooooao

O Oooo

O 0Ooooo

O 0o oo

(18)

gono

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooogoao

I [ [

O Ooooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O O0Oogoo

O O oo

O Ooooao

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O

Ooo0oo0ogao

O o0Oood

O Ooogooo

I [ I [

O 0Ooooo

O 0o oo

JP

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

5426166 B2 2014.2.26

g

O Ooogoo
O Ooooo

I [ o [
O 0o oo

OoooooogogQgoao
OoOoo0ooooQgoo
OO0 oooodggogao
OoooooogQgoo
OoooooogogQgoo
OoOooo0oooQgoOoao
OOo0oooooogQgoao
OoooooogQgoao

Oo0ooQgoos

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

OO ogoao

I [ o [

O Ooooao

O Oooo

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooogoao

I [ o [

Oo0oooooo0ooooogogoooo

O 0Ooooo

O O oo

Oooooooooooooogoooaoo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0ooooogogooao
Oooooogoooaoo
OooooooOooooaoo
OO0 o0ooogogooao
Oooooogoooao

Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao

OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0oo0ooOodg
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoOo0oood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0oo0oood
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0o0oooOodg
OooOoOo0ooooad
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oooodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg

OO0 ooooo4Qogooooogogogooao
Oo0oooooo0ooooogoogooao
Oooooooooooooogoooao
OO0 oDoDooo4dooooogogogoao
Oo0oooooo0ooooogogooao
Oo0oooooo0ooooogoogooao
Ooo0ooooooooooooogooao
Oo0ooooo4Qo0oooooggogooao
Oo0oooooo0ooooogogogoooao

c OO0 ooOooOooodg
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogoggogoo
OooooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0oooooggogoo
OooooooooQgogoo
Ooo0ooooooogoogoao
OO0 ooooogoggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
OooooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
Ooo0oooooQgogoo
OO0 oooooggogaog
OO0 ooooogoggogo
Ooo0oooooQgogoo
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogoggogoao
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0oooooggogoo
Ooo0ooooogooQgogoo
OoooooooQgoogoo
OOo0oooooggogao
Oo0ooooogoggogoo
Ooooooooogogoo

O

OooooooQgodg

Ooo0oooooooooogooao

OO0 oooogdg

Oo0DoDooo4gogooooogoggogooao

Oooooooogg

Oooooooooooogogooao

OooooooQgodg

Oo0oooooooooogooao

(19)

Oooooooogoadg

Oo0ooooooooooogoOooao

Oooooooogdg

Oo0ooooo4oooooogoggooao

Ooooooogdg

Oooooooooooogogooao

OooooooQgodg

Oo0oooooooooogooao

OOooooogg

Oo0DoDooo4ogoooooggooao

Oooooooogdg

Oooooooooooogoogooao

OooooooQgodg

Oo0ooooooooooogooao

Oooo0ogoood

Oo0ooooooooogooogogoo

Ooooooogdg

Oo0oooo4oooooogoggooao

Ooooooogdg

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
OOooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao

Oo0oooooooooogoQgooao

JP

OooooooOodg

Oo0oooooooooogooao

5426166 B2 2014.2.26

Oooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
OooooooOgodg

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

Oo0DoDooo4gogoooooggooao
Oooooooooooogogooao
Oo0oooooooooogooao
Oo0DoDooo4gogooDooogoggooao
Oo0ooooooooooogogooao
Oo0ooooooooooQgooao
Oo0ooooooooooogooao
Oo0ooooo4ogooooogoggooao
Oooooooooooogogooao
Oo0oooooooooogooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0 oogogU0ooDoDooUgUoUoDoDoo4gooooaog
Ooooooo0ooooooooDoDoogogogoooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

Iy [
Ooooooocoooooooooooooooooogooao

Ooooooogogooao
Oooooooogoao

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooaog
I o B
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog

OO oOooooo
Ooooocooooooogooao

O

Oooooogogooao
O

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O o0gooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oooao

O Ooooo
O oOoooo

O
O

OOo0ooogogdg

O0Oooooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O 0Oo0Oo0ooa.o
OOooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog

OooooogogoQg

O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

I s [ [y |

O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoooood
OOoo0ooood
O0Ooo0o0oo0ood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

(20)

gono

O
O
O
O

O O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

JP

5426166 B2 2014.2.26

gbooobooooobooo

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

L [ Y |
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo

O O0Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOoooood

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood

OoOoo0ooogdg
Ooo0ooooQgdg
OooOoo0ooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OOo0o0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0ooooOodg
OooOoo0ooood

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O0Ooo0oood
I B
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O B
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

O O0ooo

(1)

gono

O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Oooo

O O0ooo

[

O o0ood

O

O Oooo

O Oooo

JP

O

O O0ooo

5426166 B2 2014.2.26

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



o0 o o0ooooo0 oo ooo o ooooogoggog

e ey [y ey Iy

Ooooooo0oooooo0o oo oDooo0oooDooogogoooao

OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooaog
I o B
O0Oo0Oo0ooao.o

L e e [ s e e |

e s e e e s e s

Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao
OOoo0ooog

Ooooooooooooogoo
I I B [y |

Oo0ooooo0o0ooooo oo oDooooooDooogooao
Ooo0ooooooo0ooooo o oDooooooooogooao

OoDoooooggogooao
OoooooogogoQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogooao
Ooooooogogooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
Oooooooggogooao
OooooooogooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 oooooggogooao
OoooooogQgooao
Ooooooooogooao
OoooooooogoOooao
Oo0oooooggooao
OooooooogogQgooao
Ooooooooogoooao

]
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo

Ooooogogoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O

Ooooogogao
OoooooOgogogooao
Ooooo4gogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooQgogooao
OooOoooooogooao
Ooooogogooao
OoooooQgogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogooao
OO0 ooo4gogoao
Ooooogogooao
OoooooQgogooao
OoooooOoogao

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

(22)

gono

0O

Ee I Y
OoooooogQgooao
OooooooooQgooao
OO0 oooooggogoao
Oo0oooooggogooao
OooooooooQgooao

O 0Oooo

O O

JP

O

Ooooooooogoogoo

5426166 B2 2014.2.26

gbooobooooobooo

OoooOoooooo
oooooooooao
oooooOooooao
OoooOoOooooo
0ooooOooooo
0ooooOooooao
oooooooooao
oooDoo0oOooooao
OooooOooooo
oooooooooao
0ooooOooooao
oooooOooooao
ooooooooo
oooooOooooao
oooooOooooao
OooooOooooo
0ooooOooooo
0oooDoooooao

oooooOooooo
oooooOooooao
oooooOooooao
OooooOooooo
0ooooOooooao
oooooOooooao
OooDooOooooo
0ooooOooooo
0ooooOooooao
OooDoDOoO0ooooo
ooooOoOooooo
OooooOooooo

10

20

30

40

50



e e e s s [ |

s ey Iy

OoooooQgoooao

Ly s e e e e e e e e s Y [ |

e s e e e e ) e e [ e s Y Iy
e Y I
Oooooooo0o0oOooo0 o0 oo oo o0 oo oD oo o0 oo oo o0 oD o oo ooonDoDooo0oooDoooogooao

OoOooo0ogao

OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooo0oood

O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog

Oo0ooOooooUooDoDooUogUooDoDoogoooog
OoooooooooooooDooogogoooog
OoooooooooooooDoooooooog
OO0 OoOooo0oUoooDoDooUgUooDoDoo4gogooog
Oooooooooooo0oooDooogoooog
OoooooooooooooDoooogoooog
Oooooooooooooooooooooono
Oo0ooDoooUoooDooooooDooogoooog
OoooooooDooooooDooogogoooog
Oooooooooooooooooooooogdg
Oo0DoODooo0oUoooDoDooUogUooDoDoogogooog
OoooooooooooooDooogogoooog

0O

O d

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo

Ooooooo0ooooooooooogooao
Oo0ooooooooooooooooogoOooao
OOo0ooooo0ooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0ooooooooDooogogooao
Ooooocoo0ooooooooooogooao
OO0 o0DoDoo40oooooo4ggooooogoggooao
Oo0oooooo0ooooooooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
OO0 0DoDoodooDooodooooogoggogogoao

(23)

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

0O

O d

O 0Oooo
O 0ood
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

OOo0ooooo0ooooo4ogooooogoggooao

o000 oooo0 oo ooo o ooooogog
Oo0ooooooooooooooooogooao
OO0 o0ooDoo4o0ooooo4ggooooogogogogoao
OOoooooo0ooooooooooogogooao
Ooooocooooooooooooogooao
OO0 o0DoDood0dooooo4dgooooogogogogoao
OOo0oooooo0oooooo0ooooogoggooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
Oo0ooooooooooooooooogoOooao
OOo0o0ooDooo0ooooo4ogooooogogogooao
Ooooooo0ooooooooooogoggooao
Oooooooooooooooooogooao

JP

5426166 B2 2014.2.26

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(24) JP 5426166 B2 2014.2.26
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooobgobobao
ugboogood
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboboooooooobobobobooooboboboboooooDo
gbooood
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
goobooooooboooobooooobobOoooobooOoobobOoOoOon0nDnaonrace
-trackD D O0ODODDOOOOOOOO
gboogoodod
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugboobooooooboobooboboobooooboobobooboobooooobobobaa
oooobooooooobooooooboooooobooooooboon
oooooao
gboobooooooobgoboboboooobooboboboobooooobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
gbooboooooboobooaobaoado
oooooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
uybdoodoooobouobdoboboobooouobuoboboboboboobouobuobobaa
ooobooooooboooooboooooobOooooboocooobooboo0ogooooog
gbooboooooogoobobooooognn
god
ooooo0oooooocogooooogooooogad
gpbobogogoooooogooboboboooobogoogobobooboooooogobgobag
gboodogooboooooan
oooooooooboooooooogooooooooooooooooogooooog
gogoag
gboboooooooogoboboboooobogoboobooboooooogoogobaobag
ugbdbogoogobogboagbdobooooobogbgobaobaoofod
ooooooogoobooooooodoooooogoooooogooooogooooodd
gbooooogan
gooooan
oo
gpboboooooooogooobobooooooogobobooboooogoogobgobag
gboboooooogoooboboooooogobogobaoboooog
goo
Ugobooogdgoobooooooogooooogooooogooooogoooogd
gobodoboooooogooobobooooogoooboboooobogan
god
Ubooboooogoobocoooooogoooooooooooogooooogooooog

10

20

30

40

50



(25) JP 5426166 B2 2014.2.26
gbooboooogoogobobobooogobgobobooooboooaobaoao
goog
Ugobooogdgoobooooooogooooogooooogooooogoooogd
gboooogano
god
Ubooboooogoobocoooooogoooooooooooogooooogooooog
goboooooooooobobooooogoooboog
gonf
oooooooooboooooooogooooooooooooooooogooooog
goboooooooooooobogooooogoooan
gonf
ugbdbogooobogbogboboboooobgbagbdgooooobogobogbabdd
gooooogooooogooan
gonf
ugbdbogooobogobogboboboooobgobgobdooobooobogobogbabdd
Jdooooooobocoooooogoooooooooooogooooogooooog
gooogooooooan
gogdao
oooooooooboooooooogooooooooooooooooogooooog
Ugoooodooboofooooogooooogooooogogoooocogoooogd
gobodogooooogobogbobobooooogoogoboboooooogoogobaooag
dbdobogooobogbogboboboooobgbagbdgooooobogobogbabdd
Jdooooooobocoooooogoooooooooooogooooogooooog
gbooooooogoboboboooogooag
goaao
oooooooogooboooooooogooooooooooooooooogooooog
gobooooooogoogoboboooooogoogoobooooog
googao
ugbdodgbooobogbdgbgobdgboogoobgbdgbdgogoooobogbogboabd
Uooooogogoooodgooooodgoobogogooooogooooogdg
googao
ugbdbogbooobogbgbobdgboogoobgbgagbdobooooobogbogbabdd
gooooogooooan
gogao
ugbodoboobooobogobogoboboboooobgobobooboobooobogobogobaobad
gooooooooooogooooogogooan
googdao
gboboooooooogoboboboooobogoboobooboooooogoogobaobag
dbdogoogbgobaobgoboogobogoboabad
gooano
oboboooooogobogboboboooobgobgobooboooooogoogobobao
gbodbooooobogobooboboooobogobogoboboboboobogobgobad
gooano
gpboboooooooogooobobooooooogobobooboooogoogobgobag
gogao
oooooooooboooooooogooooooooooooooooogooooog
gooano
gbobooooooooobobooooogooobood
godao
ooooo0oooooocogooooogooooogad

10

20

30

40

50



JP

5426166 B2 2014.2.26

gbooooogoooano

gobooboooooong

goooogogoooan

goooooooooa ooo
Oo0o0oooooooad

Oo0o0oooooooad O0ood
oooooao

oooood

Ooooano

ooooooooooao Ooo0ood
goooooooooao ooo
Ooo0ooano

goooooooooao Ooo0oo
goooooooooa

oooao

Oo0o0oooooooad O0ood
OoooOoao

goooooooooao ooo
Ooooano

goo0ooooooooao Ooo0oo
goooooooooao

Ooo0ooano

Oo0o0oooooooad O0ood
goooooooooao Oood
oo

Ooooano

oo0ooooooooao Oood
ooooooooao

Oo0ooooooooad O0ood
goo0ooooooooao Ooo0oo
Ooooao

poooooooooao ooo
Ooo0o0oooooooad O0ood
OoooOoao

poooooooooao ood
0o0oad

Ooooao

goooooooooao ooo
[ul}

Ooooao

goooooooooa ooo
oooao

Oo0o0oooooooad Ooood
OoooOoao

goooooooooao ooo
Ooooano

goo0ooooooooao Ooo0oo
ooooooooono

Ooo0ooano

Oo0o0oooooooad O0ood
goooooooooao

oooao

Oo0o0ooooooooad O0ood

gooooogoooan

10

20

30

40



O

|

|

JP

5426166 B2 2014.2.26

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

HiOo|g|g

O oo c
[En e i |
O o |oc
OO oo
[y o i |

Lol o o o s |

I I Ay
I I Ay
o I I
i Iy
I I Ay
o I o A
i I A
I I Ay
I I A
o I I
o I Ay
I I Ay
o I o N

O

I I Ay
O oo a|o

i I A
I I Ay
I I Ay
o I o I
o I I
I I Ay
o I o Y
o I I
I I Ay
I I Ay
o o A
I I I
I I Ay
o I o
o I A

O

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

[y i O
[y i O
O oo o
[y i O
[y i i O
O|Og|o o

[y i O
[y i i A
O oo o
[y i i O
[y i i O

O =

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ o i |

[ oy i |

O o oo

[ o i |

[ oy i |

OO oo

[ oy i |

[ oy i

OO oo

[ oy i |

[ oy i |

O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

[ i I O
[y i i O
O oo o
[y i i O
[ i I O

O oo
[y i I O
[y i O

O
O
O

O
O
O

[ o i |

[ oy iy |

[ i O O
[y i i O
O|1g|o o
[y i i O
[ i i O
O |g|o o
O oo
[y i i O
[y i i O
O oo
[ i I O
[ i O O
O|g|o o
O oo
[ i I O
O|Og|o o
O oo o
[ i i O
[ i i O
O|1g|o o
[ i i O
[ i I O
O|O|o o
O oo
[ i O O
[y i i O
O|1g|o o
[ i I O
[ i i O
O|1g|o o
O oo .o
[y i i O
[ i O O
O oo

[ i I O
[ i O O

Oooooojojmooojocjojm oo oo o|o|oocjco|o|ooojco|o|ioolol|lo
o e A A A A o
Ooooooog|o|ooojojg|o|ooiojo|g|o|ooioo|g|o|ooioo|gogIoooo|gioioioo|o

OooooooQgogao
Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
OO0Oo0ooog
OoOoo0ooog

OQo|io|io|ioio|o|g|o|ioiooo|o|o|ooio|o|go|o|io|ojoo|g|o|ioioojo

O
O
O
O
O
OJ

10

20

30

40

50



e e e e e e ey ) e s e sy e s [
I ey e e ey e e e e sy [ [ |

Iy I I
Oooooo0oooooOoooOoooDoooDooooOoooOhoooDoooDoooooooooao

Oo0oooooo0ooooooo0ooDoooo0ooDoooogogoooao
OOo0oooooooooooo0oooooooooooogogoooao
Oo0ooOoooooooooogoooDooo4ggooooogoggogao

OooooooooDoooogogoooog
Ooooocoooooooooooogdg
OO0 ooDoooooDoDoo4gogooodg
Oooooooooooogogoooodg

Oooooooooooooogogogoao
Oo0oooooooooooogoogooao
OOo0oooooogooooggoao
Oooooooooooogogoao

O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo.o
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo

Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog

O
O

Ooo0oooQgogao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooog-gogao
OoooooQgogoao

oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooog-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooogogoQgog
oo oooooogodg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogg
OO0 oooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg
OO0 oooooggog
oo oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggg
OO0 oooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogo-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

Ooo0ooogogogooao

OO0 oooodgogoao

Oooooogogoao

Ooooooogoogoao

(28)

OoOoo0o0oooogoogooOoao

Oo0oooodgogoao

(&
o

5426166 B2 2014.2.26

10

20

30

40



(29) JP 5426166 B2 2014.2.26

Oo0ogao Oooooano
f 301
306
[ A
|
I
|
|
0.75 1 L ! |
’ 10 20 30 I
x (12F) A |
——B
Figurel — —3—§ 322 | 324
| L
OoO0ogd :
210 :
BEHIBEBOR—AMIEBERRT D |
l /-220 I ‘f
Figure 2 Figure 3A
gogoao goooao
[ 302 \ Ifaos
el !
—303 ,—304 2 !
| | y :
! | I 410
o |
| ' w
| | Figure 4A
I
322 : 324 : 326 00000
L
| | 306
[ | ! :
| ] § } 411
I I !
| | |
| | \ a2 | g
- w > W
Figure 4B

Figure 3B



(30) JP 5426166 B2 2014.2.26

Ooo00oao oooOooao
306 , 306
al | ol
Ha i i
2 | & !
: |
| 412 !
‘ ! L 414
a2 | apq 322 3=
322 | 824
v T w
. Figu
Figure 4C gure 4E
ooooao ooooag
306
|
“ | &
o | =
& ] 1-413 &
1
|
a2 | o2
w
Figure 4D
ooooao ooooao
306 ] 303 304
# I " I I
2 | % | | |
# | & | I 418
| |
|f~-a16 |
| |
sz | 824 | I
— | 332 | 334 i 336
] W
. w
Figure 4G Figure 41
ooo0ooao ooooao
303 304
" I 38 H \ lr l/—
E | e | |
B l g | |
& | L 417 &= |
| | | I
| 419
I |
] w
w

Figure 4H Figure 4]



(31) JP 5426166 B2 2014.2.26
gooao
510

AEOMEFEETO I 7 (ILEHT HA—RMEES
BEEM LISKRT S

‘t 520
BIREAN—RfRIEE%H | CMICB#T S

] 530

Figure 6B 6.00 nm
AIEEN—RRIEE I S ATREM F# B Y R <

I o 00000

FIEER—XMERRU I CMEYMHL T,
E—EOMERBEEREEERERT 5

Figure 5

v re 7A
Oooogoao

ooooao

Figure 7B

uboood

L

Figure 7C

goooad

25

e e
02
H2 —> H* HY Hf HY| | HY -« 02
—
12 16 19
] 7 .
14 18 i Figure 8B

Figure 8A "2°



(32) JP 5426166 B2 2014.2.26

gooao oboood
1100
Z[Njﬁ 1105 1108 V/’ 1108
% o
HED | 8 BA
D e :>%gﬁffr BAWER |,
T B Figure 10
S ooooo
S k=
¥
‘\\ 1200

©w
]
ﬁ @ 1205 1206

. HHEh
PR S e

Figure 11

10{k

1004

Oooagoao Oooooao
1.00 / M\
0.80
1300 0.80 // \\
1305 1306 1308 0.70 7 X
D;:J BB E DSBS 0.60 / \
peEn | B 0.50
CET e P B 7 oaol{— \
1310 0.30 / \
. 0.20
Figure 12 o104 !
0T ™3% & & 1o 12 14
ooooDao Figure 14
Ooo0ooano
1.0
0.85&
i 0.6 Figure 15
S
] B
T
0.2 *
0'%.0 02 04 06 08 11.0 1.2
Jmmm% o hV—FEloAE

F/—FLoA® - =yl - &

: AV—FLoBE - vl - #&%
Figure13 3 _{ipes ="



ocooooao

1.00

0.90 TN

0.80 /{

0.70 /

0.60 /

0.50 1/

0.40

0.30 1

0.20 —

0.10

0.00

0 2 4 6 8

Figure 16A

oooooao

Figure 16B

JP 5426166 B2 2014.2.26

(33)
gooogadod
i A 7\
‘ i X ¥

0.95

[ |
0.90 j L e T X
[ \

0.85
0.80
[ \
0.75
orol— L
0.65 lr \\
0.60
o |
0 2 4 6 8 10 12 14
Figure 17A
ooOoooano
D
Figure 17B



(34) JP 5426166 B2 2014.2.26

gbooooogooan

(74)000 100146466
ooooooooo

(74)000 100098486
000000000

(72000 0000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000

(72000 000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000

(72000 00000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000

(72000 000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000

goo abDvO0OO

Ge)DOO0O OoOOoOoOooooooboooooooooooo
ooboooobooobooooooobooooo
gbobooooooooooobooooooog
gbobooooooooooobooooooog
ooboooobooobooooooobooboooono

(G8)000000xnt.Cl.O0000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

