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(54) Zapojen{ obvodu pro prepétovou ochranu stejnosmérné sftZ, dopln&né obvodem umo#nujfcim

omezeni &innosti paraleln{ spolupréce

Vynélez Fe3f zmendeni zdvislosti doby
vypnut{ p¥i prepdt{ na velikosti nap&t{ sf-
t& pred vznikem prepit{ a vytvoreni vazby
mezi obvodem paraleln{ spolupréce a prepéto-~
vou ochranou, kterd zabezpefuje omezen{ &¢in-
nosti obvodu paralelni spoluprdce. Zmen3eni
zévislosti doby vypnuti je dosaZeno nebfje-
nim kondenzétord @61, C2 urfujfcich dobu vyp-
nut{ pres nabfject diody D3, D4 ze zdroje
referenénfho napst{. Cinnost obvodu paralel-
ni spoluprédce je omezovédna pomoc{ komparé-
toru 6. PFi vzristu nap&t{ na urditou hod-
notu kompardtoru 6 se na vystup obvodu pera-
leln{ spolupréce 8 privede napdt{, které
tento obvod vyrad{ z &innosti.

Vynélezu lze vyuZft v leteckém primys-
lu k ochran& spotfebiZd na palubdch letedel.

PF{klad provedeni Jje znédzorn&n na pfipo-
Jeném vykresu.
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Vyndlez se tyké zapojen{ obvodu pro prepéfovou ochranu stejnosmérné sité, ze jména pro pre-
p&¥ovou ochranu spotfebiZd na palubéch letadel.

Porucha spotFebidd na palubdch letadel napéjenych generdtorem stejnosmérného proudu, ktersé
Jje zpisobena pfapétfmx mt¥e mft vé%né nasledky, které mohou vést aZ k havarii letadla. Proto
se b&%nd pourivéd prepsfovd ochrana této stejnosmérné sit&, kterd té% chrén{ generdtor pro pr{-
pad poruchy. Doposud se pouzfvaj! bud elektiromagnetické ochrany, které jsou pripojeny na budict
vinut{ generdtoru a nebo se pouifvé obvodu, kde Jjako zdkladni prvek prep&iové ochrany je pouZit
napéfové stabilizovany klopny obvod.na jehoZ vstup je pFipojena, pfes vypinal s vybavovacim
elektromegnetem, d&1i% napdtf, omezovaci odpory & kondenzdtor, kladnd svorka generétoru a zéro-
ven pres druhy d2lif nap&tf, pFes dald{ omezovaci odpor a kondenzator s vybfjecim odporem a pires
oddélovac{ diodu budic{ vinut{ generdtoru. Kladné svorka generdtoru je rovn&% spojena jednak
pres vypina® s vinutim stykale s pFipojen{ generdtoru na sb¥rnici, jednak pres reguldtor napét{
na budici vinuti generdtoru. PFitom vystup 2 klopného'obvodu Jje vyveden na F{dic{ elektrodu
tyristoru, ktery je zapojen v .zdporném privodu vybavovaciho elektromagnetu vypinafe. Uvedené

- prep&tové ochrany majf Fadu nedostatkd. V pripad& elektromagnetické prep&fové ochrany nereaguje
ochrana na prepst{ vzniklé nesprédvné nastsvenou regulaci. P¥i provozu bez baterie pfi malém
zat{Zen{ prekraluje prepdti pfi porude poZadavky prisludnych norem. V pf{pad& pouZitf nap&fovd
stabilizovaného klopného obvodu je Qevjhodou, ¥e doba vypnut{ p¥i prep&t{ je zna¥nd zédvislé
na velikosti nap&t{ sfté pred vznikem prepZti. Dal%{ nevyhodou Jje, Ze mezi obvodem prepsfové
ochreny a obvodem paralelni spolupréce neexistuje vazba, kterd by v zdvislosti na velikosti
nastaven{ vypinactho nap&t{ prepstové ochrany omezovala &innost obvodu paralelnf spoluprice.

To vede k tomu, %e nap¥fklad p¥i prerudeni propojeni gener4dtord a pri vet3fim rozdflu z4t&Z{ ge-
nerdtord pek vlivem &innosti obvodu paraleln{ spolupréce vzroste nap&t{ méné zat{Zeného generé-
toru tak, %e preps&fové ochrana vypne.

‘Uvedené nevyhody odstreﬁuje zapojen{ podle vyndlezu, jehoZ podstata spofivéd v tom, Ze jako
zékladn{ prvek obvodu prepdtové ochrany je pou%it prvni komparétor, ktery je napdjen ze stabili-
zovaného zdroje, tvoreného &tvrtym omezovacim odporem a dvéma geriové Prazenymi Zenerovymi dio-
dami, k nim? je parsleln? pfipojen ¥tvrty kondenzdtor, prifemZ z tohoto zdraje je soulasnd
napéjen zdroj referendnfho napdtf, jehoZ vy¥stup Je pfipojen pres odpor k invertujfcimu vstupu
prvnfho kompardtoru, na jeho¥ neinvertujfcf vstup je pripojena pfes vypinal s elektromagnetickym
vybavovénim, pres prvn{ d81i& nap&t{f, pres prvn{ a tPet{ omezovaci odpor a pres prvni kondenzd-
tor kladnd svorka prvntho generdtoru a zéroven pres druhy d&liZ nap¥tf, druhy omezovaci odpor,
druhy kondenzdtor a prvni odd&lovacf diodu budicf vinut{ prvnfho generédtoru, pri¥emZ prvn{ e dru-
hy kondenzétor jsou spojeny pfes prvn{ a druhou nabfjec{ diodu s katodou druhé Zenerovy diody
a kladné svorka prvnfho generitoru je spojena jednak pfes reguldtor napdt{ a vypinaZ na budieci
vinut{ prvntho generdtoru a jednak pres vypinal s vinutim stykele, slouZficiho k pFipojen{ prvni-
ho generétoru na sbdrnici, priZem% vystup z prvnfho komparétoru je vyveden na ¥{dic{ elektrodu
tyristoru, ktery Jje zapojen v zéporném privodu vybavovaciho elektromagnetu vypinale, p¥ifem%
na kladnou svorku prvnfho generdtoru je pfipojen pres prvni a tFet{ 321i& nap&t{ a vypina& nein-
vertujfc{ vatup druhého kompardtoru, na jeho% invertujfc{ vstup je pripojen zdroj refereninfho

napétf a jehoX vystup je pFipojen pres omezoval tﬁofeny odporem a trfet{ Zenerovou diodou a ptes
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druhou odd&&lovact diodu na vystup obvodu paralelnf apolupréce, ktery je zdroven propojen s jed-
nim ze vstupd reguldtoru napétf, priem% vstupy obvodu paraleln{ spolupréce jsou pFes kontakty
relé pripojeny ke kompenzaZnim vinutim prvntho a druhého generdtoru. K prvnimu omezovacf{mu od-
poru md%fe byt pfipojen nelinedrni &len tvoreny dvima odpory a diodou.

Vyhodou zapojeni podle vyndlezu Jje sniZen{ zdvislosti doby vypnutf prep&fové ochrany na ve-
likosti napdtf sft& pred vznikem prep&t{, odstrané&nf nesdoucich dynamickych vlastnost{ obvodu
a qmezeni ¢innosti obvodu paralelnf spolupréce tak, aby vlivem jeho Zinnoati nemohlo do it
k vypnut{ generdtoru. To pFfiné3{ z hledisks rozvodu elektrické energie na letounu zvy3eni{ spo-
lehlivostl systému rozvodu elektrické energie.

Priklad zapojeni podle vynédlezu je schematicky znézqrnén ne .p¥ipojeném vykresu.

Klednéd svorks prvniho generdtoru g je ptipojena pres vypinad 13 8 elektromagnetickym vy-
bavovdnim jednak pfes stabilizétor nap¥t{ tvoreny &tvrtym omezovacfm odporem R y prvnt a druhou
Zenerovou diodou D1 a D2 a &tvrtym kondenzédtorem C4 na napédjec! vstup prvnftho kompardtoru 4
a na napdjec{ vstup zdroje referen&nftho nep&t{ 3, jednak pres prvn{ d&li¥ napst{ 1 a pres prv-
n{ a tret{ omezovac{ odpor Rl, R3 a pfes prvnf kondenz4tor Cl na neinvertujfct vatup prvntho
kondenzdtoru 4. Budicf vinut{ prvnfho genersétoru 9 Je pfipojeno pfes druhy d&li¥ napét{ 2 a dru-
hy omezovaci odpor R2 na druhy kondenzétor C2 a pfes druhou odd&lovac{ diodu D5 na neinvertuji-
cf vstup prvnfho kompardtoru 4. Katoda druhé Zenerovy diody D2 Je pFipojena jednak pres prvni -
nabfjecf diodu D3 na prvn{ kondenzétor €l a Jednak pres druhou nabfjecf diodu L4 na druhy kon-
denzdtor C2. Vfstup gdroje referenniho nap&tf{ 3 je pfipojen pres odpor R4 k invertujfcimu
vstupu prvniho komparétoru 4. Budic{ vinutf prvnfho generétoru 9 Je déle pripojeno pres reguld-
tor nap¥t{ 7 a prfes vypfned 13 na klisdnou svorku prvnfho generdtoru 9, kterd je té% pres vypi-
na& 13 pfipojena k vinut{ stykaZe 14, ktery slou%{ k pFfipojen{ prvnfho generétoru 2 na sbérnici.
Vy¥stup prvntho komparétoru 4 je pfipojen na fidici elektrodu tyristoru Ty, ktery je zapojen
v minusovém privodu vybavovactho elektromagnetu vypina%e 13, Paraleln& k tyristoru Ty je pFipo-
Jen treti kondenzdtor C3. D#lile nap¥t{ la2, kondgnzétory €1, c2, C3, C4, druhy kompardtor 4
@ zdroj referenéntho napétf 3 jsou spojeny se zdpornou svorkou 17. Obvod umo%fiujic{ omezent
&innosti obvodu paralelnf spoluprédce je tvoken druhym kompardtorem §, jehoZ invertujfct vstup
Je pripojen na vystup zdroje referennfho nap¥t{ 3 a neinvertujfci{ vstup Je ptipojen pFes A4&1i-
%e nap¥t{ 1 a 5 a pfes vypina¥ 13 na kladnou svorku prvnfho generétoru 9. Vy¥stup druhého kom-
pardtoru 6 Je pres omezoval, tvoten§ odporem R6 a tret{ Zenerovou diodou D6 a pres druhou odd&-
‘lovaci diodu D7 ptipojen k vy¥stupu obvodu paralelni.spolupréce 8, Jeho% vstupy jsou pFipojeny
pfes kontakty relé 11 a 12 ke kompenza¥nim vinutim prvnfho a druhého generdtoru 9, 10. Vystup
obvodu paraleln{ apoluprédce 8 Je jednim ze vstupd reguldtoru napsti 1. Druhy kompardtor § a tre-
t1 Zenerova dioda D6 jsou spojeny se zdpornou svorkou 17. Pro odstran¥nf rusivych vlivl je z4-
porné svorka 17 propojena pres péty kondenzdtor ¢S5 uvnitF sk¥ifky na kostru. X prvnimu omeko-
vacimu odporu Rl mi%e byt pFipojen nelinedrnf ¢len, tvoreny dvéma odpory R7, R8 a diodou D8.
Jeden odpor R8 Je spojen ase zdpornou svorkou 17.

Oba komparétory 4 a 6 a zdroj referentnfho nap&t{ 3 jsou napdjeny ze stabilizovaného 2dro je
tvoreného Etvrtym omezovacim odporem RS, prvni a druhou Zenerovou diodou Dl e D2 a ¥tvrtym kon-

Aenzdtorem C4. PFi zapnutf prvnfho generdtoru 9 zajist{ nabfject diody D3, D4 rychlé nabitf
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kondenzdtord €1, C2 na hodnotu napéti odpovidajfei hodnot& nap¥t{ na druhé Zenerové diod& D2

a ddle zajistujf, Ze bhem dal3f &innosti nepoklesne nap&t{ na kondenzdtorech Cl, C2 pod tuto
hodnotu. PFi prepdt{ v sfti vzroste napdt{ na prvnfm d81i¢i nap&tf 1 a prvn{ kondenzdtor Cl,
ktery Jje habit na hodnotu nap&t{ ne ni#3f, ne% hodnota nap&t{ na druhé Zenerové diod& D2,

se nab{j{ pres prvnf{ omezovaci odpor Rl. V okamidku,'kdy nap&t{ na prvnim kondenzdtoru Cl do-
séhne hodnoty referen&niho napdtf, prvni kondenz4tor 4 sepne tyristor Ty, ktery vybav{ elektro-
magneticky vypfnal a prerud{ proud de budicfho vinut{ prvntho generétoru 9. Cinnost obvodu pre-
béfové ochrany pri vzristu nap¥t{ na druhém d&liZi napét{ 2, naprfklad p¥i proraZenf koncového
‘tranzistoru regulétoru napdtf 7, je obdobnd. ZAvislost doby vypnut{ na velikos ti prep&t{ miZe
byt tQarovéna nelinedrnim &lenem tvo¥enym dvdma odpory R7, R8 a diodou D8. Nap&tf na neinvertu-
Jict vstup druhého komparstoru 6 je ziskdvédno z tretftho d&li%e nap&t{ 5, ktery je pripojen mezi
. 2 a pPes vypinad 13 ke kladné svorce prvniho generdtoru 3. Pokud

jezdec druhého d&lile napéti

je toto napdt{ vit3{, ne? referen¥n{ nap¥t{, druhy kompardtor & preklopf a na vystup obvodu

paraleln{ spoluprdce 8 je privedeno napétf blfzké vystupnfmu napét{ obvodu paralelni spolupréce
8 za stavu. kdy relé 11 je rozpojeno. To zamez{ dsal3fimu ristu napéti{ generdtoru.

~ Zapojeni podle vynéiezu lze pouift x prepstové ochran® v obvodech generdtord stejnosmér-
ného proudu, zejména pak k prepdfové ochran spotfebicd napdjenych generdtory stejnosmérného

proudu na palubach letadel.
PREDMET VYNALEZU
)

1. Zapojeni obvodu pro prep&fovou ochranu stejnosmérné s{t#, dopln&né obvodem umoZnujfcim
omezen{ &innosti psralelni spolupréce, vyznadené tim, Ze zdkladn{ prvek obvodu prep&iové ochra-
ny, kterym je prvni kompardtor (4), Je pFipojen na stabilizovany zdroj, tvoreny &tvrtym omezo-
vécim odporem (R5) a dvdma sériov® Fazenymi Zenerovjymi diodami (D1, D2), k nimZ je peralelnd
pripojen ¥tvrty kondenzdtor (C4) pFidem? k tomu zdroji je soutasn& p¥ipojen zdroj referen&niho
nap&t{ (3), jeho% vystup je pripojen pres odpor (R4) k invertujfcimu vstupu prvnfho kompardtoru
(4), na jeho% neinvertujfc{ vstup je p¥ipojena pres vypina¥ (13) s elektromagnetickym vybavovd-
nim, ptes prvn{ d&1i& napst{ (1), pfes prvnf a ttet{ omezovact odpor (Rl, R3) a pfes prvni kon-
denzdtor (Cl) kladnéd svorka prvnfho generdtoru (9) a zdroven pies druhy d&li¥ nap&tf (2) dru-
hy omezovaci odpor (R2), druhy kondenzétor (C2) a prvnf odddlovac{ diodu (D5) budicf vinutt
prvniho generdtoru (9), priZem% prvnf a druhy kondenzdtor (Cl, C2) jsou spojeny pres prvnf
a druhou nabfjec{ diodu (D3, D4) s katodou druhé Zenerovy diody (D2) a kladné svorka prvnfho
generdtoru (9) je spojena jednak pres reguldtor napdtf (7) a vypfnad (13) na budic{ vinut{ prv-
niho generdtoru (9) a jednak pres vypina® (13) s vinutim stykaZe (14), slouZfictho k pripojent
prvniho generdtoru (9) na sbérnici, prifem%Z vystup z-prvniho kompardtoru (4) je vyveden na ¥{-
dicf elektrodu tyristoru (Ty), ktery je zapojen v zdporném pF¥f{vodu §ybavovaciho elektromagnetu
vypina&e (13), priZem# na kladnou svorku prvniho generdtoru (9) je pFipojen pres }rvni a trett
d&lis napst{ (1, 5) a vypined (13) neinvertujfci vstup druhého komparstoru (6), na jeho% inver-
tujfcf vatup je ptipojen zdruj referen&niho nap&t{ (3) a jehof vystup je pfipojen pres omezovad
tvofeny odporem (R6) a tFet{ Zenerovou diodou (D6) a pres druhou odd&lovac{ diodu (D7) na vystup
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obvodu paraleln{ spoluprdce (8), ktery je zdroven propojen s jednim ze vstupld regulétoru napétf
(7), priZem? vstupy obvodu paralelni spoluprdce jsou pfes kontakty relé (11, 12) pFipojeny ke
kompenzadnir vinutfm prvntho a druhého generdtoru (9, 10).

2. Zapojeni podle bodu 1 vyznadené tim, e k prvnf.mu omezovacimu odporu (R1) je pFipojen
nelinedrn{ ¥len, tvoreny dvEma odpory (R7, R8) a diodou (D8).

1 vykres
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