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(54) Riemen mit einer Iésbaren Endverbindung.

(57) Ein Riemen (1) umfasst eine Zugschicht (4), einen ers-
ten Endabschnitt (2) an einem ersten Langsende, einen zwei-
ten Endabschnitt (3) an einem zweitem Langsende und eine
Endverbindung zum Verbinden der beiden Endabschnitte (2, 3).
Dabei umfasst die Endverbindung ein erstes Verbindungsele-
ment (21), das am ersten Endabschnitt (2) befestigt ist, und
ein zweitens Verbindungselement (31), das am zweiten End-
abschnitt (3) befestigt ist, wobei das erste Verbindungselement
(21) und das zweite Verbindungselement (31) miteinander ver-
bindbar sind und zusammen mit der Zugschicht (4) eine einzige
neutrale Biegeebene bilden. Das erste Verbindungselement (21)
und das zweite Verbindungselement (31) sind aus einem dehn-
steifen Material.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Riemen mit einer lIésbaren Endverbindung zum Verbinden von
Endabschnitten des Riemens.

[0002] Bei Riemen der vorliegenden Art handelt sich ganz allgemein um Transport-, Antriebs- oder Steuerriemen. Es wird
ebenso von Bandern gesprochen, was im Folgenden der Klarheit wegen &quivalent verwendet wird. Diese Riemen sind
flexibel und kdnnen verschiedene Querschnitte aufweisen, also beispielsweise keilférmig oder flach sein. Die Anwendun-
gen sind vielfaltig, wobei insbesondere die Ubertragung einer Kraft und der Transport eines Férderguts von Bedeutung
sind. Daneben werden auch Steuerriemen verwendet, mit denen entweder ein periodischer Ablauf oder eine rAumliche
Stellung von Einrichtungen gesteuert wird. Zum Teil werden Riemen nicht endlos hergestellt, sondern weisen an ihren
beiden Langsenden Endabschnitte auf, die dann mittelbar oder unmittelbar miteinander verbunden werden.

[0003] Aus der US 2003/0146 072 A1 ist eine ldsbare Endverbindung fir einen Zahnriemen bekannt, der mit einer Zug-
schicht versehen ist, auf der oben eine obere Schicht angeordnet ist, auf der ein Gut geférdert werden kann, und unten
eine untere Schicht, die eine Verzahnung aufweist. Der Zahnriemen umfasst an seinen beiden Langsenden ein erstes bzw.
zweites Verbindungselement, die (iber einen Verbindungsstab koppelbar sind. Das erste und das zweite Verbindungsele-
ment sind jeweils als Klammern ausgebildet, die jeweils von oben und unten uber jeweils eine Befestigungsschicht in die
Zugschicht eingehakt sind. Problematisch dabei ist, dass die Klammern ausserhalb der von der Zugschicht gebildeten
neutralen Biegeebene liegen und lber zusatzliche Befestigungsschichten an der Zugschicht befestigt sind. Dies wirkt sich
negativ auf die Laufeigenschaften derartiger Riemen aus.

[0004] Zum trennbaren Endverbinden von Riemen ist ferner bekannt, in den Endabschnitten des Riemens Gewebeein-
lagen vorzusehen, an denen stirnseitig Kunststoffverbinder in Form von Schlaufen oder Spiralen angebracht sind. Beim
Endverbinden des Riemens greifen die Kunststoffverbinder ineinander und ein Kupplungsstab wird derart durch die inein-
andergreifenden Kunststoffverbinder geflihrt, dass dadurch die beiden Endabschnitte aneinander gekoppelt werden. Die-
se Verbindungsart hat den Nachteil, dass aufgrund der Kunststoffverbinder und deren Befestigung an den Endabschnitten
Uber Gewebeeinlagen die zuldssige Zugbelastung stark eingeschrénkt ist, da es ansonsten zu einer Dehnung des Rie-
mens kommen kann, die bei vielen Anwendungen nicht mehr akzeptabel ist, insbesondere im Hinblick auf einen allfélligen
Dehnschlupf solcher Riemen.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Riemen mit einer 16sbaren Endverbindung
der eingangs erwahnten Art zu schaffen, der die Nachteile der Riemen des Standes der Technik nicht aufweist und der
insbesondere zur Aufnahme hoher Zugkrafte ausgebildet ist.

[0006] Diese Aufgabe wird geldst durch den erfindungsgemassen Riemen mit einer Endverbindung, wie er in Patentan-
spruch 1 definiert ist. Patentanspruch 13 bezieht sich auf ein erfindungsgemasses Verfahren zur Herstellung eines solchen
Riemens. Bevorzugte Ausflihrungsvarianten ergeben sich aus den abhangigen Patentansprichen.

[0007] Das Wesen der Erfindung besteht im Folgenden: Ein Riemen weist eine Zugschicht, einen ersten Endabschnitt
an einem ersten Langsende, einen zweiten Endabschnitt an einem zweitem Langsende und eine Endverbindung zum
Verbinden der beiden Endabschnitte auf. Die Endverbindung umfasst ein erstes Verbindungselement, das am ersten End-
abschnitt befestigt ist, und ein zweitens Verbindungselement, das am zweiten Endabschnitt befestigt ist, wobei das erste
Verbindungselement und das zweite Verbindungselement miteinander verbindbar sind und zusammen mit der Zugschicht
eine einzige neutrale Biegeebene bilden. Das erste Verbindungselement und das zweite Verbindungselement sind aus
einem dehnsteifen Material.

[0008] Durch die Ausbildung des ersten Verbindungselements und des zweiten Verbindungselements aus einem dehn-
steifen Material wird die Dehnung der Endverbindung des Riemens bei Zugbelastung minimiert und die Zugfestigkeit ins-
gesamt erhdht.

[0009] Unter Dehnsteifigkeit ist der Widerstand zu verstehen, den ein Material seiner Verformung entgegensetzt, und zwar
in Beziehung zu seiner Geometrie, also der Querschnittsfliche und der Lange eines Materialstiicks. Die Dehnsteifigkeit
D definiert sich als das Produkt aus dem E-Modul E und der Querschnittsflache A, also D = E-A.

[0010] Die Anordnung der Verbindungselemente und der Zugschicht in einer einzigen neutralen Biegeebene verbessert
die Laufeigenschaften des Riemens und dessen Haltbarkeit wird insgesamt verlangert, insbesondere auch indem eine zu
rasche Materialermidung im Bereich der Endverbindung vermieden wird. Die neutrale Biegeebene bestimmt den Bereich
des Riemens, dessen Lange sich bei einer Biegung des Riemens nicht andert.

[0011] Ein weiterer Vorteil des erfindungsgeméassen Riemens besteht darin, dass die Verbindungselemente jeweils ein-
teilig ausgebildet und unmittelbar mit den Endabschnitten des Riemens verbunden sein kénnen. Zuséatzliche Elemente
zum Befestigen der Verbindungselemente an den Endabschnitten werden nicht benétigt, was einerseits den Konstrukti-
onsaufwand verringert und anderseits die Festigkeit erhéht.

[0012] Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsvariante sind das erste Verbindungselement und das zweite Verbindungsele-
ment aus Stahl, insbesondere Federstahl, was eine besonders dehnsteife Verbindung mit einem giinstigen und leicht zu
bearbeitenden Material ermdglicht.
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[0013] Vorzugsweise sind das erste Verbindungselement und das zweite Verbindungselement aus einem dehnsteifen
Material mit einem Elastizitatsmodul von mindestens 10 GPa (1c-10° %), insbesondere mindestens 190 GPa (190-10° %) .

[0014] Mit Vorteil sind das erste Verbindungselement und das zweite Verbindungselement aus einem biegeelastischen
Material. Dabei kann die Biegeelastizitdt des Riemens in den Endabschnitten erhalten bleiben, indem die Verbindungs-
elemente entsprechend der Biegeelastizitat der Zugschicht bzw. des Riemens biegeelastisch ausgebildet werden. Im Er-
gebnis kann so die Biegeelastizitt entlang des gesamten Riemens im Wesentlichen konstant gehalten werden.

[0015] Vorzugsweise weisen das erste Verbindungselement und das zweite Verbindungselement jeweils mindestens ein
fingerartig in den ersten bzw. zweiten Endabschnitt eingebettetes Fingerelement auf, so dass die Zugschicht und die
Fingerelemente im Bereich des ersten und zweiten Endabschnitts jeweils fingerartig ineinandergreifen. Die Anzahl und
Form solcher Fingerelemente kann entsprechend der gewlinschten Verbindungsfestigkeit zwischen der Zugschicht und
den Verbindungselementen gewahlt werden. Das fingerartige Ineinandergreifen ermdglicht es, dass die Zugschicht inner-
halb des ersten Endabschnitts und des zweiten Endabschnitts entlang der einzigen neutralen Biegeebene von den Fin-
gerelementen fortgesetzt wird, indem jeweils Teile der Zugschicht neben den Fingerelementen angeordnet werden. So
kédnnen die Fingerelemente innerhalb des Riemens auf der Héhe der Zugschicht liegen und es ist nicht notwendig, die
Verbindungselemente oberhalb oder unterhalb der Zugschicht anzuordnen.

[0016] Die Verbindung der Verbindungselemente mit der Zugschicht erfolgt vorzugsweise (ber das dazwischenliegende
Riemenmaterial, in das sowohl die Verbindungselemente als auch die Zugschicht eingebettet sind.

[0017] Bevorzugt umfasst die Zugschicht mehrere Zugtrager, insbesondere Zugseile, wobei die Ausgestaltung der Zug-
trager im Hinblick auf die Form und den Querschnitt vielféltig sein kann. Die Anzahl der Zugtrager kann abhangig von den
vorhandenen Fingerelementen gewahlt werden, oder umgekehrt, so dass beispielsweise beidseits eines Fingerelements
jeweils mindestens ein Zugtréger vorhanden ist.

[0018] Mit Vorteil weisen das erste Verbindungselement und das zweite Verbindungselement jeweils Vorspriinge und/oder
Ausnehmungen zur besseren Verankerung im ersten bzw. zweiten Endabschnitt auf. Damit wird ein einfacher Einbau der
Verbindungselemente méglich und gleichzeitig durch Formschluss ein fester Halt in Zugrichtung gewahrleistet.

[0019] Eine vorteilhafte Ausflihrungsvariante sieht vor, dass das erste Verbindungselement ein erstes Koppelelement
mit ersten Osen und das zweite Verbindungselement eine zweites Koppelelement mit zweiten Osen aufweist, wobei das
erste Koppelelement und das zweite Koppelelement durch einen Gelenkstab miteinander verbindbar sind, der durch die
zwischen einander greifenden ersten und zweiten Osen fihrbar ist. So kann das erste Koppelelement auf einfache Weise
mit dem zweiten Koppelelement verbunden werden, um den Riemen zu schliessen. Andere Koppelvarianten sind ebenfalls
denkbar, bei denen die Kopplung mittelbar oder unmittelbar ausgefiihrt sein kann. Auch die gelenkige Ausgestaltung der
Kopplung ist lediglich beispielhaft und nicht zwingend.

[0020] Es hat sich gezeigt, dass die vorliegende Erfindung besonders vorteilhaft ist, wenn der Riemen ein Zahnriemen ist,
da aufgrund der Dehnsteifigkeit auch im Bereich der Endverbindung der formschllssige Sitz des Zahnriemens auf seinen
Antriebselementen gewahrleistet ist.

[0021] FUr die Laufeigenschaften des Zahnriemens hat es sich als vorteilhaft erwiesen, dass der Zahnriemen gemass
einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante im Bereich der Endverbindung eine durchgehende Verzahnung aufweist. Dies
ermdglicht einen gleichbleibenden Formschluss wahrend des Umlaufs des Zahnriemens, indem kein Zahn fehlt.

[0022] Zum Offnen und/oder Schliessen des Zahnriemens weist die Verzahnung im Bereich der Endverbindung mit Vorteil
einen geteilten Zahn auf.

[0023] Vorzugsweise ist der Riemen bis auf die Zugschicht und die Endverbindung zumindest teilweise aus einem ther-
moplastischen Material. Dies ermdéglicht eine einfache Herstellung des Riemens mit einer Endverbindung durch thermi-
sche Flgung.

[0024] Das erfindungsgemass Verfahren zur Herstellung eines Riemens mit einer Zugschicht, einem ersten Endabschnitt
an einem ersten Langsende, einem zweiten Endabschnitt an einem zweiten Langsende und einer Endverbindung zum
Verbinden der beiden Endabschnitte, wobei die Endverbindung ein erstes Verbindungselement umfasst, das am ersten
Endabschnitt befestigt ist, und ein zweitens Verbindungselement, das am zweiten Endabschnitt befestigt ist, wobei das
erste Verbindungselement und das zweite Verbindungselement aus einem dehnsteifen Material sind, miteinander verbind-
bar sind und zusammen mit der Zugschicht eine einzige neutrale Biegeebene bilden, umfasst unter anderem die folgenden
Schritte:

a) Verbinden des ersten Verbindungselements mit dem zweiten Verbindungselement;

b) Verbinden des ersten Verbindungselements mit dem ersten Endabschnitt und des zweiten Verbindungselements
mit dem zweiten Endabschnitt durch Schmelzpressen, derart, dass das erste Verbindungselement und das zwei-
te Verbindungselement zusammen mit der Zugschicht eine einzige neutrale Biegeebene bilden; und

¢) c¢) Trennen des ersten Verbindungselements vom zweiten Verbindungselement.
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[0025] Gemass einer vorteilhaften Ausflihrungsvariante werden im Verfahrensschritt b) das erste und das zweite Ver-
bindungselement vor dem Schmelzpressen zwischen einem thermoplastischen Unterteil und einem thermoplastischen
Oberteil positioniert. Eine derartige Positionierung vereinfacht die Anordnung der Verbindungselemente auf der Hohe der
Zugschicht des Riemens. Der thermoplastische Unterteil und der thermoplastische Oberteil kdnnen jeweils zweiteilig aus-
gebildet sein und zuvor von den Endabschnitten des Riemens entnommen worden sein.

[0026] Im Folgenden wird der erfindungsgemésse Riemen unter Bezugnahme auf die beigeflgten Zeichnungen anhand
eines Ausflhrungsbeispiels detaillierter beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 - eine perspektivische Ansicht eines Teils eines Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemassen Riemens mit ei-
ner Endverbindung;

Fig. 2 - eine Explosionsdarstellung des Verbindungsbereichs des Riemens von Fig. 1;

Fig. 3 - eine perspektivische Ansicht von in den Endabschnitten des Riemens eingebetteten Verbindungselementen;
Fig. 4 - eine Draufsicht auf ein Verbindungselement des Riemens von Fig. 1;

Fig. 5 - eine Seitenansicht des Verbindungselements von Fig. 4;

Fig. 6 - eine Draufsicht auf miteinander verbundene Verbindungselemente des Riemens von Fig. 1;

Fig. 7 - eine Ansicht von unten von in den Endabschnitten des Riemens eingebetteten Verbindungselementen.

[0027] Fur die nachstehende Beschreibung gilt die folgende Festlegung: Sind in einer Figur zum Zweck zeichnerischer
Eindeutigkeit Bezugszeichen angegeben, aber im unmittelbar zugehdrigen Beschreibungsteil nicht erwéhnt, so wird auf
deren Erlauterung in vorangehenden oder nachfolgenden Beschreibungsteilen verwiesen. Umgekehrt sind zur Vermei-
dung zeichnerischer Uberladung fiir das unmittelbare Verstandnis weniger relevante Bezugszeichen nicht in allen Figuren
eingetragen. Hierzu wird auf die jeweils Ubrigen Figuren verwiesen.

[0028] Das in den Fig. 1 bis 7 dargestellte Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgemassen Riemens 1 umfasst, gemass
Fig. 1, einen ersten Endabschnitt 2, an dem ein erstes Verbindungselement 21 angebracht ist, und einen zweiten Endab-
schnitt 3, an dem ein zweites Verbindungselement 31 angebracht ist. Die beiden Verbindungselemente 21 und 31 sind hier
Uber einen Gelenkstab miteinander verbunden, wie weiter unten im Detail erlautert. Der Riemen 1 weist ausserdem eine
Zugschicht 4 auf, die hier durch mehrere parallele Zugseile gebildet ist, wovon nur zwei dargestellt sind, wobei das eine
dargestellte Zugseil den Verlauf des nur ausschnittsweise gezeigten Riemens 1 andeutet. Der Riemen 1 ist als Zahnrie-
men ausgebildet und weist auf seiner Laufseite eine Verzahnung 8 auf.

[0029] Die Zugschicht 4 bildet zusammen mit dem ersten Verbindungselement 21 und dem zweiten Verbindungselement
31 eine neutrale Biegeebene des Riemens 1, wobei hierunter der Bereich des Riemens 1 zu verstehen ist, dessen Lénge
sich beim Biegen des Riemens nicht &ndert. Dazu sind das erste Verbindungselement 21 innerhalb des ersten Endab-
schnitts 2 und das zweite Verbindungselement 31 innerhalb des zweiten Endabschnitts 3 auf Héhe der Zugschicht 4 an-
geordnet. Die Zugseile der Zugschicht 4 reichen in die ersten und zweiten Endabschnitte 2 bzw. 3 hinein, so dass sie sich
im Bereich der Endabschnitte 2, 3 jeweils neben Teilen der Verbindungselemente 21 bzw. 31 erstrecken und so in diesem
Endverbindungsbereich gemeinsam mit diesen die neutrale Biegeebene des Riemens 1 bilden.

[0030] Der Kraftschluss von den Zugseilen der Zugschicht 4 zu den Verbindungselementen 21, 31 erfolgt lber das Rie-
menmaterial, in das die Zugseile und die Verbindungselemente 21, 31 eingebettet sind. Dabei handelt es sich vorzugs-
weise um thermoplastisches Material, was eine einfache Einbettung mittels bekannter Verfahren erméglicht.

[0031] Fig. 2 ist eine Explosionsdarstellung der Endverbindung des Riemens. Es ist ersichtlich, dass der erste Endab-
schnitt 2 ein erstes Oberteil 24 und ein erstes Unterteil 25 umfasst, die vom Rest des ersten Endabschnitts 2 abgetrennt
sind und zwischen denen das erste Verbindungselement 21 angeordnet wird. Das erste Verbindungselement 21 ist mit
zwei Fingerelementen 22 ausgebildet, wahrend das erste Oberteil 24 und das erste Unterteil 25 entsprechend geformte
Fingerelemente aufweisen. Diese Fingerelemente greifen im montierten Zustand in komplementére Licken im Rest des
ersten Endabschnitts 2 ein und werden in einer Schmelzpresse damit verschmolzen. Das erste Oberteil 24 und das erste
Unterteil 25 erméglichen eine Positionierung des ersten Verbindungselements 21 auf der Héhe der Zugschicht 4 bzw. eine
Ausrichtung entsprechend der neutralen Biegeebene.

[0032] Analog umfasst der zweite Endabschnitt 3 ein zweites Oberteil 34 und ein zweites Unterteil 35, die vom Rest
des zweiten Endabschnitts 3 abgetrennt sind und zwischen denen das zweite Verbindungselement 31 angeordnet wird.
Das zweite Verbindungselement 31 ist mit zwei Fingerelementen 32 ausgebildet, wahrend das zweite Oberteil 34 und
das zweite Unterteil 35 entsprechend geformte Fingerelemente aufweisen. Diese Fingerelemente greifen im montierten
Zustand in komplementéare Licken im Rest des zweiten Endabschnitts 3 ein und werden in einer Schmelzpresse damit
verschmolzen. Das zweite Oberteil 34 und das zweite Unterteil 35 ermdglichen eine Positionierung des zweiten Verbin-
dungselements 31 auf der Hohe der Zugschicht 4 bzw. eine Ausrichtung entsprechend der neutralen Biegeebene.
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[0033] In diesem Ausflihrungsbeispiel sind die beiden Endabschnitte 2, 3 bis auf die Zugschicht 4 vollstandig aus einem
thermoplastischen Material, was eine optimale Verschmelzung der Oberteile 24, 34 mit den jeweiligen Unterteilen 25,
35 ermdglicht, so dass das thermoplastische Material beim Schmelzpressen durch in den Verbindungselementen 21, 31
vorhandene Ausnehmungen 27, 37 hindurchtritt und die Verbindungselemente 21, 31 so optimal in den Endabschnitten
2, 3 verankert. Zur Erhéhung der Zugfestigkeit der Endverbindung sind an den Verbindungselementen 21, 31 ausserdem
Vorspriinge 26, 36 ausgebildet, die die Verbindungselemente 21, 31 noch starker in den Endabschnitten 2, 3 verankern.

[0034] Zum Schliessen bzw. Endverbinden des Riemens 1 weist das erste Verbindungselement 21 ein erstes Koppelement
23 mit mehreren Osen und das zweite Verbindungselement 31 ein zweites Koppelelement 33 mit mehreren zu den Osen
des ersten Koppelements 23 seitlich versetzten Osen auf, die Uber einen Gelenkstab 5 aneinander anlenkbar sind.

[0035] In Fig. 3 sind die in den Riemen 1 eingebetteten Verbindungselemente 21, 31 im geschlossenen Zustand des
Riemens 1 dargestellt, wobei fiir eine bessere Ubersicht die Oberteile 24, 34 weggelassen sind. Die gelenkige Verbindung
des ersten Verbindungselements 21 mit dem zweiten Verbindungselement 31 ist derart vorgesehen, dass im Bereich der
Endverbindung die Verzahnung 8 des Riemens 1 fortgesetzt ist, d.h. auch dort alle Z&hne ausgebildet sind. Im Bereich der
Verbindung des ersten Koppelelements 23 mit dem zweiten Koppelement 33 ist dabei ein zweigeteilter Zahn 81 vorhanden,
der ein einfaches Offnen und Schliessen des Riemens 1 ermdglicht.

[0036] Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf das Verbindungselement 21 und Fig. 5 die korrespondierende Seitenansicht. Das
zweite Verbindungselement 3 ist prinzipiell gleich aufgebaut. Deutlich ersichtlich sind die zwei Fingerelemente 22 sowie
die Ausnehmungen 27 und die Vorspriinge 26, die sich auch entlang der beiden Fingerelemente 22 erstrecken. Das
Koppelelement 23 umfasst vorliegend vier Osen, die derart beabstandet an der Stirnseite des Verbindungselements 21
angeordnet sind, dass die Osen des Koppelelements 33 des Verbindungselements 3 dazwischen greifen kénnen, so dass
die beiden Koppelelemente 23 und 33 mittels des Gelenkstabs 5 gelenkig verbunden werden kdnnen.

[0037] Aus der Draufsicht in Fig. 6 geht die Verbindung vom ersten Verbindungselement 21 mit dem zweiten Verbindungs-
element 31 hervor, wobei die versetzte Anordnung der Osen des ersten Koppelelements 23 zu den Osen des zweiten
Koppelelements 33 erkennbar ist. Diese Anordnung ermdglicht den Anschluss des ersten Verbindungselements 21 an das
zweite Verbindungselement 31 in einer Ebene, ohne zu Uberlappen, so dass eine einzige neutrale Biegeebene gebildet
werden kann. Die Kopplung erfolgt durch den Gelenkstab 5, der hier vollstandig eingeschoben ist.

[0038] In Fig. 7 sind in einer Ansicht von unten die in den Riemen 1 eingebetteten Verbindungselemente 21, 31 im ge-
schlossenen Zustand des Riemens 1 dargestellt, wobei fiir eine bessere Ubersicht die Unterteile 25, 35 weggelassen
sind, so dass die Verzahnung 8 des Riemens 1 unterbrochen dargestellt ist, was sie in Wirklichkeit nicht ist. Das erste
Verbindungselement 21 und das zweite Verbindungselement 31 sind innerhalb des Riemens 1 im Bereich der neutralen
Biegeebene oberhalb des Bereichs der Verzahnung 8 angeordnet.

[0039] Neben dem in den Fig. 1 bis 7 dargestellten Ausflihrungsbeispiel sind selbstverstandlich eine Vielzahl von weiteren
Ausfihrungsarten der Erfindung denkbar, insbesondere was die Ausbildung der Verbindungselemente und der Zugschicht
betrifft.

Patentanspriiche

1. Riemen (1) mit einer Zugschicht (4), einem ersten Endabschnitt (2) an einem ersten Langsende, einem zweiten End-
abschnitt (3) an einem zweitem Langsende und einer Endverbindung zum Verbinden der beiden Endabschnitte (2,
3), wobei die Endverbindung ein erstes Verbindungselement (21) umfasst, das am ersten Endabschnitt (2) befestigt
ist, und ein zweitens Verbindungselement (31), das am zweiten Endabschnitt (3) befestigt ist, wobei das erste Ver-
bindungselement (21) und das zweite Verbindungselement (31) miteinander verbindbar sind und zusammen mit der
Zugschicht (4) eine einzige neutrale Biegeebene bilden, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Verbindungsele-
ment (21) und das zweite Verbindungselement (31) aus einem dehnsteifen Material sind.

2. Riemen (1) gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Verbindungselement (21) und das zweite
Verbindungselement (31) aus Stahl, insbesondere Federstahl, sind.

3. Riemen (1) gemass Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Verbindungselement (21) und das
zweite Verbindungselement (31) aus einem dehnsteifen Material mit einem Elastizitatsmodul von mindestens 10 GPa,
insbesondere mindestens 190 GPa, sind.

4. Riemen (1) geméss einem der vorangehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Verbindungsele-
ment (21) und das zweite Verbindungselement (31) aus einem biegeelastischen Material sind.

5. Riemen (1) geméss einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Verbindungs-
element (21) und das zweite Verbindungselement (31) jeweils mindestens ein fingerartig in den ersten bzw. zweiten
Endabschnitt (2, 3) eingebettetes Fingerelement (22, 32) aufweisen, so dass die Zugschicht (4) und die Fingerele-
mente (22, 32) im Bereich des ersten und zweiten Endabschnitts (2, 3) jeweils fingerartig ineinandergreifen.

6. Riemen (1) gemass einem der vorangehenden Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zugschicht (4) mehrere
Zugtrager, insbesondere Zugseile, umfasst.
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Riemen (1) gemass einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Verbindungs-
element (21) und das zweite Verbindungselement (31) Vorspriinge (26, 36) und/oder Ausnehmungen (27, 37) zur
besseren Verankerung im ersten bzw. zweiten Endabschnitt (2, 3) aufweisen.

Riemen (1) geméss einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Verbindungs-
element (21) ein erstes Koppelelement (23) mit ersten Osen und das zweite Verbindungselement (31) eine zweites
Koppelelement (33) mit zweiten Osen aufweist, wobei das erste Koppelelement (23) und das zweite Koppelelement
(33) durch einen Gelenkstab (5) miteinander verbindbar sind, der durch die zwischen einander greifenden ersten und
zweiten Osen fihrbar ist.

Riemen (1) geméss einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Riemen (1) ein Zahn-
riemen ist.

Riemen (1) gemass Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass er im Bereich der Endverbindung eine durchgehende
Verzahnung (8) aufweist.

Riemen (1) geméass Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Verzahnung (8) im Bereich der Endverbindung
einen geteilten Zahn (81) aufweist.

Riemen (1) gemass einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass er bis auf die Zugschicht
(4) und die Endverbindung zumindest teilweise aus einem thermoplastischen Material ist.

Verfahren zur Herstellung eines Riemens (1) mit einer Zugschicht (4), einem ersten Endabschnitt (2) an einem ersten
Langsende, einem zweiten Endabschnitt (3) an einem zweiten La&ngsende und einer Endverbindung zum Verbinden
der beiden Endabschnitte (2, 3), wobei die Endverbindung ein erstes Verbindungselement (21) umfasst, das am ers-
ten Endabschnitt (2) befestigt ist, und ein zweitens Verbindungselement (31), das am zweiten Endabschnitt (3) be-
festigt ist, wobei das erste Verbindungselement (21) und das zweite Verbindungselement (31) aus einem dehnsteifen
Material sind, miteinander verbindbar sind und zusammen mit der Zugschicht (4) eine einzige neutrale Biegeebene
bilden, mit folgenden Schritten:

a) Verbinden des ersten Verbindungselements (21) mit dem zweiten Verbindungselement (31);

b) Verbinden des ersten Verbindungselements (21) mit dem ersten Endabschnitt (2) und des zweiten Verbindungs-
elements (31) mit dem zweiten Endabschnitt (3) durch Schmelzpressen, derart, dass das erste Verbindungselement
(21) und das zweite Verbindungselement (31) zusammen mit der Zugschicht (4) eine einzige neutrale Biegeebene
bilden; und

c¢) Trennen des ersten Verbindungselements (21) vom zweiten Verbindungselement (31).

Verfahren geméass Anspruch 13, bei dem in Schritt b) das erste und das zweite Verbindungselement (21, 31) vor
dem Schmelzpressen zwischen einem thermoplastischen Unterteil (25, 35) und einem thermoplastischen Oberteil
(24, 34) positioniert werden.
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