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(57) Resumo: SISTEMA E METODO PARA FORNECER UM
AMBIENTE DE BASE DE DADOS VIRTUAL E PARA GERAR
INFORMACAO DE MAPA DIGITAL Sao divulgados um sistema e um
método para fornecer uma base de dados de mapa virtual, aqui
referida como o "Sistema de Base de Dados Virtual" (VDB). O VDB
permite a integracdo dos dados de mapa, frequentemente,
provenientes de varias fontes, de uma maneira consistente para
fornecimento a um usuario final, garantindo ainda, simultaneamente,
que a entidade que pode melhor suportar uma fonte de dados em
particular mantenha controle sobre os dados. De acordo com uma
modalidade, o ambiente VDB habilita fornecedores de dados de
terceiros a associar seus arquivos de terceiros com um mapa base ou
arquivo de referéncia, permitindo assim a criagéo de relacionamentos
dinamicos entre os recursos de mapa digital e outros fornecedores de
dados de terceiros. A integragédo pode serrealizada de uma maneira
dinamica ou em tempo real, recebendo informagao atualizada das
varias fontes, criando ligagées e compondo mapas virtuais necessarios
ou sob demanda. Uma vez que a informagéo é ligada entre os
fornecedores de mapa e os varios terceiros, toda vez que um item de
informacgao ou uma ligagéo entre itens for atualizado, tanto do arquivo
de referéncia quanto em um dos arquivos de terceiros, aquela
informacgéo atualizada pode ser propagada de volta para todos os
terceiros para uso adicional em suas aplicagbes de software.
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“SISTEMA E METODO PARA FORNECER UM AMBIENTE DE BASE DE DADOS
VIRTUAL E PARA GERAR INFORMAGAO DE MAPA DIGITAL”

Aviso de direitos autorais

Uma parte da divulgagdo deste documento de patente contém material que é sujei-
to a protecéo de direitos autorais. O titular dos direitos autorais nédo faz obje¢éo a reprodu-
¢éo por fac-simile, por qualquer pessoa, do documento de patente ou da divulgacéo da pa-
tente como elas aparecem no arquivo ou nos registros de patente do Patent and Trademark
Office, mas, de outra forma, reserva todos os direitos autorais, sejam quais forem.

Reivindica¢éo de prioridade

Este pedido reivindica o beneficio do pedido de patente US 11/742.937, depositado
em 1° de maio de 2007, intitulado “SYSTEM AND METHOD FOR PROVIDING A VIRTUAL
DATABASE ENVIRONMENT AND GENERATING DIGITAL MAP INFORMATION?, que rei-
vindica o beneficio do pedido provisorio de patente US 60/797.130, depositado em 2 de
maio de 2006, intitulado “SYSTEM AND METHOD FOR PROVIDING A VIRTUAL DATABA-
SE ENVIRONMENT AND GENERATING DIGITAL MAP INFORMATION”, e que estdo aqui

incorporados pela referéncia.

Campo técnico

A invengao diz respeito a sistemas para fornecer mapas digitais e, particularmente,
a um sistema e a um método para fornecer informagédo de mapa digital usando uma técnica
de base de dados virtual.

Antecedentes da invencao

O uso de dados geograficos ou de mapa digitais se tornou corriqueiro na sociedade
moderna. Comumente referidos como “mapas eletrénicos” ou “mapas digitais”, os dados de
mapa ja estdo sendo usados em uma ampla variedade de aplicagdes. Uma aplicagéo tipica
é a indastria de turismo, em que mapas digitais sdo usados para buscar destinos de viagem,
estagdes de férias e rotas alternativas. Freqglientemente, empresas com base na Internet
que operam diretamente com o cliente (B2C) usam mapas digitais para direcionar clientes a
cinemas, lojas, restaurantes e outras empresas comerciais. Mapas digitais também séo fre-
quentemente usados em ambientes industriais, por exemplo, para calcular rotas para moto-
ristas de distribuicdo ou para fornecer diregoes para que tripulacdo de emergéncia ou médi-
ca siga durante o atendimento a chamadas de emergéncia.

Cada vez mais fornecedores de mapa digital tém trocado de um processo de me-
ramente digitalizar mapas com base em papel e, agora, sdo vistos mais apropriadamente
como centralizadores e organizadores de uma variedade cada vez maior de dados, cobrindo
topicos tais como enderegos de rua, redes de transporte, cbrpos d'agua, distritos politicos de
parques publicos, dados de recenseamento, informagao demogréfica, negécios comerciais e

instalagdes de entretenimento, com o propésito de suportar as aplicagdes mais recentes. Ao



10

15

20

25

30

35

mesmo tempo, a variedade de usuérios para estes dados de mapa também se expandiu
para incluir aplicagdes tais como auxilio na diregdo de carro, navegagédo com base em PDA
e telefone celular, e servigos de informagao de noticias, midia e de paginas amarelas local-
mente focalizados. Com este aumento na utilidade, ficou evidente que muitas destas aplica-
¢des de software precisam combinar os dados de mapa basicos com outras fontes de infor-
macao relacionadas a local para fornecer um produto final mais util.

Algumas empresas tém tentado por si mesmas tornar sua simples base de dados
de mapa mais rica em contetido. Entretanto, para uma empresa de mapa digital, ndo é efici-
ente nem desejavel estar no negdcio de coletar e manter continuamente um universo de
informagdes relacionadas a todo e qualquer local de interesse, incluindo os atributos para

aqueles locais. Em vez disto, de forma ideal, deve-se permitir que uma empresa de mapa

~ digital focalize naquilo que ela faz melhor, isto &, criar mapas digitais precisos. Pela focaliza-

¢do neste aspecto do negécio de mapas, e integrando inteligentemente seus dados de ma-
pa digital com aqueles das outras empresas, todas as partes podem aumentar o valor dos
seus produtos de dados e das aplicagées que os usam.

Uma abordagem tipica para a integragéo de dados de mapa € criar “mapas sobre-
postos”, em que um mapa digital € usado como um mapa base e, entéo, informagéo adicio-
nal da uma outra fonte (ou fontes) é sobreposta aquele mapa base para fornecer pelo me-
nos uma ilusdo de um mapa mais complexo. Esta é a abordagem usada em muitos sistemas
de informacéo de mapa com base na Internet. Por exemplo, se uma empresa desejar forne-
cer uma utilidade de busca de restaurante, ela pode fornecer um primeiro mapa A (que pode
ser um mapa tipico com ruas, parques e outros tais locais ali mostrados). Entéo, ela pode
sobrepor o mapa A com um segundo mapa B que contém informagéo e analises de restau-
rante. Em resposta a uma solicitagdo de usuario por um mapa de restaurante, a empresa
pode exibir uma parte ou todo o mapa A sobreposto com uma parte ou todo o mapa B, de
maneira tal que os restaurantes casados sejam apontados com precisdo como indicadores
no mapa. Este processo pode ser estendido para sobrepor muitos mapas, um por cima do
outro, para dar a impressdo de uma mapa muito rico em informagdo. Entretanto, um proble-
ma com esta técnica é que sua extrema simplicidade restringe sua utilidade. Ja que o pro-
cesso de sobrepor mapas fornece meramente uma ilusdo visual de um Unico mapa integra-
do, os préprios itens do mapa ndo estdo relacionados entre os varios mapas. Como tal, o
mapa sobreposto é limitado a fornecer uma simples impresséo visual. Ele ndo pode ser u-
sado para exploragéo adicional pelo usuario, ja que ele ndo contém a informag&o de relacio-
namento necessaria para pular de um item do mapa para o proximo. Adicionalmente, em
virtude de, em uma sobreposigdo, os relacionamentos entre os itens de mapa serem essen-
cialmente ignorados, pode haver problemas com a preciséo, isto €, recursos podem sim-

plesmente nido se alinhar apropriadamente na imagem final. No geral, as aplicagdes comer-
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ciais para este tipo de mapa s3o limitadas a fornecer as exibigdes de mapa que séo familia-
res a usuarios do Yahoo, Citysearch, Google e outro diretério e servigos de informagdo em
linha. ‘

Uma preocupagao adicional com a integragdo com sucesso de informagéo de mapa
é manter consisténcia entre os varios conjuntos de dados. Quando uma unica aplicagéo u-
sar informagéo reunida a partir de uma variedade de esforgos de coleta de dados, sempre
ha um risco de perder consisténcia. Este risco esté presente mesmo se os dados forem co-
letados a partir de terceiros. Uma abordagem pode ser manter ou armazenar toda a infor-
magdo desejada em um repositério ou base de dados comum. Entretanto, a medida que
quantidades crescentes de dados sdo adicionadas, a base de dados pode ficar bastante
complexa e confusa, entdo, exigéncias de desempenho e de manutengéo ficaréo inaceita-
veis. Direitos de propriedade em relagdo aos dados também ficardo mais complexos em que
muitos dos terceiros podem preferir reter completos controle e propriedade sobre seus da-
dos em particular, e ndo desejar ter seus dados usurpados em uma base de dados comum.
Em muitos casos, o terceiro também é a entidade que é mais capaz de manter a preciséo e
atualizagdo de seus dados em particular. Esta precisdo pode ser perdida se os dados fos-
sem integrados em uma base de dados monolitica que ndo mais recebe as freqlientes atua-
lizagbes da fonte de dados original. Estas consideragdes de precisdo e consisténcia entram
crescentemente em jogo quando o problema dos dados geoespaciais é considerado, ja que
abordar este problema também exige pensar sociologicamente, isto &, que os dados de qua-
lidade mais alta sdo gerados por aqueles com um interesse estabelecido sobre eles. Por
exemplo, uma rede de hotéis que esta tentando atrair clientes considera extremamente im-
portante fornecer diregbes precisas a seus clientes. De fato, seu negocio depende desta
funcionalidade. Para alguns vendedores, um mapa local interativo pode ser uma das suas
fontes mais importantes de propaganda. Conhecimento local também é considerado o me-
lhor conhecimento quando ele vem para representar informagéo local, tal como informagao
da vizinhanga ou da comunidade. Em cada um destes casos, um terceiro que gera sua proé-
pria fonte de dados pode ser mais bem posicionado para criar e atualizar dados localmente
orientados ou focalizados do que pode ser uma empresa de dados de mapa centralizada
que opera em uma unica base de dados.

Apesar das desvantagens das bases de dados de mapa monolitico ou centralmente
armazenadas, se uma empresa fornecer ao usuario final a integragédo desejada da informa-
¢do a partir de uma variedade de fontes de dados, entdo, ainda deve haver alguma forma de
coordenacao central destes dados. A coordenagdo central garante que os esforgos de coleta
de dados sejam padronizados e abrangentes. Este € um importante elemento na produgéo
de um produto de qualidade com aparéncia consistente e atraente sobre grandes areas ge-

ograficas que, entdo, aplicagées de software podem usar. Como uma regra de manuseio,
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quanto mais impreciso, ou menos rigido, for um modelo ou esquema de dados em particular,
entdo, mais facil é para importar dados para aquele esquema. Inversamente, quanto mais
rigido for o esquema, entdo, mais dificil &€ para importar dados, e mais provavel que a infor-
magcao seja perdida durante o processo de importagéo. Este é o problema que ocorre quan-
do forca-se uma visualizagdo mundial. Embora algumas estruturas de dados comuns sejam
necessdrias para fornecer ordem, algumas vezes o mundo que o mapa representa € auto-
contraditério e pode ser visto a partir de muitas perspectivas diferentes. De forma ideal. O
mapa digital deve impor ordem suficiente no seu esquema para satisfazer as exigéncias
funcionais da aplicagdo e para gerar uma aparéncia esteticamente agradavel. Impor um es-
quema rigido além deste é prejudicial.

Um outro elemento importante da construgdo de mapa digital € o controle da quali-
dade. Algoritmos de coleta e processamento automatizados de dados podem manipular in-
formacdo de uma maneira rapida e logicamente consistente que é impossivel para huma-
nos. Entretanto, ndo ha substituto computadorizado para a inteligéncia de um ser humano
para identificar e corrigir certos tipos de problemas de dados. Um operador humano também
é mais capaz de determinar se um mapa digital € ou ndo uma reprodugéo justa do mundo
que ele se propde duplicar. Portanto, em qualquer ambiente de mapeamento com as melho-
res ferramentas para visualizar estes dados, qualidade é critica. Como exposto, um terceiro
pode estar em uma melhor posicéo para realizar estas verificagdes e corre¢bes de controle
da qualidade necessarias. '

O leitor percebera que, se consideradas separadamente, muitas destas observa-
¢bes sugerem consideragdes opostas, notavelmente, o desejo de criar um mapa digital que
integra varias fontes de dados, embora permitindo simultaneamente que diferentes entida-
des retenham o controle sobre aquelas varias fontes de dados. Um projeto ideal deve equili-
brar apropriadamente estas consideragbes. Em particular, o projeto deve permitir um dispo-
sitivo de integragéo consistente e flexivel, ainda permitindo simultaneamente o controle so-
bre algumas fontes de dados para permanecer com aquelas entidades que s&o mais bem
adequadas para garantir a qualidade e precisdo dos dados. Freqi]ehtemente, isto significara
o compartilhamento do controle para o produto de mapa geral final entre a empresa forne-
cedora de mapa digital e uma ou mais empresas terceiras. Um outro ponto importante a
considerar & que, a fim de ser usados em uma aplicacéo de usuario final, todos os dados de
aplicagdo de terceiro ou de fonte externa devem se conformar ou se alinhar, por exemplo,
com a rede de estradas usadas no mapa digital, devem ser acessiveis por meio de uma uni-
ca e simples interface comum, e deve permitir consultar de maneiras padrées (por exemplo,
por identificador, janela de coordenadas, enderego, tipo ou classificagéo de objeto e/ou rela-
cionamento com um outro objeto). Até hoje, nenhum sistema disponivel forneceu estes be-

neficios.
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Sumario da invencao

Da forma aqui divulgada, sdo descritos um sistema e um método para fornecer in-
formagao de mapa digital. O “Sistema de Base de Dados Virtual” (VDB) equilibra as conside-
ragbes aparentemente opostas entre permitir a integragdo dos dados de mapa, freqlente-
mente, provenientes de varias fontes, de uma maneira consistente para fornecer a um usua-
rio final, ainda garantindo simultaneamente que a entidade mais capaz de suportar uma fon-
te de dados em particular retenha o controle sobre aqueles dados. Em particular, o VDB
permite o compartilhamento do controle e da propriedade (ou, em alguns casos, delegagéo
de controle e propriedade) para cada componente que ira para o produto de mapa geral final
entre um fornecedor de mapa digital e um ou mais terceiros, ou entre diversos terceiros. De
acordo com uma modalidade, o ambiente VDB habilita terceiros fornecedores de dados a
associar facilmente ou geocodificar seus dados ou “arquivos de terceiros” sobre um “mapa
base” ou “arquivo de referéncia” do fornecedor de mapa digital, desse modo, permitindo a
criagdo de relacionamentos dindmicos entre recursos de mapa digital e outros terceiros for-
necedores de dados. O VDB também pode ser acessado pelos fornecedores de aplicagéo
para adquirir e recuperar dados integrados continuos a partir de multiplos vendedores por
meio de um Unico mecanismo e, entao, fornecer aqueles dados a um usuario final. Da forma
aqui divulgada, um arquivo de referéncia pode ser uma base de dados geoespacial, estrutu-
ra de dados, documento ou mapa digital usados para armazenamento de dados geografi-
cos. Similarmente, o arquivo de terceiros também pode ser uma base de dados geoespacial,
estrutura de dados, documento ou mapa digital usados para armazenamento de dados geo-
graficos. Em certas modalidades, a integragdo pode ser realizada de uma maneira dindmica
ou em tempo real, recebendo informagéo atualizada a partir de varias fontes, criando liga-
¢cdes, e compondo mapas virtuais necessarios ou sob demanda. Um beneficio adicional é
que, uma vez que a informagao é ligada entre os fornecedores de mapa e os varios tercei-
ros, toda vez que um item de informag&o ou uma ligagdo entre itens for atualizado tanto no
arquivo de referéncia quanto em um dos arquivos de terceiro, aquela informag&o atualizada
pode ser propagada de volta a todos os terceiros para uso adicional em suas proprias apli-
cacdes de software. Entdo, embora cada parte mantenha controle sobre seus conjuntos de
dados, se elas escolherem que elas podem receber automaticamente informagéo atualizada
ou corrigida proveniente de cada uma das outras partes, podem, entdo, escolher atualizar
seus conjuntos de dados a medida que elas consideram adequado. Desta maneira, todos se
beneficiam da oportunidade de compartilhar automaticamente informagéo atualizada.

Descricdo resumida dos desenhos

A figura 1 mostra uma ilustragdo de um ambiente de Base de Dados Virtual de a- |
cordo com uma modalidade da invengao.

A figura 2 mostra uma ilustragdo de um dispositivo de integragéo de multiplas bases
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de dados de mapa de acordo com métodos tradicionais.

| A figura 3 mostra uma ilustragdo de um dispositivo de integragéo de muiltiplas bases
de dados de mapa usando um sistema de Base de Dados Virtual de acordo com uma moda-
lidade da invengao.

A figura 4 mostra uma ilustragdo de uma interagdo entre diferentes partes usando o
sistema ou ambiente de Base de Dados Virtual de acordo com uma modalidade da inven-
cao. '

A figura 5 mostra um fluxograma de um método para usar um sistema de Base de
Dados Virtual de acordo com uma modalidade da invengédo, em que os identificadores de
local sdo criados, primeiro, mediante a criagdo da base de dados virtual.

A figura 6 mostra um fluxograma de um método para usar um sistema de Base de
Dados Virtual de acordo com uma modalidade da invengdo, em que identificadores de local
pré-existentes sdo usados na criagdo da base de dados virtual.

A figura 7 mostra uma ilustragdo de uma arquitetura de sistema de Base de Dados
Virtual de acordo com uma modalidade da inveng&o.

A figura 8 mostra um fluxograma que inclui etapas de um método géral de uso de
uma Base de Dados Virtual de acordo com uma modalidade da inveng&o.

A figura 9 mostra uma ilustragéo de como dados de terceiros podem ser integrados
com contetdo adicional na Base de Dados Virtual em graus variaveis de confianga de acor-
do com modalidades da invengéo. -

A figura 10 mostra uma ilustragdo de uma Base de Dados Virtual que usa ULROs
de acordo com uma modalidade da invencéo.

A figura 11 mostra etapas adicionais de um método geral de uso de uma Base de
Dados Virtual de acordo com uma modalidade da invencgé&o.

A figura 12 mostra etapas adicionais de um método geral de uso de uma Base de
Dados Virtual de acordo com uma modalidade da inveng&o.

A figura 13 mostra etapas adicionais de um método geral de uso de uma Base de
Dados Virtual de acordo com uma modalidade da inveng&o.

A figura 14 mostra etapas adicionais de um método geral de uso de uma Base de
Dados Virtual de acordo com uma modalidade da inveng&o.

A figura 15 mostra etapas adicionais de um método geral de uso de uma Base de
Dados Virtual de acordo com uma modalidade da inveng&o.

A figura 16 mostra etapas adicionais de um método geral de uso de uma Base de
Dados Virtual de acordo com uma modalidade da invengéao.

A figura 17 mostra etapas adicionais de um método geral de uso de uma Base de
Dados Virtual de acordo com uma modalidade da inveng&o.

A figura 18 mostra etapas adicionais de um método geral de uso de uma Base de



10

15

20

25

30

35

Dados Virtual de acordo com uma modalidade da invengéo.

A figura 19 mostra etapas de um método de uso de uma Base de Dados Virtual
com ULROs de acordo com uma modalidade da inveng&o.

A figura 20 mostra etapas adicionais do método de uso de uma Base de Dados Vir-
tual com ULROs de acordo com uma modalidade da invengéo.

A figura 21 mostra etapas adicionais do método de uso de uma Base de Dados Vir-
tual com ULROs de acordo com uma modalidade da inveng&o.

A figura 22 mostra etapas adicionais do método de uso de uma Base de Dados Vir-
tual com ULROs de acordo com uma modalidade da invengao.

A figura 23 mostra etapas adicionais do método de uso de uma Base de Dados Vir-
tual. com ULROs de acordo com uma modalidade da invengéao.

A figura 24 mostra etapas adicionais do método de uso de uma Base de Dados Vir-
tual com ULROs de acordo com uma modalidade da inveng&o.

A figura 25 mostra etapas adicionais do método de uso de uma Base de Dados Vir-
tual com ULROs de acordo com uma modalidade da invengao.

A figura 26 mostra etapas adicionais do método de uso de uma Base de Dados Vir-
tual com ULROs de acordo com uma modalidade da invengéo.

~ Afigura 27 mostra uma ilustragdo de uma aplicagéo de exemplo do sistema VDB.

A figura 28 mostra uma outra ilustragdo de uma aplicagdo de exemplo do sistema
VDB. ‘

Descrigdo detalhada

Da forma aqui divulgada, sdo descritos um sistema e um método para fornecer uma
informag&o de mapa digital. O “Sistema de Base de Dados Virtual” (VDB) equilibra as consi-
deragdes aparentemente opostas entre permitir a integragdo dos dados de mapa, freqlen-
temente, provenientes de varias fontes, de uma maneira consistente para fornecer a um
usuario final, ainda garantindo simultaneamente que a entidade mais capaz de suportar uma
fonte de dados em particular retenha o controle sobre aqueles dados. Em particular, o VDB
permite o compartilhamento do controle e da propriedade (ou, em alguns casos, delegagéo

do controle e da propriedade) para cada componente que ira para o produto de mapa geral

- final entre um fornecedor de mapa digital e um ou mais terceiros, ou entre diversos terceiros.

De acordo com uma modalidade, o ambiente VDB habilita fornecedores de dados de tercei-
ros a facilmente associar, geocodificar, ou de outra forma localizar, seus dados ou “arquivos
de terceiros” sobre um “mapa base” ou “arquivo de referéncia” do fornecedor de mapa digi-
tal, desse modo, permitindo a criagdo de relacionamentos dindmicos entre recursos de ma-
pa digital e outros fornecedores de dados de terceiros. O VDB também pode ser acessado
por fornecedores de aplicagdo para adquirir e recuperar dados integrados continuos prove-

nientes de multiplos vendedores por meio de um Unico mecanismo e, entédo, para fornecer
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os dados a um usuario final. Da forma aqui divulgada, um arquivo de referéncia pode ser
uma base de dados geoespacial, estrutura de dados, documento ou mapa digital usados
para armazenamento de dados geograficos. Em certas modalidades, a integragéo pode ser
realizada de uma maneira dindmica ou em tempo real, recebendo informagéo atualizada de
véarias fontes, criando ligagbes e compondo mapas virtuais necessarios ou sob demanda.
Um beneficio adicional é que, ja que a informagéo é ligada entre os fornecedores de mapa e
os varios terceiros, toda vez que um item de informagéo ou uma ligagdo entre itens for atua-
lizado tanto no arquivo de referéncia quanto nos arquivos de terceiros, a informagéo atuali-
zada pode ser propagada de volta a todos os terceiros para uso adicional por eles em suas
aplicagdes de software. Entdo, embora cada parte mantenha controle sobre seus proprios
conjuntos de dados, se elas assim escolherem, elas podem receber automaticamente infor-
magédo atualizada ou corrigida de cada um dos outros terceiros e, entdo, podem escolher
atualizar seus conjuntos de dados que elas consideram adequados. Desta maneira, todos
se beneficiam da oportunidade de compartilhar automaticamente informagéo atualizada.

Dependendo da implementagéo, o Sistema de Base de Dados Virtual permite que
informacgdo de mapa ou arquivos de terceiros provenientes de muitas fontes sejam inteligen-
temente combinados em tempo real e, entdo, apresentados ao usuario em resposta a uma
solicitagdo do usuério. Desta maneira, a informagdo de mapa é somente recuperada, ligada
e integrada no momento da recepgéo e da resposta a solicitagdo, garantindo que a informa-
cdo fornecida seja tdo atualizada quanto possivel. Em outras implementagdes, o Sistema de
Base de Dados Virtual permite que informag&do de mapa proveniente de muitas fontes seja
inteligentemente combinada no momento da construgdo do produto, isto €, quando um pro-
duto de sistema eletrénico com base em mapa em particular for construido para remessa a
um cliente. O VDB garante que a informagdo mais recente seja integrada no produto no
momento preciso da construgdo. Em ainda outras implementagdes, o Sistema de Base de
Dados Virtual pode ser usado para comunicar automaticamente informagéo de mapa multi-
fontes com outros sistemas para uso adicional por estes sistemas.

Ja que a informagéo usada para produzir o mapa é virtualmente armazenada, isto
é, ela é dinamicamente criada em resposta a uma solicitagdo, ele ndo precisa ser central-
mente localizada em uma Unica estrutura de base de dados. Entretanto, em algumas imple-
mentagdes, ainda pode ser desejavel colocar em um cache, ou de outra forma armazenar,
este mapa virtual para usos subseqlentes, particularmente, quando o sistema estiver res-
pondendo a muitas solicitagdes subseqiientes para os mesmos dados de mapa.

Criar um mapa virtual também permite que varias partes da informagéo, isto &, os
arquivos de terceiros, sejam originados e mantidos por diferentes entidades comerciais e
sejam modificados ou atualizados independentemente umas das outras. Falando pratica-
mente, da perspectiva de um usudrio final, o usuario observa um Gnico mapa repleto com
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todas as informagbes que s@o importantes para ele. Da perspectiva de um fornecedor de
dados, o sistema habilita o compartilhamento da informag&do que, em outras circunstancias,
é possuida e controlada por multiplas entidades, para fornecer uma oferta de produto uni-
forme.

De acordo com uma modalidade, o Sistema de Base de dados virtual & de uso par-
ticular na combinagdo do mapa base digital que ofertado por um fornecedor de dados de
mapa digital (por exemplo, Tele Atlas ou uma outra empresa de mapeamento comercial, que
sdo genericamente referidas no contexto deste documento como “fornecedor de mapa digi-
tal”), com as ofertas de um ou mais terceiros (por exemplo, empresas como Yahoo, Google,
Citysearch, Expedia, Travelocity ou Zagat, que se especializam em informagéo relacionada
a viagens, vizinhanga, local, paginas amarelas, diretério ou similares). Usando a abordagem
VDB, a informac¢do do mapa base digital ou do arquivo de referéncia que é fornecida pelo
fornecedor de mapa digital € combinada com os dados provenientes dos varios terceiros
tanto durante a construgdo de um produto em particular quanto em tempo real para criar um
mapa digital virtual. Para maior precisao, fornecedores de dados de terceiros podem geoco-
dificar seus arquivos de dados consistentes com o mapa base ou o arquivo de referéncia.
Por exemplo, eles podem usar informagao coincidente de latitude / longitude ou podem ma-
pear enderegos no arquivo de referéncia com um ULRC nos arquivos de terceiros, ou po-
dem usar uma combinagdo de cédigos de objeto e de local. Fornecedores de dados de ter-
ceiros também podem colocar recursos espacialmente alinhados com o mapa base ou com
os arquivos de referéncias pela codificagdo ou associagdo geografica destes recursos com
os locais geograficos no mapa base.

De acordo com algumas modalidades, o Sistema de Base de Dados Virtual também
habilita fornecedores de dados de terceiros a ligar seus dados a um recurso no mapa base
ou no arquivo de referéncia por meio do uso de um identificador exclusivo. J& que a integra-
¢ao é realizada de uma maneira dindmica ou mediante uma solicitagdo para construir uma
aplicagdo, toda vez que uma mudanga em uma fonte de dados for feita (por exemplo, quan-
do uma mudanga for feita em uma analise de restaurante em uma base de dados do Zagat),
a informacgéo pode ser dinamicamente embutida no mapa virtual no momento que o usuario
fizer a solicitagéao.

De acordo com algumas modalidades, a ligagdo entre o arquivo de referéncia e va-
rias fontes de dados de terceiros pode ser fornecida por objetos de localizador universal de
recursos (ULROs). Da forma descrita com detalhes adicionais a seguir, um ULRO compre-
ende um codigo de identificagdo permanente projetado para identificar um local selecionado.
Por sua vez, um local pode ser associado com um ou mais itens geogréaficos. ULROs podem
ser empregados para estabelecer ligagdes ou conexdes atravessaveis entre o mapa base
digital ou arquivo de referéncia e os arquivos de dados de terceiros. Neste contexto, o arqui-
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vo de referéncia é um arquivo geoespacial usado para armazenamento permanente de da-
dos geogréficos do proprietario de um arquivo. O arquivo de terceiros € um arquivo geoes-
pacial usado para armazenamento permanente de dados geograficos de terceiros. Informa-
¢do adicional sobre o uso de ULROs é fornecida no pedido de patente copendente US “A
METHOD AND SYSTEM FOR CREATING UNIVERSAL LOCATION REFERENCING OB-
JECTS”, Inventor: Gil Fuchs; pedido 11/271.436, depositado em 10 de novembro de 2005,
aqui incorporado pela referéncia. Naquelas modalidades que usam ULROs ou objetos uni-
versais similares, os ULROs podem ser considerados um exemplo de uma tecnologia que
fornece a ligagéo entre o arquivo de referéncia de um fornecedor de mapa e os varios arqui-
vos de terceiros. Entdo, o VDB pode ser considerado uma tecnologia que utiliza tal ligagéo
na geragao de mapas virtuais. ‘

Os objetivos ddo Sistema de Base de Dados Virtual inclui melhorar pelo menos trés
aspectos das capacidades de tratamento de dados em relagdo aos fornecedores de dados
de mapa de terceiros: integragdo dindmica, em que um fornecedor de dados de mapa digital
e seus parceiros terceiros podem compartilhar dados ainda retendo controle sobre seus da-
dos para que eles possam continuar a atualizar suas bases de dados individuais de acordo
com seus proprios ciclos de vida de produto; maior qualidade do mapa, pela delegagéo de
controle aqueles mais bem adequados a detectar discrepancias de dados e garantindo uma
ligagdo proxima entre os dados principais do mapa digital e os dados de terceiros durante o
processo de integragao; e facilidade de compartilhamento, habilitando uma estrutura comum
que une dados de muiltiplas fontes de uma maneira consistente.

Um beneficio adicional desta abordagem é que os fornecedores de dados de tercei-
ros n&o precisam codificar sua informagéo usando aé precisas coordenadas de latitude e de
longitude usadas no mapa base. Em vez disto, eles podem se beneficiar e fornecer informa-
G40 a outros terceiros. Por exemplo, um terceiro pode fornecer informag&o sobre recursos
de mapa, tais como restaurantes ou estacionamentos no mapa. Um outro terceiro pode for-
necer informagdo sobre atributos para aqueles recursos de mapa, tais como as horas de
abertura dos restaurantes em particular. Um outro terceiro pode fornecer ligagdes que rela-
cionam um restaurante em particular com estacionamentos mais préximos daquele restau-
rante. Toda a informagédo correspondente pode ser ligada no mapa virtual final para apre-
sentar um mapa da perspectiva dos terceiros, em vez daquele do fornecedor de mapa digi-
tal. Além do mais, durante a criagéo da base de dados virtual, recursos e sombras de recur-
sos que ainda n3o estdo no mapa base podem ser soltos sobre 0 mapa Qsando uma varie-
dade de ligagbes a inumeros terceiros.

Estes e outros beneficios ficardo evidentes a partir da descrigdo aqui incluida.

Glossario de termos

A seguinte secéo define alguns dos termos usados no contexto deste documento:
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Fornecedor de Mapa Digital — Um fornecedor de mapa digital € uma entidade ou

empresa comercial, governamental ou de outro tipo que desenvolve, mantém e fornece um
arquivo de referéncia ou mapa base digital, ou fornece os dados que compreendem um ar-
quivo de referéncia ou mapa base digital. Fornecedores de mapa digital também podem agir
como fornecedores de arquivo de terceiros em certos casos. Exemplos de fornecedores co-
merciais de mapa digital incluem Tele Atlas e outras empresas de mapeamento.

Terceiros — Terceiros, fornecedor de dados de terceiros ou fonte de dados de ter-
ceiros € uma entidade comercial, governamental, fornecedor de conteido ou outro tipo de
entidade, usualmente separada do fornecedor de mapa digital, que fornece dados ou conte-
udo de terceiros para uso com o arquivo de referéncia ou com o mapa base digital. Se um
terceiro participar de uma operagéo de fornecimento de dados em conjunto com o fornece-
dor de mapa digital, entdo, ambos podem ser considerados parceiros terceiros.

Arquivo de Referéncia — Um arquivo de referéncia € uma base de dados geoespa-

cial, estrutura de dados, documento ou mapa digital usados para armazenamento perma-
nente de dados geograficos do proprietario do documento. Tipicamente, um arquivo de refe-
réncia pode ser transformado em outros formatos que podem ser mais apropriados para
certas aplicacdes. Ndo pretende-se que o termo “permanente”, da forma aqui usada, impli-
que estatico, ja que, certamente, os dados podem ser atualizados, mas, em vez disto, o ter-
mo indica que os dados em um arquivo de referéncia estdo em um armazenamento mais
“permanente” do que os dados que séo dinamicamente criados em um mapa virtual em res-
posta a uma solicitagdo. De acordo com uma modalidade, had somente uma base de dados
de arquivo de referéncia. Entdo, cada outra fonte de dados ou base de dados geografica é
considerada arquivos de terceiros. Entretanto, estes sdo rétulos descritivos mais do que
qualquer outra coisa, ja que em outras modalidades qualquer um dos arquivos de dados ou
fontes de dados pode agir como o arquivo de referéncia, tratando os outros arquivos de da-
dos como arquivos de terceiros. Da forma aqui usada, algumas vezes, um arquivo de refe-
réncia pode ser referido como um “mapa base digital” para ilustrar que, tipicamente, ele é
fornecido e comercializado pelo fornecedor de mapa digital como um mapa digital.

Arquivo de Terceiros — Um arquivo de terceiros também é uma base de dados geo-

grafica, estrutura de dados, documento ou mapa digital usados para armazenamento per-
manente de dados geograficos do proprietario do documento, a diferenga sendo que os da-
dos em um arquivo de terceiros esta sendo fornecido por um terceiro para uso com o arqui-
vo de referéncia. Como exposto, pretende-se que estes titulos sejam rétulos descritivos
mais do que qualquer outra coisa, ja que em outras modalidades qualquer um dos arquivos
de dados ou fontes de dados pode agir como um arquivo de terceiros, tratando o outro ar-
quivo de dados como o arquivo de referéncia.

Base de Dados Virtual / Sistema de Base de Dados Virtual — A base de dados virtu-
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al € um dispositivo para tratar dados distribuidos sobre multiplas bases de dados como se
eles pertencessem a uma Unica base de dados. Entéo, o sistema que fornece uma base de
dados virtual é apropriadamente referido como um sistema de base de dados virtual (VDB).
Os termos “base de dados virtual” e “sistema de base de dados virtual” s&o um tanto quanto
analogos em que cada um deles diz respeito a um sistema, dispositivo ou técnica para criar
bases de dados virtuais ou mapas virtuais, nos quais objetos e recursos tanto em um arqui-
vo de referéncia quanto em um ou mais arquivos de terceiros sdo ligados para formar uma
base de dados virtual. Naquelas modalidades que utilizam ULROs ou objetos universais
similares, os ULROs podem ser considerados um exemplo de uma tecnologia que fornece a
ligagdo entre o arquivo de referéncia de um fornecedor de mapa e os varios arquivos de
terceiros. Entao, o VDB pode ser considerado uma tecnologia que utiliza tal ligagdo na gera-
¢ao de mapas virtuais.

Mapa Virtual — Um mapa virtual € uma base de dados intermediaria ou, em alguns
casos, a saida de um VDB e, conceitualmente, € o mesmo que a base de dados virtual su-
pradescrita, isto &, um dispositivo para tratar dados distribuidos sobre muliltiplas fontes de
mapa como se eles pertencessem a um Gnico mapa. O termo “mapa virtual” tem mais cono-
tacdo com o mundo real do que o termo “base de dados virtual” e, essencialmente, € um
mapa digital complexo. Além do mais, j& que o mapa virtual é criado dinamicamente, em
tempo de execucéo, a partir de inimeras outras fontes de outra forma separadas, ele € mais
flexivel, facil de atualizar e, assim, mais Util do que um medo compéndio de dados de mapa.

Base de Dados de Integracdo — De acordo com algumas modalidades, a base de

-dados de integragdo, também aqui referida como uma base de dados de referéncia cruzada

(XREF), é uma base de dados ou estrutura de dados que integra o arquivo de referéncia
com os arquivos de terceiros ou com os dados de terceiros que pertencem a um ou mais
terceiros. Em algumas modalidades, a base de dados de integragdo € uma estrutura de ba-
se de dados real armazenada em uma midia fisica. Em outras modalidades, a base de da-
dos de integracdo é uma estrutura de dados dinamicamente criada que liga o arquivo de
referéncia e os arquivos de terceiros.

Base de Dados de Aplicagédo — De acordo com algumas modalidades, a base de

dados de aplicagdo é um veiculo de distribuicdo dos dados de mapa virtual provenientes das
véarias partes ao usuario final. Dependendo da implementagdo em particular, a base de da-
dos de aplicagdo pode tomar uma variedade de diferentes formas, incluindo um formato tra-
dicional de base de dados, uma pagina da Internet ou algum outro dispositivo de apresenta-
¢ao de dados. ‘

ULRO - Naquelas modalidades que utilizam um objeto de registro de localizagéo
universal (ULRO), o ULRO compreende um cédigo de identificagdo permanente e informa-

¢do suficiente designada para identificar exclusivamente um local em particular em um ar-
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quivo de referéncia ou arquivo de terceiros. Por sua vez, um local pode ser associado com
um ou mais itens geograficos. ULROs podem ser empregados para estabelecer ligagbes
atravessaveis entre o arquivo de referéncia e os arquivos de terceiros para uma ampla faixa
de formatos de base de dados. Os ULROs podem ser similarmente empregados para esta-
belecer ligagbes atravessaveis entre dois ou mais arquivos de terceiros. Em algumas moda-
lidades, o ULRO pode dizer respeito ao local tanto de um Unico recurso do mapa, de um
segundo de um recurso em linha do mapa, quanto de uma colegdo de recursos de mapa
relacionados. Em algumas modalidades, o ULRO pode codificar informagéo de local sobre
os objetos aos quais ele esta relacionado, ou ele pode ser simplesmente um numero atribui-
do. Um mapa pode incluir uma pluralidade de recursos que, cada qual, compartilha o mes-
mo local e o mesmo ULRO. Uma vez que o ULRO é retirado, ele ndo pode ser reusado. Na-
quelas modalidades que usam ULROs ou objetos universais similares, os ULROs podem ser
considerados um exemplo de uma tecnologia que fornece a ligagao entre o arquivo de refe-
réncia de um fornecedor de mapa e os varios arquivos de terceiros. Entdo, o VDB pode ser
considerado uma tecnologia que utiliza tal ligagédo na geragdo de mapas virtuais. Informagéo
adicional sobre o uso dos ULROs é fornecida no pedido de patente copendente US “A ME-
THOD AND SYSTEM FOR CREATING UNIVERSAL LOCATION REFERENCING OB-
JECTS”; inventor: Gil Fuchs, pedido 11/271.436, depositado em 10 de novembro de 2005,
aqui incorporado pela referéncia.

Mapa — Da forma aqui usada, o tempo “mapa” é um temo genérico que é usado pa-
ra dizer respeito a uma base de dados geoespacial, mapa digital, ou o mapa digital ali conti-
do.

Objeto de Mapa — Um objeto de mapa é um item de mapa ou, mais apropriadamen-
te, um objeto de dados instanciadp em uma base de dados geoespacial ou mapa.

Recurso / Recurso Geogréafico — Um recurso geogréfico, também aqui referido sim-

plesmente como um “recurso”, € uma representagéo de mapa idealizada de um objeto real
do mundo real, que é usado para aquela representagdo de mapa. Recursos podem ter uma
dimensao e, mais freqlientemente, mas nem sempre, ter representagdes geométricas. Re-
cursos podem nédo ser realmente visiveis no mundo real, tais como fronteiras ou intersegdes,
ainda apesar disto, eles ainda podem ser representados em um modelo de mapa. Recursos
podem ter um tipo e uma classe que, juntos, permitem que o sistema faga a distingéo entre
um recurso e outro, ao mesmo tempo em que também preserva similaridades entre recursos
que sao semelhantes.

Dimensdo do Recurso — Recursos séo freqiientemente representados no modelo

de mapa de uma maneira mais simples do que em sua completa complexidade do “mundo
real”. Freqlientemente, a complexidade do mundo real é mais de uma distragdo do que de

um bem para um modelo, que estd somente tentando capturar aspectos um pouco salientes
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do mundo real a fim de realizar alguma fungdo em particular. Assim, a dimens&o de um re-
curso n3o reflete a verdade do mundo real, mas, em vez disto, o que a representagdo rende-
rizou. De acordo com uma modalidade, as cinco dimensées em que o recurso € dividido
incluem: recursos em ponto, recursos em linha, recursos em area, recursos em volume e
recursos complexos. Recursos do mundo real que sdo representados como pontos s&o co-
nhecidos como recursos em ponto. Por exemplo, um restaurante (mesmo embora ela seja,
no mundo real, um objeto volumoso com forma complexa), quando representado no modelo
de mapa, é convenientemente representado como um recurso em ponto. Por exemplo, tam-
bém o &, uma jungdo onde dois ou mais elementos de estrada se cruzam. Recursos em li-
nha sdo representados como segmentos lineares ou curvos simples (e, como tal, ttm uma
extensdo que corre entre recursos em ponto ou pontos de forma intermediaria). Estradas,
fronteiras, linhas férreas e rios sdo alguns exemplos de recursos em linha. Mesmo embora,
no mundo real, estes objetos ndo sejam finos como borda de navalha, no modelo de mapa
eles sao representados como linhas centrais idealizadas ignorando sua real largura. Lagos,
parques e areas administrativas sdo exemplos de recursos em area. Recursos em volume,
tais como edificios (ausentes da maior parte dos modelos de mapa) s&o representados co-
mo uma construgdo de recursos em area conectados de uma maneira que se parece com o
mundo real, embora, freqlientemente, com muito menos detalhes. Por ultimo, recursos com-
plexos s&o recursos que ndo sdo “atomicamente” definidos.

Tipo de Recurso e Classe de Recurso — Tipos e classes de recursos sdo subcate-

gorias de recursos que habilitam diferentes recursos a ser distinguidos. Estradas, rios, linhas
férreas, cidades, municipios, picos de montanha, pontos de &onibus, intersegbes, pontes,
restaurantes, hotéis e areas de descanso sdo apenas poucos exemplos de tipos de recur-
sos. Na maior parte dos modelos de mapa comerciais, pode haver milhares de diferentes
tipos de recursos. Por exemplo, o formato de mapa ISO-GDF (Arquivo de Dados Geografi-
cos) é um formato padrdo que, entre outras coisas, tenta listar um corpo de tipos de recurso
bem conhecidos. Detalhes completos do formato GDF séo descritos na especificagéo 1SO
“ISO 14825: Intelligent Transport Systems — Geographic Data Files (GDF) Overall Data Spe-
cification”, aqui incorporada pela referéncia. Em um tipo em particular de um recurso tam-
bém pode haver uma variagdo. Por exemplo, ha diferentes classes de estradas no mundo:
rodovias, estradas principais, estradas secundarias, estradas rurais, estradas residenciais,
estradas alimentadoras, estradas de terra e trilhas. Embora todas estas sejam do tipo de
recurso “estrada”, elas diferem em suas varias classificagdes — portanto, uma classe de re-
curso é subordinada ao tipo de recurso.

Geometria do Recurso — No modelo de mapa do computador, freqientemente, re-

cursos tém uma representagdo geométrica da forma do recurso. Por exemplo, recursos em
ponto sdo representados por um Unico né. Freqlientemente, recursos em linha séo repre-
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sentados por segmentos lineares — bordas — que podem correr através de uma seqiéncia
de pontos com forma. Recursos em area podem ser representados por uma colegéo de fa-
ces, cada qual consistindo de bordas que delineiam seus contornos. Recursos em area po-
dem ser desconectados, ou podem mesmo ter furos. Recursos em volume podem ser repre-
sentados pela geometria do volume, que pode conter cavidades.

Topologia — Uma topologia é um conjunto de propriedades matematicas que € usa-
do como um dispositivo para capturar os relacionamentos de conectividade entre os recur-
sos, que permanecem verdadeiros mesmo quando a geometria (forma) do recurso puder
passar por alguma mudanga. Geometrias de alguma dimensédo sdo delimitadas pelas geo-
metrias de dimensdes inferiores. Por exemplo, volumes séo delimitados por ares, areas séo
delimitadas por segmentos lineares, geometrias lineares séo delimitadas por pontos. Inver-
samente, pontos sdo co-delimitados pelas geometrias lineares, contornos lineares séo co-
delimitados por areas, e areas sdo co-delimitadas por volumes. A topologia pode ser um
aspecto dos préprios recursos, ou a geometria que captura sua forma.

Recurso Simples — Recursos em ponto, recursos em linha, recursos em area e re-

cursos em volume sao referidos como recursos simples, ja que eles sdo diretamente mode-
lados pela atribuigdo de formas geométricas a eles.
Recurso Complexo — Ao contrario dos recursos simples, recursos complexos po-

dem ser indiretamente definidos por outros recursos (tanto simples quanto complexos) ou
pela renderizagdo geométrica direta. Por exemplo, o estado da Califérnia pode ser represen-
tado nao correndo seu contorno com pontos em forma (o que o tornaria um simples recurso
em éarea), mas, em vez disto, como a soma dos seus municipios (que podem ser recursos
simples ou complexos). O estado da Califérnia, renderizado como um recurso complexo, &
um Unico recurso, que € definido de uma maneira complexa pela referéncia a outros recur-
sos. Estradas que consistem de dois elementos de estrada — um em cada dire¢éo de trafego
— s&0 um outro exemplo comum de um recurso complexo. Quando duas estradas comple-
xas se encontram, um recurso complexo é declarado, a saber, a intersegdo complexa. Fre-
quientemente, uma intersecdo pode ser concebida como quatro jungdes, onde os elementos
de estrada simples se cruzam.

Pluralidade de Recursos - Tanto os recursos simples quanto os recursos complexos

supradescritos sdo exemplos de recursos simples. Entretanto, algumas vezes € til pensar
sobre diversos recursos de uma sé vez, portanto, criando uma pluralidade de recursos. Por
exemplo, a cole¢do de todos os restaurantes em Séo Francisco ou de todos os municipios
da Califérnia serve como exemplo de uma pluralidade de recursos. Note que a pluralidade
de recursos (por exemplo, todos os municipios da Califérnia) € um conceito diferente do
simples recurso complexo do estado da Califérnia (embora, neste exemplo, eles tenham a

mesma area geométrica).
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Subconjunto_de Recurso — Algumas vezes, € conveniente identificar uma parcela,

subconjunto, ou uma parte de um unico recurso. As vezes, tais partes podem ser recursos
por si mesmos, mas, outras vezes, tais partes sdo meros fragmentos que, por si mesmos,
ndo serdo recursos reais. Exemplos de um subconjunto de um recurso incluem um unico
municipio do recurso do estado da Califérnia, um segmento de elemento de estrada que
transpde somente uma fragdo de um bloco entre duas intersegdes, ou os pisos 4 até 17 de
um edificio de 30 andares.

Atributo — Recursos, pluralidade de recursos e subconjuntos de recursos podem ter
atributos. Atributos sdo fornecidos em grandes catalogos, e pode haver milhares de diferen-
tes atributos que se aplicam a recursos em um modelo de mapa de computador comercial
do mundo real. O tipo de atributo é o que captura os diferentes atributos do catalogo. Limite
de velocidade, comprimento, dire¢do do fluxo de trafego e horarios de abertura de restau-
rante sdo apenas uns poucos exemplos de tais atributos.

Relacionamento — Relacionamentos compreendem dois ou mais recursos “que par-

ticipam” de alguma conex&o significativa entre eles. Por exemplo, um elemento de estrada
pode se dividir em diversos elementos de estrada em alguma jungéo e, portanto, todos a-
queles recursos estdo em um relacionamento de “bifurcagéo” entre si (cada recurso desem-
penhando um diferente papel). Relacionamentos também sédo fornecidos em grandes cata-
logos e, como com os atributos, centenas de tais relacionamentos sdo possiveis em mode-
los comerciais reais de mapa digital. Nem todos os relacionamentos sdo geométricos, ja que
muitos sdo desenvolvidos pela modelagem de atividades do mundo real. Por exemplo, o
restaurante que valida estacionamento para um estacionamento em particular representa
um tipo de relacionamento de negécios entre dois recursos.

Item Geografico — Com o propésito desta descrigdo, o termo “item geografico” ndo é

um termo do padrdo ISO. Um item geografico é aqui definido tanto como um recurso, uma
pluralidade de recursos, um subconjunto de recursos quanto um atributo.

Local — O local é definido como onde um recurso esta no mundo real, o que € um
conceito distinto do préprio recurso. Por exemplo, embora um recurso possa ser em um res-
taurante em particular, seu local pode ser especificado como algum par de coordenada lati-
tude, longitude (lat/long) ou coordenadas de algum sistema de referéncia geodético similar,
ou como um endereco legivel por humano (por exemplo, “322 Battery Street em S&o Fran-
cisco”). Locais ndo devem ser confundidos com recursos ou com outros itens geograficos
associados com os locais.

Hierarquia_de Recursos — Freqlientemente, recursos formam uma hierarquia de
construgdo. Por exemplo, um municipio pode ser composto ou constituido por estados ou
provincias, enquanto que estados podem ser compostos por municipios, etc. De uma manei-

ra similar, rodovias s&o constituidas por muitos elementos de estrada em blocos. As estra-
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das e parques e edificios da area complexa que compreende a “area do campus da Univer-
sidade de Stanford” sdo partes de um recurso maior. A hierarquia dos recursos € um caso
especial de um relacionamento entre recursos, e ela pode ser explicitamente capturada e
representada, ou nao.

Ponto de Interesse — Um ponto de interesse (POI) é um tipo especial de recurso em

ponto. Em particular, os POls sdo um tipo de recurso que podem compreender outros tipos
mais especificos, tais como um restaurante, hotel ou museu.

Ligacdo de relacionamento — De acordo com algumas modalidades, uma ligagéo de
relacionamento é uma entrada em uma tabela que define um relacionamento entre objetos
de dados. Em modalidades que utilizam um ULRO, uma ligagdo de relacionamento pode
dizer respeito tanto a dois ULROS quanto a um ULRO e dados de terceiro que carecem de
um ULRO (por exemplo, um nome de arquivo ou um URL). Nem toda modalidade usa liga-
¢oes de relacionamento.

Marcador — De acordo com algumas modalidades, marcadores (ou “marcadores de
local”) podem ser usados para associar recursos de mapa individuais, um segmento de um
recurso de mapa em linha ou uma colegéo de recursos de mapa relacionados. Estes recur-
sos podem ser localizados tanto uma base de dados mantida pelo fornecedor de dados de
mapa digital quanto por um vendedor terceiro, entretanto, o fornecedor de mapa digital man-
tera os marcadores. Em algumas modalidades, a informagéo de relacionamento néo é ar-
mazenada no ULRO e, nestes casos, um marcador é apropriado. Entretanto, na maior parte
dos casos, um marcador ndo é necessario ou desejavel. Nem todas as modalidades usam
marcadores.

Marcador de Objeto — Marcadores de objeto sdo um tipo em particular de marcador

e, como exposto, podem ser usados em certas modalidades como um recurso opcional. De
acordo com algumas modalidades, um marcador de objeto € uma referéncia que associa um
marcador de local com um objeto de dados. Os objetos de dados podem ser localizados
tanto em um arquivo de referéncia quanto em uma base de dados mantida pelo fornecedor
de dados de mapa digital, ou eles podem ficar localizados em um arquivo de terceiros man-
tido por um terceiro. Nem todas as modalidades usam marcadores de objeto.

Marcador de Relacdo — Marcadores de relagdo sdo um tipo em particular de mar-

cador e, como exposto, podem ser usados em certas modalidades como um recurso opcio-
nal. Um marcador de relagéo (ou “marcador de relacionamento”) € um relacionamento entre
objetos de dados. Nem todas as modalidades usam marcadores de relagio.

Registro de Metadados — De acordo com algumas modalidades, um registro de me-

tadados pode ser usado. Naquelas modalidades que utilizam um ULRO, o registro de meta-
dados é um registro que identifica fornecedores de dados de terceiros, seus conteudos de

dados, areas de cobertura ou avaliagdo de qualidade, e uma faixa aplicavel de ULROs atri-
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buidos a eles. Nem todas as modalidades usam registros de metadados.

Ambiente de base de dados virtual

Descrita no geral, uma modalidade da presente invengdo fornece um sistema ou
ambiente de base de dados virtual. O ambiente de base de dados virtual permite que infor-
macao espacial seja “unida” em tempo real. Este processo é similar aquele usado em um
ambiente de base de dados tradicional, em que um conjunto de tabelas de base de dados é
unido para responder coletivamente a uma solicitagdo de um usuario que, em outras cir-
cunstancias, abarcariam muitas tabelas. O processo difere substancialmente do tipo de so-
breposigdo tradicional de combinagédo de mapa descrito anteriormente na segéo de Antece-
dentes da Invencdo. Enquanto que um mapa sobreposto carece de alguma informagéo de
relacionamento, o ambiente de base de dados virtual fornece um dispositivo para ligar cada
item no mapa combinado ou unido, incluindo os pontos, locais, areas, edificios ou proprie-
,dades comerciais, juntamente com todas as outras informagdes que podem estar associa-
das com aqueles itens. Para o usuario final, a base de dados virtual ou mapa virtual resul-
tante pode ter a aparéncia visual do mapa sobreposto tradicional. Entretanto, diferente de
um mapa sobreposto, durante o uso da abordagem da base de dados virtual, o usuario pode
clicar em um item de mapa para alcangar qualquer um outro item de mapa ligado. De fato,
toda a informacéo relacionada a um item de mapa fica disponivel por meio do mecanismo
de ligagdo. Um beneficio adicional sobre a tecnologia de sobreposigéo tradicional € que,
embora um mapa sobreposto seja inteiramente baseado em informagéo geogréfica, o que
pode ser impreciso, a abordagem de base de dados virtual ndo € assim restrita.

Uma vez que, em um sistema de base de dados virtual, alguma informagéo pode

ter sido recuperada de um arquivo de referéncia, enquanto outra informagéo pode ter sido

~ recuperada de um arquivo de terceiros, a técnica permite a ligagéo entre dados que sédo

possuidos, controlados e mantidos por diferentes entidades comerciais. Um exemplo do tipo
de mecanismo de ligagdo que pode ser usado no ambiente de base de dados virtual € des-
crito no pedido de patente copendente US “SYSTEM AND METHOD FOR ASSOCIATING
TEXT AND GRAPHICAL VIEWS OF MAP INFORMATION”, inventor: Gil Fuchs; pedido nu-
mero 10/209.750, depositado em 31 de julho de 2002 e aqui incorporado pela referéncia. Da
forma descrita neste pedido de patente, itens de mapa séo ligados por relacionamentos se-
manticos, permitindo que um atributo de um item de mapa seja ligado a um atributo de um
outro item de mapa. Entretanto, a ligagdo naquele exemplo foi, principalmente, entre itens
de mapa em um Unico mapa. Um exemplo do tipo de mecanismo de ligagéo que pode ser
usado no ambiente de base de dados virtual e entre multiplos mapas ou miiltiplas fontes de
dados é descrito no pedido de patente copendente US “A METHOD AND SYSTEM FOR
CREATING UNIVERSAL LOCATION REFERENCING OBJECTS”, inventor: Gil Fuchs; pedi-

do 11/271.436, depositado em 10 de novembro de 2005 e aqui incorporado pela referéncia.
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A utilidade da base de dados virtual pode ser considerada no exemplo da aplicagéao
de restaurante supradescrito. Se uma empresa desejar fornecer uma utilidade de busca de
restaurante em linha, entédo, usando a abordagem de base de dados virtual, ela pode forne-
cer uma ligacdo a uma primeira fonte de dados de um primeiro mapa A, que pode ser um
mapa geografico tipico com ruas, parques ou outros tais locais ali mostrados. Ela também
pode fornecer uma ligagdo a uma segunda fonte de dados ou a um segundo mapa B que
contém informacao, analises e congéneres do restaurante. Em resposta a uma solicitagdo
de usuario pelo mapa do restaurante, em vez de simplesmente sobrepor os mapas, a em-
presa pode recuperar e exibir o mapa A ligado com os dados do mapa B, de maneira tal que
os restaurantes sejam, como antes, apontados com precisdo como indicadores no mapa.
Entretanto, usando a base de dados virtual, qualquer elemento de informagéo associado
com aquele restaurante fornecido pelo mapa B é completamente ligado aos elementos do
mapa A. Assim, a base de dados virtual € uma ligagdo virtual dos diferentes conjuntos de
dados de mapa para criar, pelo menos para o periodo de tempo temporario de responder a
uma solicitagdo de usuario, uma estrutura de mapa complexa na qual todos os itens de ma-
pa s&o ligados. Similar ao processo de sobreposi¢do de mapa, o processo da base de da-
dos virtual pode apresentar a informagdo de muitos mapas umas com as outras para dar ao
usuario final a impresséo de um mapa rico em informagéo. Entretanto, a sobreposigéo de
mapa € meramente uma ilus&o. Diferente do processo de sobreposi¢do de mapa, usando a
abordagem de base de dados virtual, cada conjunto subseqliente de dados que € ligado
também é ligado por seus itens de mapa aos outros itens de mapa na cole¢do. Além do
mais, uma vez que um conjunto de dados, por exemplo, o mapa A, pode ser recebido em
tempo real de uma entidade, dito o fornecedor de mapa digital, enquanto que um outro con-
junto de dados, por exemplo, o mapa B, pode ser recebido em tempo real de uma entidade
diferente, dito um terceiro, a base de dados virtual permite que a responsabilidade e o con-
trole de cada fonte de dados permanega com o proprietario dos dados em particular.

A figura 1 ilustra um ambiente de base de dados virtual de acordo com uma modali-
dade da invengdo. Da forma mostrada na figura 1, o ambiente de base de dados virtual 2
inclui uma base de dados virtual 3, arquivo de referéncia 4 e um ou mais arquivos de tercei-
ros 6. Como exposto, o arquivo de referéncia é fornecido por um fornecedor de mapa digital
8, uma entidade ou empresa comercial, governamental ou de outro tipo, que desenvolve,
mantém e fornece um arquivo de referéncia ou um mapa base digital. O arquivo de terceiros
é fornecido por uma empresa comercial ou outra entidade terceira 12 que, usualmente, é
separada do fornecedor de mapa digital, e que retém o controle sobre os dados em particu-
lar no seu arquivo. O arquivo de referéncia e os arquivos de terceiros podem ser bases de
dados geoespaciais, estruturas de dados, documentos ou mapas digitais. Entretanto, o ex-

posto s&o rétulos descritivos mais do que qualquer outra coisa, ja que, em outras modalida-
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des, qualquer um dos arquivos de dados ou fontes de dados pode agir como o arquivo de
referéncia, tratando os outros arquivos de dados como arquivos de terceiros. A base de da-
dos virtual € um dispositivo para tratar dados distribuidos nos arquivos de referéncia e nos
arquivos de terceiros, como se aqueles conjuntos de dados pertencessem a uma Unica base
de dados. Entdo, qualquer sistema que fornece uma base de dados virtual desta maneira
pode ser apropriadamente referido como um sistema de base de dados virtual.

Naquelas modalidades que usam ULROs ou objetos universais similares, os UL-
ROs podem ser considerados um exemplo de uma tecnologia que fornece a ligagéo entre o

arquivo de referéncia de um fornecedor de mapa e os varios arquivos de terceiros. Entéo, o

VDB pode ser considerado uma tecnologia que utiliza tal ligagdo na geragdo de mapas vir-

tuais. De acordo com uma modalidade, o arquivo de referéncia inclui uma base de dados de
informagdo geoespacial ou de mapa, incluindo, para cada item na base de dados, alguma
informagao de identificagdo. Esta informagéo de identificagdo pode ser o nome, a latitude e
a longitude do item. Naquelas modalidades que usam ULROs ou objetos universais simila-
res, os ULROs podem incluir informagéo de identificagdo para o item pela especificagédo do
ULRC do item.

De acordo com uma modalidade cada arquivo de referéncia também inclui uma ba-
se de dados de informagdo geoespacial ou de mapa, incluindo, para cada item, alguma in-
formacao de identificagdo. Similarmente, esta informagao de identificagdo pode ser o nome,
a latitude e a longitude do ULRO. A base de dados virtual é criada em resposta a uma solici-
tagdo de usuario 15 ou, se estiver construindo uma aplicagéo, entdo, em resposta a uma
solicitagdo para construir a aplicagdo. A resposta a solicitagdo de usudrio pode ser um mapa
real exibivel, alguma informacg&o relacionada a mapa, um pacote da Internet (tal como uma
mensagem XML), uma chamada de fungao API, ou uma outra forma de resposta 18.

De acordo com uma modalidade, durante a criagdo da base de dados virtual, obje-
tos “fantasmas” ou sombras podem ser criados na meméria correspondente aos itens no
arquivo de referéncia. Entdo, estes objetos sdo ligados, se necessario, aos itens correspon-
dentes no arquivo de referéncia, para que eles possam ser preenchidos com dados de ter-
ceiros antes de responder a solicitagdo. A informagéo usada para recuperar informagéo de
varios arquivos'para cada objeto na memoria € o nome comum, longitude, latitude, ULRO,
ou outra informagao para aquele item. Nem todas as modalidades usam objetos fantasmas.

Uma vez que a base de dados virtual ou o mapa virtual € criado em resposta a uma
solicitagdo de um usuario, de acordo com uma modalidade, pode-se permitir que a vida util
da base de dados virtual persista pela vida Gtil daquela sessdo do usuario. Entdo, depois
que a sessdo terminar, a base de dados virtual pode ser apagada. Uma solicitago subse-
quente fara com que o sistema crie uma nova cépia da base de dados virtual. Entretanto,

em algumas implementagdes, ainda pode ser desejavel colocar o mapa virtual em um ca-
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che, ou de outra forma armazena-la por um longo periodo de tempo, particularmente, quan-
do o mapa virtual for usado para responder a muitas solicitagbes subsequentes para os
mesmos dados de mapa.

Se o fornecedor de mapa digital e o terceiro compartitharem um formato de arquivo
comum, entdo integrar os dois conjuntos de dados &, essencialmente, uma tarefa um a um.
Entretanto, ja4 que um objetivo da presente invengdo é permitir a separagéo do controle so-
bre os vérios conjuntos de dados, é mais provavel que o fornecedor de mapa digital e o ter-
ceiro ndo compartilhem um formato de arquivo comum. A fim de acessar informagdo em um
arquivo de terceiro, o fornecedor terceiro deve fornecer uma interface que permite recupera-
¢ao e ligagdo comuns de dados. Alternativamente, o fornecedor de mapa digital pode forne-
cer uma interface para o terceiro usar.

Naquelas modalidades que usam ULROs ou objetos universais similares, se o sis-
tema receber dados de terceiros que ndo tém um ULRO existente, ele pode atribuir um novo
ULRO ao item.

A figura 2 e a figura 3 ilustram os beneficios do sistema de base de dados virtual
em relagéo a solugdes tradicionais de integragdo de mapa de terceiros, a partir da perspec-
tiva do usuario final. Da forma mostrada na figura 2, durante o uso de uma solugéo tradicio-
nal de integragéo, o usuario 20 deve fazer multiplas solicitagdes / respostas 30 a cada um
da pluralidade de fornecedores de mapa digital 22, e aos fornecedores de dados de tercei-
ros 24, 25, 28. Da forma aqui referida, um “usuario” pode ser uma pessoa real, ou pode ser
um prdgrama de software, sistema de computador ou outro solicitador da informagéo com
base em mapa. Em alguns casos, processos ou camadas automatizados podem empacotar
as muiltiplas solicitagGes e respostas (usando um processo de sobreposi¢do) para que elas
aparegam para o usuario final como um Unico conjunto de dados. Entretanto, os dados ain-
da sdo recebidos independentemente dos fornecedores de dados de terceiros, o que leva
aos problemas de reconciliar e integrar completamente os dados, como exposto. Da forma
mostrada na figura 3, quando um ambiente de base de dados virtual for usado, o usuario 40
somente precisa fazer uma Unica solicitagdo 50 e receber uma unica resposta 54. O ambien-
te de base de dados virtual cuida da integragdo dos dados de cada um da pluralidade de
fornecedores de mapa digital 42 e de fornecedores de dados de terceiros 44, 46, 48 em uma
base de dados virtual 3. De acordo com uma modalidade, dados do arquivo de referéncia 4
do fornecedor de mapa digital sdo ligados 52 em tempo real com dados do arquivo de tercei-
ros 56, 58, 60, provenientes dos fornecedores de dados de terceiros, para preencher a base
de dados virtual e para responder dinamicamente a solicitagdo do usuario.

Um ponto a se notar é que, enquanto que a figura 3 ilustra um processo em que
uma solicitagdo de usuario é recebida e, entdo, as ligagdes apropriadas as fontes terceiras

sdo invocadas e o conjunto resultante de informagédo é usado para criar a base de dados
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virtual, ficara evidente que em outras modalidades a integrag@o dos dados pode ser realiza-
da de uma maneira diferente. Por exemplo, de acordo com algumas modalidades, no mo-
mento da recepgéo de uma primeira consulta de usuario, um conjunto preliminar de ligagGes
pode ser criado em um conjunto inicial de dados de terceiros. Se o usuério fizer uma solici-
tacdo mais detalhada, entdo, fontes adicionais podem ser incluidas com dados adicionais e
ligagdes adicionais para satisfazer aquela solicitagdo mais detalhada. De acordo com outras
modalidades, “aliangas” de dados de terceiros podem ser criadas para que, por exemplo,
quando uma fonte de dados do terceiro A for usada para criar a base de dados virtual, en-
tao, uma fonte de dados do terceiro B também é usada. Outras modalidades e implementa-
¢oes considerando a sincronia e o escopo das ligagdes ficardo evidentes aos versados na
técnica.

A figura 4 ilustra como as diferentes entidades interagem no ambiente de base de
dados virtual. Da forma mostrada na figura 4, uma pluralidade de usuarios 40, 41, 43, junta-
mente com um ou mais fornecedores de mapa digital 42 e com fornecedores de dados de
terceiros 44, 46, 48, compartilham dados relacionados a mapa por meio de do ambiente de
base de dados virtual 2. Como exposto, um “usuario” pode ser uma pessoa real ou pode ser
um programa de software, sistema de computador ou outro solicitador da informagdo com
base em mapa. Além do mais, os rétulos usados na figura 4 sdo rétulos descritivos mais do
que qualquer outra coisa, ja que, em outras modalidades, qualquer um dos arquivos de da-
dos ou fonte de dados pode agir como o arquivo de referéncia, tratando os outros arquivos
de dados como os arquivos de terceiros.

A figura 5 e a figura 6 ilustram um fluxograma de um processo usado pelo ambiente
de base de dados virtual de acordo com uma modalidade da inveng¢do. Da forma mostrada
na figura 5, na etapa 61, o sistema permite que um usuario ou um outro sistema faga uma
solicitagéo pela informagdo de mapa. Alternativamente, o processo pode ser iniciado por
uma solicitagdo para construir uma aplicagdo. Com base nesta solicitagéo, na etapa 62, o
sistema acessa um arquivo de referéncia que inclui itens e cddigos de local, por exemplo,
nomes, latitudes, longitudes ou ULROs. Na etapa 63, o sistema identifica ou cria um identifi-
cador de local (tal como um ULRO) para cada local no mapa. De acordo com a modalidade
mostrada na figura 5, ULROs podem ser criados em tempo de execugdo usando alguma
informagéo associada com um local em particular. De acordo com outras modalidades, tal
como aquela mostrada na figura 6 a seguir, ULROs ndo sdo necessariamente criados em
tempo de execugdo, mas, em vez disto, ja estdo definidos no arquivo de referéncia. Informa-
¢ao adicionalmente sobre a criagdo dos ULROs € descrita no pedido de patente copendente
US “A METHOD AND SYSTEM FOR CREATING UNIVERSAL LOCATION REFERENCING
OBJECTS", inventor: Gil Fuchs, pedido 11/271.436, depositado em 10 de novembro de

2005, e équi incorporado pela referéncia. Entdo, na etapa 64, o sistema determina quais
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arquivos de terceiros ou fontes de informagéo de terceiros adicionais podem ser necessarios
para responder completamente a solicitagdo e, na etapa 65, recupera os dados de terceiros
no sistema. Na etapa 66, a informag&o do item no arquivo de referéncia e nos arquivos de
terceiros sdo ligados por meio de uma informacéo de identificagdo comum, tais como o UL-
RO ou outro identificador. Entdo, na etapa 67, o conjunto de dados completamente ligado é
usado para criar a Base de Dados Virtual e, na etapa 68, para responder & solicitagao inicial.

A figura 6 ilustra um fluxograma de um processo usado pelo ambiente de base de
dados virtual de acordo com uma modalidade da invengdo, em que os identificadores de
local ou ULROs ja foram atribuidos a alguns ou todos os locais no arquivo de referéncia ou
no arquivo de terceiros. Da forma mostrada na figura 6, na etapa 71, novamente, o sistema
permite que um usuério ou um outro sistema faga uma solicitagéo pela informagdo de mapa.
Na etapa 72, o iniciado por SET acesa um arquivo de referéncia que inclui itens e cédigos
de local, por exemplo, nomes, latitudes, longitudes ou ULROs. Na etapa 73, o sistema pro-
cura ou identifica um identificador de local existente (tal como um ULRO) para cada local no
mapa. Entdo, na etapa 74, o sistema determina quais arquivos de terceiros ou fontes de
informagéo de terceiros adicionais podem ser necessarios para responder completamente a
solicitacdo e, na etapa 75, recupera os dados de terceiros no sistema. Na etapa 76, a infor-
macéo do item no arquivo de referéncia e nos arquivos de terceiros s&o ligadas por meio de
uma informagéo de identificagdo comum, tais como o ULRO ou outro identificador. Entéo, na
etapa 77, os dados séo usados para criar a Base de Dados Virtual e, na etapa 78, o sistema
responde a solicitagdo inicial. v |

A determinagdo sobre quais arquivos de referéncia e quais fontes ou arquivos de
terceiros devem ser incluidos na criagdo da base de dados virtual pode ser realizada de i-
nimeras maneiras, incluindo, por exemplo, registrar cada arquivo de terceiros durante a
criacdo da base de dados virtual. Alternativamente, fontes de terceiros podem ser registra-
das com base no tipo de dados ali incluidos para que, quando for recebida uma solicitagdo

solicitando um tipo de dados em particular a ser retornado, entdo, somente aquelas fontes

- de dados que casam com os tipos de dados precisam ser acessadas. Outros dispositivos

podem incluir permitir fontes de dados de terceiros para avisar anunciar seus arquivos de
dados para inclusdo na base de dados virtual, permitindo registro dinamico das fontes de
terceiros. Modalidades adicionais que permitem o registro de uma fonte de terceiro com um
arquivo de referéncia ficardo evidentes aos versados na técnica.

De acordo com uma modalidade, para mais bem auxiliar no processo de ligagao
das multiplas fontes de dados, o ambiente de base de dados virtual pode utilizar objetos
externos. Objetos externos podem ser considerados objetos de mapa que sdo fornecidos
como dados de terceiros, isto &, eles s&o externos ao arquivo de referéncia. Estes objetos

externos incluem atributos externos, e relacionamentos externos. Relacionamentos externos
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podem existir entre um objeto no arquivo de referéncia e um dos objetos de terceiros, ou
podem existir entre dois objetos terceiros. Em vez de importar estes objetos no arquivo de
referéncia para torna-los locais, o ambiente da Base de Dados Virtual os deixa como objetos
externos. Entdo, quando o mapa virtual for subseqiientemente criado, um apontador, ou
mecanismo de apontamento similar, € usado para fornecer o mapeamento. Dependendo da
implementacéo, pode haver varios tipos de mapeamento.

Em um primeiro tipo de mapeamento, o arquivo de referéncia ndo inclui sua propria
instancia no item de mapa. Neste caso, a operagdo em conjunto pode reconhecer uma outra
fonte para o item de mapa e criar uma “sombra” daquele item na base de dados virtual (e,
em alguns casos, também exibir a sombra no mapa) juntamente com os atributos e relacio-
namentos do item com todos os seus vizinhos, mais todos os vizinhos ja no arquivo de refe-
réncia. |

Em um segundo tipo de mapeamento, o sistema permite o reconhecimento de que
existe um objeto externo que tem alguns atributos que o arquivo de referéncia nao conhece,
mas em que alguma instdncia do objeto externo ja existe. Neste caso, a operagdo em con-
junto ndo importa o proprio objeto, mas importa os atributos que ainda ndo existem no arqui-
vo de referéncia. Isto pode ser considerado uma importagdo de atributos, em vez de objetos.

Um terceiro tipo de mapeamento pode incluir o relacionamento entre um objeto ex-
terno e um outro objeto externo. Durante a operagdo em conjunto, a Base de Dados Virtual
pode adicionar aqueles relacionamentos a qualquer outra instancia do objeto ja no arquivo
de referéncia.

Ficara evidente que estes exemplos de mapeamento sdo os mais comumente usa-
dos, mas outros tipos de mapeamento podem ser usados. Também ficara evidente que o
termo “objeto externo” é mais um rétulo do que qualquer outra coisa, ja que em um ambiente
mulitifontes, o termo “externo"‘depende amplamente de qual das fontes de dados é selecio-
nada para ser o arquivo de referéncia (entdo, todas as outras bases de dados serdo “exter-
nas”’). Como exposto, em algumas situagdes, muitas das fontes de dados podem, elas
mesmas, agir como um arquivo de referéncia. Como tal, o termo “objeto externo” somente
tem significado no contexto de uma implementacéo especifica. 4

De acordo com uma modalidade, o relacionamento entre itens de mapa ndo € man-
tido por apontadores, mas, em vez disto, € mantido por meio de um objeto de referéncia de
local universal (ULRO). Como exposto, ULROs sdo descritos com mais detalhes no pedido
de patente copendente US “A METHOD AND SYSTEM FOR CREATING UNIVERSAL LO-
CATION REFERENCING OBJECTS”, inventor: Gil Fuchs, pedido 11/271.436, depositado
em 10 de novembro de 2005, e aqui incorporado pela referéncia. Muitos mapas n&o séo do
mesmo formato eletrdnico e, entéo, a fim de ligar objetos provenientes de mapas separados,
tipicamente, o sistema deve realizar alguma forma de tradugdo. Entretanto, esta pode ser
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uma operacdo computacionalmente cara. O uso do ULRO fornece rapida tradugao eficiente.
Esta modalidade em particular da Base de Dados Virtual é usada em cenérios em que, por
exemplo, uma primeira parte A identifica um objeto de mapa como um identificador X, em
que o mesmo objeto é entendido por uma segundo parte B, como identificador Y. J& que as
partes podem, em qualquer momento e independentemente, mudar a maneira na qual elas
identificam seus préprios objetos de mapa, pode ser dificil manter apontadores rigidos atra-
vés dos diferentes conjuntos de dados. Quando os ULROs forem usados, todos os objetos
de mapa no arquivo de referéncia recebem estes cédigos, enquanto que todos os objetos de
mapa nos mapas também recebem cédigos. Durante a criagdo da Base de Dados Virtual, o
sistema somente precisa compara os cadigos para detectar casamentos entre os varios ob-
jetos.

Nos vérios exemplos fornecidos a seguir, tanto o uso tanto de apontadores quanto
o uso de referéncias de local universal sdo descritos para fornecer ligagdo entre os objetos
de mapa. Ficara evidente que outras implementagdes podem usar uma, ambas ou uma téc-
nica diferente daquelas técnicas. A técnica da Base de Dados Virtual é flexivel o suficiente
para que outras formas de mapeamento entre os diferentes conjuntos de dados possam ser
utilizados.

Arquitetura VBD

De acordo com uma modalidade, o sistema compreende duas ou mais bases de
dados (ou, mais apropriadamente, colegbes de dados ou fontes de dados) que, juntas, com-
preendem o ambiente de Base de Dados Virtual. Estas bases de dados incluem uma base
de dados de integragédo e uma base de dados de aplicagéo. A base de dados de integragéo
pode ser uma base de dados convencional que fica residente entre o arquivo de referéncia
de um fornecedor de dados de mapa digital e as fontes de dados de terceiros, e integra o
arquivo de referéncia com os dados de terceiros usando uma combinagéo de mapeamento,
apontadores, ULROs ou mecanismos similares. Entdo, a base de dados de aplicagéo € o
veiculo de distribuigdo destes dados provenientes das varias partes ao usuério final. Como
tal, a base de dados de aplicagéo representa o aspecto usado do VDB. Dependendo da im-
plementagdo em particular, a base de dados de aplicagdo pode tomar uma variedade de
diferentes formas, algumas das quais podem se parecer com uma base de dados tradicio-
nal. Alternativamente, a base de dados de aplicagdo pode usar um formato de dados que
difere de um formato de base de dados tradicional, por exemplo, uma pagina da Internet ou
outro tal dispositivo de apresentagao de dados.

A figura 7 mostra uma ilustragdo de um ambiente ou sistema de Base de Dados Vir-
tual 2 de acordo com uma modalidade da invengdo. Da forma mostrada na figura 7, o siste-
ma compreende uma base de dados virtual 3, juntamente com uma interface de usuario 86,

e uma interface de saida de dados 88, que podem ser combinadas em uma unica interface.
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O sistema compreende adicionalmente um dispositivo para comunicar 85 com uma plurali-
dade de virias fontes de dados. De acordo com uma modalidade, o sistema inclui uma inter-
face para as fontes de dados 84 que, por sua vez, inclui uma ligagéo ao arquivo de referén-
cia de cada um dos fornecedores de mapa digital ou as fontes de dados de terceiros. Em
resposta a uma solicitagdo de usuario, ou com o propésito de comunicar dados de mapa
com um outro sistema, uma selegdo das fontes de dados é escolhida, e seus conjuntos de
dados de mapa s3o ligados com aqueles do arquivo de referéncia para criar uma base de
dados de integragédo 80. Cada objeto de mapa nos varios dados de mapa é ligado a outros
objetos de mapa, tanto por meio de ponteiros quanto, em algumas modalidades, por meio
de um identificador de ULRO, para preencher a base de dados de integragéo. De acordo
com uma modalidade, uma fonte de dados é considerada um arquivo de referéncia com ob-
jetos nativos, enquanto que as outras fontes de dados sdo consideradas bases de dados de
terceiros com objetos externos. Objetos de mapa que séo fornecidos como dados de tercei-
ros podem ser concebidos como “objetos externos”, € podem incluir atributos externos e
relacionamentos externos. Objetos de mapa também podem ser “parcialmente externos”,
em que alguns dos seus atributos sdo comuns ao arquivo de referéncia, e alguns atributos
sdo externos. Durante o preenchimento da base de dados de integragdo, estes atributos
externos e relacionamentos externos sdo mapeados entre os objetos no arquivo de referén-
cia e os objetos de terceiros. Assim, o ambiente de Base de Dados Virtual € uma ligagéo
virtual dos diferentes conjuntos de dados de mapa para criar uma estrutura de mapa virtual
89 na memodria, na qual todos os itens de mapa séo ligados para dar a um usuario a impres-
sdo de um mapa rico em informagéo. Diferente do processo tradicional de sobreposi¢éo de
mapas, durante o uso da abordagem de Base de Dados Virtual, cada conjunto subseqlente
de dados € colocado no sistema ligado por seus itens de mapa a alguns ou todos os outros
itens de mapa ja existentes na colegdo, para que o mapa seja verdadeiramente um mapa
digital completamente operavel e interativo. _

Da forma adicionalmente mostrada na figura 7, o ambiente de Base de Dados Vir-
tual inclui uma base de dados de integragdo 80 e uma base de dados de aplicagédo 82. De
acordo com uma modalidade, a base de dados de integragdo pode ser uma Unica base de
dados convencional ou estrutura de dados similar, enquanto que a base de dados de aplica-
¢do é o veiculo de distribuigdo para todos estes dados ao usuario final.

Percebe-se que, embora os componentes supradescritos compreendam o sistema
de Base de Dados Virtual, isto ndo significa, necessariamente, que os varios componentes
estdo armazenados em qualquer uma plataforma ou em qualquer um local. De fato, € pro-
vavel que diversos dos componentes, particularmente, o arquivo de referéncia e as bases de
dados de terceiros, possam ser armazenados e acessados de locais remotos. Além do mais,

embora o sistema mostrado na figura 7 inclua uma base de dados de aplicagdo, outras mo-
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dalidades podem utilizar um diferente dispositivo de distribuicdo de dados, tais como uma
interface com base na Internet, um pacote da Internet (mensagem XML), uma chamada de
funcdo API, ou alguma outra forma de comunicagdo de dados.

A figura 8 mostra um fluxograma de um processo para usar um ambiente de Base
de Dados Virtual de acordo com uma modalidade da invengdo. Da forma mostrada na figura
8, o processo inclui a etapa 90 de acessar um arquivo de referéncia que representa um con-
junto de locais. Na etapa 91, o sistema determina quais fontes adicionais de informagéo de
terceiros podem ser necessarias, e recupera os dados de terceiro ou o arquivo de terceiro
no sistema. Na etapa 92, o sistema casa, usando os cédigos de local da base de dados de
integracéo e outra informagéo posicional, a informag&do no arquivo de referéncia com os da-
dos de terceiros. Na etapa 93, este conjunto de dados ligado é usado juntamente com a ba-
se de dados de aplicagdo para criar a Base de Dados Virtual. Na etapa 94, os dados de ma-
pa virtual podem ser fornecidos a uma parte solicitante. Na etapa 95, ligag6es e informagao
atualizadas provenientes da base de dados virtual podem ser fornecidas tanto ao arquivo de
referéncia quanto aos terceiros para subseqiente uso por estes terceiros. Novamente, como
exposto, enquanto que a figura 8 ilustra um processo em que o sistema acessa um arquivo
de referéncia, cria ligagbes apropriadas as fontes de terceiros, e usa o conjunto de informa-
¢do resultante para criar a base de dados virtual, ficara evidente que em outras modalidades
a integragdo dos dados pode ser realizada de uma maneira diferente. Por exemplo, de acor-
do com algumas modalidades, no momento do primeiro acesso ao arquivo de referéncia ou
dados de terceiros, um conjunto preliminar de ligagdes pode ser criado em um conjunto ini-
cial de dados de terceiros. Se informagdo mais detalhada for necessaria, entdo, fontes adi-
cionais podem ser incluidas, com dados adicionais e ligagdes adicionais, para satisfazer
aquela necessidade mais detalhada.

Melhorias Opcionais do VDB

-O exposto descreve uma modalidade do ambiente de base de dados virtual. De-
pendendo da implementacéo, a base de dados virtual pode ser diferentemente implementa-
da, e pode incluir uma variedade de componentes opcionais, incluindo Informagéo de For-
mato de Mapa, Referéncias de Objeto, Marcadores, MetaDados, Registro de Acesso, e di-
versas interfaces de programa de aplicagdo (APIs) para Dados de Terceiros, Liberagéo de
Atualizagdo, Servigo de Geocodificagdo, Fornecedor de Aplicagéo, Processo de Atualizagéo
de Ponto de Enderego, e Dados de Terceiros para Mapeamento de Marcador. Cada um des-
tes componentes e interfaces é descrito com detalhes adicionais a seguir. Nem toda modali-
dade usara ou exigira estes recursos.

API de Dados de Terceiros

De acordo com uma modalidade, a Base de Dados Virtual inclui uma API de dados
de terceiros. A APl de dados de terceiros permite que fornecedores de dados de terceiros
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comuniquem seus dados com o ambiente de Base de Dados Virtual. Mais particularmente, a
API| de dados de terceiros permite que objetos externos sejam importados para a Base de
Dados Virtual. E necessaria alguma quantidade de informagéo, por exemplo, um identifica-
dor exclusivo, de cada fornecedor de dados para alcangar uma referéncia cruzada adequa-
da. Se o terceiro exigir os servigos de geocodificagdo do fornecedor de dados de mapa digi-
tal, entdo, informagéo de enderecgo suficiente também deve ser fornecida. Se geocodificagao
ndo for necessaria, entdo, a informagéo de latitude e de longitude (lat/lon) dos objetos deve
ser fornecida juntamente com a informagéo de enderego. Somente aqueles detalhes mini-
mos exigidos para geocodificar ou posicionar os identificadores de terceiros precisam ser
armazenados na Base de Dados Virtual. Os detalhes reais de quais objetos ou informagdes
estdo presentes no local podem continuar a ser externamente armazenados e controlados
pelos terceiros. De acordo com algumas modalidades, o sistema também pode utilizar uma
técnica de enderegcamento de apontador deslocado, descrita nos pedidos PCTR copenden-
tes, intitulados “ARRANGEMENT FOR AND METHOD OF TWO DIMENSIONAL AND T-
HREE DIMENSIONAL PRECISION LOCATION AND ORIENTATION DETERMINATION”,
pedido PCT2006/000552, depositado em 11 de novembro de 2006; “METHOD AND APPA-
RATUS FOR DETECTION AND POSITION DETERMINATION OF PLANAR OBJECTS IN
IMAGES”, pedido PCT/NL2006/050264, depositado em 3 de novembro de 2006; e “ME-
THOD AND APPARATUS FOR DETECTING OBJECTS FROM TERRESTRIAL BASED
MOBILE MAPPING DATA”, pedido PCT/NL2006/050269, depositado em 30 de outubro de
2006 pelo inventor Hans Ulrich Otto, e aqui incorporadas pela referéncia

Cenarios de Compartilhamento de Dados de Terceiros

A figura 9 mostra uma ilustragdo de como dados de terceiros podem ser integrados
com contetdo adicional na Base de Dados Virtual em graus variaveis de confianga de acor-
do com modalidades da invengéo. Da forma mostrada, dependendo da modalidade em par-
ticular, as varias fontes de dados e bases de dados podem compreender:

Base de dados de arquivo de referéncia (TA DB). Isto fornece georreferenciamento
e recuperacgao de ponto de endereco e servigos de criagao. '

| Base de Dados de Referéncia Cruzada (XREF). Para fornecedores de conteudo, a
XREF serve para dois propodsitos: para descrever contetdo a desenvolvedores de aplicagéo
em potencial; e para manter ligagdes (georreferéncias) entre seus objetos e o arquivo de
referéncia durante o tempo. ' '

Base de Dados de Consulta de Fornecedor de Contetudo (CSQ). Esta base de da-
dos contém nomes, tipos e subtipos, palavras-chaves, enderegos, marcador e IDs de ponto
de enderego, enderegos, etc. de POI; essencialmente, tudo o que for necessario para com-
pletar consultas basicas de Servigos com Base em Local (LBS), e retornar resultados sufici-

entes em que os pontos podem ser exibidos em um mapa. Ela pode ser hospedada em um
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hospedeiro de dados especialmente projetado ou na propria pagina da Internet do fornece-
dor de conteudo.

Base de Dados de Fonte de Fornecedor de Contetdo (CSS). Esta base de dados
contém os dados originais que um fornecedor de contetido precisa oferecer ao VDB antes
que eles sejam georreferenciados. Ela tera um lote de contetido exclusivo ndo disponivel na
CSQ (a menos que eles sejam mesclados como a CSSQ; veja a seguir), tais como numeros
de telefone, contatos, paginas da Internet, enderecos de correio eletrénico, nimeros de fac-
simile, descri¢gbes textuais, etc.

Acesso as bases de dados em diferentes paginas da Internet pode ser feito por
meio de servigos da Internet usando o SOAP ou um outro protocolo. Para cada classe de
base de dados, pode haver uma definigéo 'padréo de servico da Internet para suportar um
uso em particular. Entéo, isto permite que o sistema suporte inimeras interfaces, incluindo:

TA2H — (“Tele Atlas para Hospedeiro”) Servigo tornado disponivel pelo fornecedor
de mapa digital (por exemplo, Tele Atlas) para o hospedeiro do contetdo de terceiros. Per-
mite que os hospedeiros se registrem como um fornecedor de dados, descrevam sua(s) fon-
te(s) de dados, defina regras para compartilhar seu conteldo com outros participantes do
VDB. Permite que o hospedeiro submeta solicitagdes por novos marcadores XREF, pontos
de endereco e outras referéncias de local, pela submissdo de um subconjunto do seu pro-
prio conteudo.

H2TA — (“Hospedeiro para Tele Atlas”) Servigo tornado disponivel pelo hospedeiro
do contetido de terceiro para o fornecedor de mapa digital, por exemplo, Tele Atlas. Permite
que o fornecedor de mapa “empurre” uma lista de atualizagdes (por exemplo, pontos de en-
deregos novos ou movidos) ao fornecedor de conteudo.

TA2AD - (“Tele Atlas para Desenvolvedor de Aplicagdo”) Servigo tornado disponi-
vel pelo fornecedor de mapa para um Desenvolvedor de Aplicagdo. Permite que eles se re-
gistrem na rede de conteldo e busquem os metadados sobre um fornecedor de contetdo
que se adequa as suas necessidades. Permite que eles paguem por um servigo em particu-
lar do fornecedor de contetdo.

H2AD - (“Hospedeiro para Desenvolvedor de Aplicagéo”) Servigo tornado disponi-
vel pelo hospedeiro do contetido de terceiros para os Desenvolvedores de Aplicagao.

Se um fornecedor de contetdo tiver duas bases de dados — uma que suporta con-
sultas LBS ligadas ao mapa base hospedado em uma pagina da Internet de terceiro, a outra
a base de dados original que usa o esquema original em sua prépria pagina da Internet dis-
ponivel pelo id — eles podem comunicar com os seguintes servigos da Internet: CS2H —
(“Fornecedor de Contelddo para Hospedeiro”) e H2CS — (*Hospedeiro para Fornecedor de
Conteudo”).

A figura 9A ilustra um ambiente que compartilha conteido basico usando base de
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dados CSQ padrao, contelido detalhado na base de dados original tornada disponivel pelo
fornecedor de contetdo. O fornecedor de conteudo precisa fornecer simples servigo de In-
ternet para consultar objetos pelos IDs e para fornecer atualizagdes a CSQ. Esta € uma boa
solugdo para fornecedores de dados altamente dindmicos que nédo desejam modificar sua
base de dados nativa.

A figura 9B ilustra um ambiente no qual dados sdo tornados disponiveis aos desen-
volvedores de aplicagdo por meio da base de dados CSQ, com esquemas estendidos (para
incluir contetido adicional do fornecedor). Atualizagdes sdo tornadas disponiveis pelo forne-
cedor de contedo por meio de um simples servigo da Internet. Esta € uma boa solugéo pa-
ra dados moderadamente dindmicos com fornecedores de conteido cuja base de dados
nativa ndo suportara consultas do usuario final.

A figura 9C ilustra um ambiente no qual dados séo tornados disponiveis aos desen-
volvedores de aplicagdo por meio da base de dados CSSQ, em esquemas padrbes estendi-
dos (estendidos para incluir contetdo adicional do fornecedor). Esta & uma solugéo efetiva
para dados que nao sao altamente dindmicos.

A figura 9D ilustra um ambiente no qual o fornecedor de conteido hospeda seus
préprios dados usando sua propria base de dados em qualquer formato, contanto que eles
suportem os servigos da Internet e estejam sintonizados com ele. Esta € uma boa solugéo
para fornecedores de contetido tecnologicamente sofisticados que sdo protetores do seu
conteudo dindmico. |

A figura 9E ilustra um ambiente acumulador que torna o conteudo de mudltiplas
CSQs disponivel a partir de um unico servigo da Internet. Algumas vezes, por motivos de
desempenho, ha valor em acumular o conteudo de multiplos fornecedores em uma unica
base de dados. Alguns desenvolvedores de aplicagdo fazem isto para garantir um certo ni-
vel de servigo. Contetudo de multiplos fornecedores propensos pode ser acumulado em uma
Unica CSQ e tornado disponivel por meio da interface H2AD, da forma mostrada na figura
9E. Isto € particularmente Util para acumular conteddo similar proveniente de organizagoes
distribuidas, tais como governos, em que a CSQ cumulativa pode fornecer ampla cobertura.

Tradugao de Formato de Mapa

Muitas fontes de dados de terceiros usam formatos de mapas diferentes e de outra
forma incompativeis. Para abordar esta questdo, alguma forma de informagéo de mapea-
mento pode ser fornecida no ambiente de Base de Dados Virtual (VDB) para traduzir tal in-
formagdo como pontos de enderego, codigos de local de Canal de Mensagem de Trafego
(TMC) e servigos de geocodificagdo. Se um formato de mapa fixo néo for usado, entéo, al-
ternativamente, apontadores, ULROs e outras formas de ligagdo podem ser usadas. De a-
cordo com uma modalidade, o arquivo de referéncia contém pontos de enderego e cddigos
de local TMB que servem como referéncias de local permanentes no mapa digital. Entéo,
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estas referéncias sdo usadas para ligar e reposicionar os dados de terceiros sobre o mapa
digital. Por exemplo, se uma borda de um objeto de mapa em particular for movida, entéo,
dessa maneira, os pontos de enderego relacionados aquela borda se moverao. O reposicio-
namento automatico minimiza a necessidade de ré-geocidificar os dados de terceiros em
resposta a uma revisao do arquivo de referéncia.

Pontos de Enderecgo

De acordo com uma modalidade, pontos de enderego podem ser fornecidos. Em
um arquivo de referéncia ou mapa base tipicos, nem todo local que tem um enderego tera
um ponto real no mapa. Por exemplo, cada um dos enderegos de rua “1 Battery Street” e 1
Battery Street” pode nao ter seu préprio ponto discreto de mapa, mas, em vez disto, pode
ser incluido em uma faixa mais geral “1 a 10 Battery Street”. De acordo com uma modalida-
de, a cada um destes locais de mapa pode ser dado seus proprios pontos de enderego dis-
cretos. A vantagem de pontos de enderego inclui facilidade de uso, e maior velocidade de
desempenho na referéncia a qualquer local em particular no mapa. A desvantagem € que
deve-se tomar cuidado quando for dado pontos de enderego a um grande numero de locais
do mapa, ja que a base de dados correspondente pode ficar bastante grande.

Melhor Base de Dados de Integragéo

De acordo com uma modalidade, a Base de Dados de Integragéo fornece as se-
guintes fungdes adicionais: (1) registra em linha objetos de dados de terceiros em um local
central (somente os dados necessarios para registro precisam ser centralmente armazena-
dos, com a maior parte dos dados permanecendo na pagina da Internet do terceiro); (2) (em
algumas modalidades) fornece ou cria marcadores de local permanentes no arquivo de refe-
réncia com propésitos de reposicionamento; (3) nota mudangas e discrepancias na informa-
¢ao, tais como informagéo de enderecos de rua, e relata estas mudangas as partes interes-
sadas; (4) armazena todos os metadados relevantes sobre as varias fontes de dados de
terceiros, o que eles contém, e como eles podem ser acessados e exibidos; (5) permite que
desenvolvedores de aplicagéo criem relacionamentos (incluindo relacionamentos binarios,
relacionamentos de 1 para muitos e relacionaméntos de muitos para muitos) entre o arquivo
de referéncia e as fontes de dados de terceiros, e entre diferentes fontes de dados de tercei-
ros; e (6) fornece relacionamento automatizado construindo servigos para objetos geoespa-
cialmente relacionados. De acordo com uma modalidade, a base de dados de integragéao
aceita identificadores de mapa, incluindo pontos de enderego, locais TMC, e outras informa-
¢Oes posicionais, provenientes do fornecedor de mapa digital, e liga esta informagéo posi-
cional com os dados de terceiros. O mapeamento pode ser retornado aos fornecedores de
dados de terceiros com seus préprios propositos. Embora mantendo todos os dados de ter-
ceiros proprietarios em cada fonte do fornecedor de dados, os desenvolvedores de aplica-
¢do podem, entdo, utilizar varias APIs para recuperar dados de mapa digital do fornecedor
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de mapa e mescla-los com os dados de terceiros para criar o produto final. Uma vez que a
base de dados de integragéao fica entre o arquivo de referéncia e as bases de dados de ter-
ceiros, o sistema permite que fornecedores de dados de terceiros atualizem a base de da-
dos de acordo com seus préprios cronogramas de liberagdo, permite que terceiros subme-
tam solicitagdes de marcadores de local (descrito com detalhes adicionais a seguir) sem que
aqueles marcadores se tornem automaticamente parte do arquivo de referéncia, torna a
propriedade e a responsabilidade para objetos de dados ndo ambiguas ja que a qualidade
dos dados ou da informagédo na fonte de dados de terceiros permanece responsabilidade
daqueles terceiros, evita confusdo do arquivo de referéncia com qualquer coisa diferente
daquilo que o proprio fornecedor de mapa digital € responsavel por manter, e permite que o
desenvolvimento de varias bases de dados e fonte de dados possa ocorrer em paralelo e
amplamente independente um do outro.

Referéncias de Objeto

De acordo com uma modalidade, todos os pontos de enderego, cddigos de local e
outras referéncias posicionais existentes podem ser extraidos do apontador ou de informa-
¢éo do ULRO para fornecer um mecanismo para ligar os dados de terceiros a um local geo-
grafico no arquivo de referéncia. Quando os dados de terceiros forem geocodificados no
arquivo de referéncia, um casamento é realizado para localizar os pontos de enderego cor-
respondentes. Se nenhum identificador de enderego (tal como um ponto de enderego) existir
no local geocodificado ou fornecido, entdo, um identificador ou ponto de enderego tempora-
rio pode ser criado. Isto é util para adicionar recursos em um enderego que pode no ter
existido no arquivo de referéncia para comegar, por exemplo, com um enderego de edificio
em particular, tal como “220 Battery Street”.

Marcadores

De acordo com uma modalidade, uma variedade de marcadores € fornecida na ba-
se de dados de integragdo. Marcadores sao registros que dizem respeito a uma unica enti-
dade em uma das vérias bases de dados ou fontes de dados que participam do ambiente de
Base de Dados Virtual. O marcador torna mais facil ficar atento as mudangas no arquivo de
referéncia digital e nas bases de dados de terceiros, tornando a reintegragdo periédica mais
confiavel e eficiente. De acordo com uma modalidade, varios tipos de marcadores podem
ser usados, incluindo Marcadores de Local, Marcadores de Objeto e Marcadores de Rela-
cionamento.

MetaDados

De acordo com uma modalidade, informagdo de metadados pode ser armazenada
juntamente com os pontos de enderego e marcadores. O metadados armazena informagéo
sobre as fontes de dados de terceiros externas e auxilia na integragéo continua de dados da

Base de Dados Virtual com fornecedores de aplicagédo e revendedores de dados. Os meta-
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dados podem incluir informagées, tais como fonte de dados, informagéo de conexao, conte-
ado / esquema, area de cobertura, e qualidade de dados, tipo e classe de objeto, e informa-
¢ao de relacionamento especifica de dados, tais como um local de restaurante e o estacio-
namento que fica mais proximo daquele local. Nem todas as modalidades do ambiente de
base de dados virtual utilizam metadados.

Registro de Acesso

Fornecedores de dados podem exigir protecdo adequada dos seus dados para ga-
rantir seu valor comercial continuo dos dados. De acordo com uma modalidade, um registro
de acesso é fornecido para manter este nivel de seguranca por meio de da criagéo de restri-
¢cdes nas quais os clientes ou terceiros podem visualizar seus dados, e quais relacionamen-
tos pode-se permitir existir entre seus dados e dados de outros fornecedores de terceiros.

API de Atualizagao de Liberagao _

De acordo com uma modalidade, uma API de atualizagédo de liberagéo € fornecida
para permitir que o arquivo de referéncia seja facilmente atualizado com novos ciclos de
liberagdo (usando tanto um processo de “empurrar” para empurrar as atualizagdes de dados
ao arquivo de referéncia, quanto um processo de “puxar”, que permite que o sistema de ba-
se de dados virtual puxe dados atualizados para o arquivo de referéncia). Usando a APl de
Atualizacdo de Liberagdo, o arquivo de referéncia pode ser atualizado por meio de uma
completa reliberagdo do mapa, ou por meio de um processo de liberagéo incremental.

API de Servigo de Geocodificagéo

De acordo com uma modalidade, um servigo de geocodificagdo é fornecido para
realizar limpeza / normalizagdo de enderego, e para geocodificar os enderegos sobre o ma-
pa digital do fornecedor em alguns dispositivos automatizados e/ou semi-automatizados.

API do Fornecedor de Aplicagéo

De acordo com uma modalidade, uma API do fornecedor de aplicagéo € fornecida
para permitir que um desenvolvedor de aplicagao terceiro acesse a Base de Dados Virtual e
tenha uma visualizagdo continua do mapa (o arquivo de referéncia) do fornecedor integrada
juntamente com todos os dados de terceiros.

API| do Processo de Atualizagao de Ponto de Endereco

De acordo com uma modalidade, uma API do processo de atualizagdo do ponto de
enderego € incluida para permitir solicitagdes de terceiros por pontos de endereco adicionais
a ser adicionados no arquivo de referéncia.

AP| de Mapeamento dos Dados de Terceiros para Marcador

De acordo com uma modalidade, uma API de Mapeamento dos Dados de terceiros
para Marcador é fornecida para permitir que fornecedores de dados de terceiros obtenham
os marcadores e/ou resultados de geocodificagdo para os quais seus dados foram mapea-

dos.
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Ambiente de Base de Dados Virtual com base em ULRO

Como exposto, de acordo com uma modalidade, o sistema pode utilizar marcadores
permanentes referidos como Objetos de Referéncia de Local Universal (ULROs) para recur-
sos de mapa. A figura 10 mostra uma ilustragdo de um ambiente ou sistema de Base de
Dados Virtual de acordo com uma outra modalidade da invengéo. De acordo com esta mo-
dalidade, o ambiente de base de dados virtual usa ULROs. Da forma mostrada na figura 10,
o ambiente de base de dados virtual 2 compreende dados de um arquivo de referéncia 4 e
dados de terceiros 6 que, juntos, sdo ligados para formar a base de dados virtual 3. De a-
cordo com esta modalidade, o arquivo de referéncia e os arquivos de terceiros incluem UL-
RCs 100, 102 associados com cada local geografico 103, ou itens de dados associados com
um local geografico 105, respectivamente. Da forma descrita com detalhes adicionais no
pedido de patente copendente US “A METHOD AND SYSTEM FOR CREATING UNIVER-
SAL LOCATION REFERENCING OBJECTS", inventor: Gil Fuchs, pedido 11/271.436, depo-
sitado em 10 de novembro de 2005 e aqui incorporado pela referéncia, um ULRO compre-
ende um cédigo de identificacdo permanente projetado para identifica um local selecionado.
Por sua vez, um local pode ser associado com um ou mais itens geograficos. ULROs podem
ser empregados para estabelecer ligagées ou conexdes atravessaveis entre o arquivo de
referéncia e os arquivos de terceiros. De acordo com uma modalidade, ULROs 104, 106 s&o
armazenados em um repositério de ULRO 98, que pode ou néo ser parte dos dados do ar-
quivo de referéncia. Um ULRO compreende oito principais componentes, alguns ou todos os
quais podem ser utilizados dependendo da implementagdo em particular: 1) um conjunto de
informacgdo de nome; 2) um superconjunto de coordenadas; 3) um cédigo de referéncia de
local universal (ULRC) exclusivamente correspondente ao local; 4) um campo apontador de
arquivo de referéncia que compreende um apontador de arquivo de referéncia; 5) um campo
apontador de arquivo de terceiros que compreende um ou mais apontadores de arquivo de
terceiros; 6) um campo apontador para tras de arquivo de referéncia que compreende um
apontador para tras de arquivo de referéncia; 7) um campo apontador para tras de arquivo
de terceiros que compreende um ou mais apontadores para tras de arquivo de terceiros; e
8) um campo de metadados.

Papéis do Fornecedor de Mapa Digital e dos Terceiros

Como exposto, um principio basico por tras da abordagem VDB é habilitar um for-
necedor de mapa digital a fornecer a seus clientes ligagdes altamente confiaveis entre seus
mapas digitais e os dados que pertencem a uma pluralidade de fornecedores de dados de
terceiros. Um efeito colateral Gtil do processo de ligagdo é que ele fornece retroalimentacéo
para melhorar a qualidade dos dados que pertencem tanto ao fornecedor de dados do mapa
digital quanto a seus parceiros terceiros. Uma vez que uma ligagdo entre os dados de tercei-
ros € o arquivo de referéncia é criada, ele pode ser mantido indefinidamente. A permanéncia
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aparente destas ligagdes torna mais facil integrar dados de terceiros entre liberagbes de
dados subsequentes.

Identificagdo dos Dados de Terceiros

Objetos de dados de terceiros contém a informagdo necessaria para derivar rela-
cionamentos entre aqueles dados de terceiros e os dados do fornecedor de mapa digital, ou
entre duas ou mais fontes de dados de terceiros. Embora grande parte do conteudo destes
objetos possa ser tratada de uma maneira generalizada, qualquer entidade que hospede a
Base de Dados Virtual deve ser familiar com a informagéo especificamente necessaria para
criar e manter o relacionamento. A categoria mais importante de relacionamentos € entre
instancias de objetos de dados de terceiros e instancias de recursos de mapa, aqui referidas
como “ligagdes”. Ligagdes podem ser usadas para localizar recursos de mapa de terceiros
em relagdo aos elementos de transporte, dados de terceiros em relagéo a segmentos de
elementos de transporte, dados de terceiros em relagdo a recursos de mapa em sua integra,
e para descrever relacionamentos entre os recursos de mapa.

Identificagcdo do Contetido de Dados de terceiros Usado para Ligagao

De acordo com uma modalidade, a fonte de dados de terceiros deve fornecer in-
formacédo suficiente para habilitar um administrador de VDB a criar as ligagdes necessarias
aos seus dados. Entdo, esta informacéo é codificada em uma tabela de base de dados de
uma forma ou de outra. Alguns dos tipos de informagédo que podem ser fornecidos incluem:
(1) Ligagdes usadas para localizar objetos de dados de terceiros em relagéo a rede de
transporte de arquivo de referéncia; (2) Ligagbes relacionadas aos segmentos da rede de
transporte e que especifica um segmento de um elemento de transporte a ser ligado a atri-
butos de terceiros dindmicos ou outra informagao descritiva; (3) Ligagdes que amarram obje-
tos de dados de terceiros aos recursos de mapa. Isto é diferente da categoria anterior em
virtude de ele ser uma referéncia a integra de um recurso e ndo a uma parte dele; e (4) Li-
gacdes entre os recursos de mapa. Isto permite que o administrador do VDB integre relacio-
namentos entre recursos de mapa provenientes das fontes de dados de terceiros.

Processos de Ligacio de Terceiros do VDB

Como exposto, de acordo com uma modalidade, a informagéo no arquivo de refe-
réncia e nos dados de terceiros pode ser ligada em tempo real para formar a base de dados
virtual. As figuras 11-15 mostram as vérias etapas no método para criar e usar uma Base de
Dados Virtual de acordo com uma modalidade da invengdo. Em particular, identificadores
permanentes da figura 11 sdo atribuidos primeiro aos recursos no arquivo de referéncia do
fornecedor de dados do mapa digital.

Na figura 12, informag&o de local (tais como enderegos ou coordenadas) € copiada
ou transmitida da base de dados ou fonte de dados de terceiros em uma tabela temporaria
no arquivo de referéncia, ou associada com ele, juntamente com quaisquer descritores de
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objeto de terceiros, Ids ou tipo de ligagédo, quando aplicavel.

Na figura 13, o sistema cria ligagbes ao arquivo de referéncia usando uma combi-
nacdo de ferramentas automatizadas (geocodificagéo, filas de base de dados) e, quando
necessario, intervengdo manual. '

Na figura 14, as ligagbes que foram criadas na etapa anterior s&o distribuidas ou
comunicadas aos terceiros. Neste ponto, produtos de software de terceiros ou interfaces de
usuario podem ser construidas para fazer uso das ligagdes em uma variedade de diferentes
maneiras, tal como fornecendo um mapa virtual ao usuario final.

As etapas expostas podem ocorrer dinamicamente, isto. é, em tempo real, mediante
uma solicitagdo de um usudrio ou de um outro sistema para acessar um mapa virtual ou
informagéo de mapa. Em algumas modalidades, o fornecedor de mapa digital pode criar o
préprio mapa virtual. Ja que ligagdes podem ser distribuidas aos terceiros, isto permite que
os terceiros também criem o mapa virtual. Como exposto, a criagdo do mapa virtual pode
ser um processo fragmentado, com algumas informagdes preliminares retornadas em res-
posta a uma solicitagdo inicial, e informag&o subseqiente retornada em resposta a solicita-
¢Oes mais detalhadas.

Na figura 15, o sistema esta agora em um estado estacionario que permite a manu-
tengdo pelas partes do seu respectivo conjunto de dados. O fornecedor de mapa digital é
responsavel por notar mudangas nas ligagées em fungdo de qualquer modificagéo, delegao
e criagdo de recursos de mapa em seu préprio conjunto de dados, isto é, o arquivo de refe-
réncia. O terceiro é similarmente responsavel por notar mudangas nas ligagdes em fungéo
da delegdo de objeto de dados ou do reposicionamento em seu conjunto de dados (isto €, o
arquivo de dados de terceiros).

Na figura 16, o sistema permite ressincronia, por exemplo, se informagéo mudou no
arquivo de terceiros e o terceiro distribuir uma lista atualizada de locais e listas incompletas
ao fornecedor de dados do mapa digital.

Na figura 17, o sistema permite reparacdo. Ligagdes desnecessarias sdo removidas
do arquivo de referéncia. Novas ligagdes, e aquelas incompletas em fungéo de alguma mu-
danga em ambas as bases de dados sado regeradas.

Na figura 18, o sistema redistribui todas as ligagbes atualizadas e outras informa-
cbes aos terceiros. Isto garante que os dados de mapa das multiplas fontes de dados esta-
rdo consistentes quando a base de dados virtual for preenchida em resposta a uma solicita-
¢éo de usuario. Novamente, neste ponto, produtos de software, interfaces de usuario ou
APIs funcionais podem ser construidos para fazer uso das novas ligagdées. Em particular,
uma vez que os terceiros também recebem a informagao atualizada, os terceiros se benefi-
ciam de poder usar esta informacao atualizada em seus préprios produtos.

As figuras 19-16 mostram as varias etapas do método para criar e usar uma Base
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de Dados Virtual de acordo com uma outra modalidade da inven¢do na qual ULROs s&o
usados. As figuras 19-26 duplicam amplamente as operagdes das figuras 11-18, respecti-
vamente. Aqui, a diferenga € que, em vez de um formato de mapa padrdo, mapeamento de
apontador, ou alguma outra forma de mapeamento, ULROs s&o usados para formar uma
base para criar ligagées. Além do mais, os ULROs sdo armazenados em um repositério de
ULRO que, nas figuras 19-26, € mostrado juntamente com o fornecedor de mapa digital,
mas pode ficar localizado em qualquer lugar do sistema, incluindo, independentemente do
fornecedor de mapa ou de terceiros. O repositério de ULRO mantém as liga¢gdes nos UL-
ROs, as atualizando automaticamente conforme necessario. Na maior parte dos outros as-
pectos, as etapas sdo as mesmas, a saber, a figura 19 mostra que o sistema atribui e man-
tém identificadores permanentes para os recursos no mapa do fornecedor de dados do ma-
pa digital (o arquivo de referéncia), desta vez na forma de ULROs. Na figura 20, o sistema
copia informacgéo de local (tais como enderegos ou coordenadas) da base de dados de ter-
ceiros para campos de ULRO correspondentes nos ULROs juntamente com os descritores
de objeto de terceiros, IDS e tipo de ligagdo, quando aplicavel. Na figura 21, o sistema cria
ligagdes ao arquivo de referéncia usando uma combinagédo de ferramentas automatizadas
(geocodificagdo, consultas de base de dados) e, quando necessario, interven¢gdo manual.
Desta vez, ULROs sé&o atribuidos, quando necessario, aos objetos de mapa de terceiros,
dando a eles identificadores similares (que, em uma implementagcdo ULRO, pode ser um
ULRC) como objetos idénticos no arquivo de referéncia. O ULRO é descrito com detalhes
adicionais no pedido de patente copendente US “A METHOD AND SYSTEM FOR CREA-
TING UNIVERSAL LOCATION REFERENCING OBJECTS”, inventor: Gil Fuchs, pedido
11/271.436, depositado em 10 de novembro de 2005 e aqui incorporado pela referéncia. Na
figura 22, as ligagdes que foram criadas na etapa anterior ou copiadas para campos aponta-
dores de ULRO séo distribuidas aos terceiros. Neste ponto, produtos de software ou interfa-
ces de usuario podem ser construidos fazendo uso das ligagdes de uma variedade de dife-
rentes maneiras. Como com as modalidades supradescritas, as etapas anteriores também
podem ocorrer dinamicamente, isto €, em tempo real, mediante uma solicitagdo de um usua-

rio ou de um outro sistema para acessar um mapa virtual ou informag¢édo de mapa. Em algu-

‘mas modalidades, o fornecedor de mapa digital pode criar o préprio mapa virtual ou, ja que

Iigagées podem ser distribuidas aos terceiros, os terceiros também podem criar o mapa vir-
tual. Na figura 23, o sistema permite a manutengdo dos diferentes conjuntos de dados pelo
terceiro responséavel por aquele conjunto de dados em particular. O fornecedor de dados de
mapa digital é responsavel por notar mudangas nas ligagdes em fungdo de qualquer modifi-
cagao, delegdo e criagcdo de recursos de mapa. O terceiro é responsavel por notar mudan-
¢as nas ligagGes em fungdo da delegdo ou do reposicionamento do objeto de dados em
seus dados (de terceiros). Mudangas simples nos dados de terceiros, tal como modificagéo
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dos atributos de um recurso no mapa, podem nao exigir nenhuma mudanga na propria liga-
¢&o, ja que, quando a base de dados virtual for gerada, a mesma ligagdo sera usada para
atravessar aos novos atributos. Na figura 24, o sistema permite ressincronia, em que o ter-
ceiro distribui uma lista atualizada de locais e ligagdes incompletas ao fornecedor de dados
de mapa digital. Na figura 25, o sistema permite reparo, em que ligagdes desnecessarias
sdo removidas do arquivo de referéncia. Na figura 26, o sistema redistribui ligagdes atuali-
zadas aos terceiros. Entretanto, ja& que o ULRO é um recurso dindmico e pode existir inde-
pendentemente do fornecedor de mapa ou dos terceiros e, além do mais, ja que o reposito-
rio de ULRO mantém as ligagdes nos ULROs, as atualizando automaticamente, conforme
necessario, de acordo com a maior parte das modalidades, as uUltimas etapas mostradas nas
figuras 24-26 ndo sdo necessarias. Finalmente, como também exposto, ja que os terceiros
também recebem a informacéo atualizada, os terceiros se beneficiam em podem usar esta
informagéo atualizada em seus proprios produtos de software. Neste ponto, produtos de
software ou interfaces de usuario podem ser construidos fazendo uso das novas ligagdes.

Em todos os exemplos ilustrados anteriormente, o processo de atualizagdo de liga-
¢édo é mostrado fluindo entre um arquivo de referéncia e um unico arquivo de terceiros. En-
tretanto, ficara evidente que em outras modalidades a atualizagdo da ligagdo pode fluir em
uma direcéo invertida, a saber, comegando com uma atualizagdo no arquivo de terceiros e
atualizando o arquivo de referéncia. Além do mais, embora os exemplos ilustrados anterior-
mente mostrem o processo de atualizagdo de ligagdo entre um arquivo de referéncia e um
anico arquivo de terceiros, ficara evidente que a atualizagéo de ligagéo pode ser entre um
arquivo de referéncia e muitos arquivos de terceiros, ou entre um arquivo de terceiros e um
outro arquivo de terceiros. Como exposto, pretende-se que estes titulos sejam rétulos des-
critivos mais do que qualquer outra coisa, ja que em outras modalidades qualquer um dos
arquivos de dados ou fontes de dados pode agir como um arquivo de terceiros, tratando os
outros arquivos de dados como o arquivo de referéncia.

Exemplos de Uso do VDB

As figuras 27-28 mostram ilustragdes de uma modalidade do sistema VDB como ele

pode ser usando em uma situagédo da vida real para fornecer informag&o de mapa a um u-
suario final. Da forma mostrada na figura 27, o fornecedor de mapa (por exemplo, Tele A-
tlas) fornece o arquivo de referéncia ou um conjunto equivalente de dados de mapa digital.
O fornecedor de dados de terceiros, dos quais somente um é aqui mostrado, fornece infor-
macado sobre um conjunto de pontos de interesse (POls). O termo “ponto de interesse”, da
forma aqui usada, também pode ser usado para dizer respeito a recursos em linhas, em
areas, complexos e ainda outros recursos do mapa, € ndo necessariamente apenas pontos.
Novos POls podem ser comunicados ao fornecedor de mapa e, eventualmente, incorpora-

dos no arquivo de referéncia. Em resposta a uma solicitagdo de um usuario final, a informa-
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¢éo do fornecedor de mapa (o arquivo de referéncia) é integrada com a informagéo dos ter-
ceiros e é distribuida ao usuario final por meio de uma aplicagdo do vendedor da aplicagéo.

Da forma mostrada na figura 28, o ambiente de Base de Dados Virtual permite que
um mapa do arquivo de referéncia seja atualizado independentemente dos pontos de inte-
resse (POls) de terceiros. O fornecedor de dados de terceiros atualiza suas bases de dados
de acordo com suas proprias necessidades e obtém marcadores do fornecedor de mapa
para cada POI novo ou atualizado. Um servidor de POI cuida da comunicagéo das atualiza-
¢oes do POI a um servidor de aplicagdo que, nestes casos, age tanto como o servidor de
integragdo quanto como o veiculo de distribuigdo ao usuério final. Em resposta a uma solici-
tacdo de usuario, o servidor de aplicagdo fornece a informagéo apropriadamente atualizada
e integrada. Dependendo da modalidade em particular, a atualizagdo pode ser tanto empur-
rada quanto puxada 474 ao usuério final. Usando esta técnica de atualizagdo, POls e conte-
udo associado podem ser inteligentemente buscados e examinados antes de ser seleciona-
dos em resposta a uma solicitagdo de usuario em particular. Aplicagbes de terceiros podem
ser despachadas com midia que contém os dados POI mais recentes disponiveis provenien-
tes da fonte POl no momento em que a aplicagéo é criada.

A descrigdo exposta da presente invengao foi fornecida com os propésitos de ilus-
tracdo e de descricdo. Nao pretende-se que seja completa ou que limite a invengdo as pre-
cisas formas divulgadas. Muitas modificagdes e variagbes ficardo aparentes aos versados
na técnica.

Ficara aparente aos versados na técnica que a presente invengédo pode ser conve-
nientemente implementada usando um computador ou microprocessador programado de
uso geral convencional ou digital especializado de acordo com os preceitos da presente di-
vulgacgdo. Ficara aparente aos versados na técnica que codificagdo de software apropriada
pode ser prontamente preparada pelos programadores versados na técnica com base nos
preceitos da presente divulgag&o. Ficara prontamente aparente aos versados na técnica que
a invengdo também pode ser implementada pela preparagédo de circuitos integrados especi-
ficos de aplicacdo ou pela interconexdo de uma rede apropriada de ciréuitos componentes
convencionais.

A presente invengdo inclui um produto de programa de computador que € uma mi-
dia (meio) de armazenamento com instrugdes nela armazenadas que podem ser usadas
para programar um computador para realizar qualquer um dos processos da presente in-
vengido. A midia de armazenamento pode incluir, mas sem limitag6es, qualquer tipo de dis-

co, incluindo discos flexiveis, discos éticos, DVD, CD-ROMs, microunidade, e discos magne-

_to-6ticos, ROMs, RAMs, EPROMs, EEPROMs, DRAMs, VRAMSs, dispositivos de memoria

flash, cartbes magnéticos ou 6ticos, nanosistemas (incluindo ICs de meméria molecular), ou

qualquer tipo de midia ou dispositivo adequado para armazenar instrugdes e/ou dados.
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A presente invencgdo inclui software armazenado em qualquer uma das midias
(meios) legiveis por computador para controlar tanto o hardware do computador ou micro-
processador de uso geral / especializado quanto para habilitar o computador ou micropro-
cessador a interagir com um usuario humano ou outro mecanismo que utiliza os resultados
da presente invengdo. Tal software pode incluir, mas sem limitagbes, acionadores de dispo-
sitivo, sistemas operacionais e aplicagdes de usuario. Em dltima analise, tal midia legivel por
computador inclui adicionalmente software para realizar a presente invengao, como exposto.

Modulos de software séo incluidos na programagéo (software) do computador ou
microprocessador geral / especializado para implementar os preceitos da presente invengéo,
incluindo, mas sem limitagGes, captura e explicagdo de fluxos continuos de midia, produgéo
de um cronograma de eventos de tomada de nota significativos, ligagao de quadros fixos a

pontos ou segmentos de um fluxo continuo de midia, reconhecimento de todas as mudan-

- ¢as de slide, produgéo e distribuicdo de metadados que descrevem pelo menos uma parte

de um fluxo continuo de midia, e comunicagdo dos resultados de acordo com o0s processos
da presente invengao.

A descrigdo exposta da presente invengéo foi fornecida com os propésitos de ilus-
tragdo e descrigdo. As modalidades foram escolhidas e descritas a fim de mais bem explicar
os principios da invengéo e sua aplicagdo pratica, desse modo, habilitando outros versados
na técnica a entender a invengdo em relagéo as varias modalidades e com varias modifica-
¢cdes que sdo adequadas ao uso em particular contemplado. Pretende-se que o escopo da

invengao seja definido pelas seguintes reivindicagdes e suas equivaléncias.
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REIVINDICACOES
1. Sistema para fornecer dados de mapa digital em um formato de base de dados
virtual, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

dados de mapa eletrdnico que cobrem uma area de mapa e que incluem codigos de

local para recursos no mapa;

uma interface que permite que dados de terceiros sejam recebidos no sistema, em
que os ditos dados de terceiros definem informagéo de recurso adicional para parte dos re-
cursos, ou todos eles, geograficamente localizados na area do mapa;

uma base de dados de inteQragéo que liga codigos de local nos dados de mapa ele-
trénico com informacgéo de recurso correspondente nos dados de terceiros e que fornece a
informagao ligada como uma base de dados virtual.

2. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
base de dados virtual também sdo dados de mapa eletrénico e é usada para gerar uma exi-
bicdo de mapa, incluindo na éxibi(;éo de mapa a informagao de recurso fornecida pelos da-
dos de terceiros.

3. Sistema, de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
as referéncias de local sdo uma referéncia de local universal que séo atribuidas exclusiva-
mente a cada local de mapa em particular.

4. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
os dados de terceiros podem ser mantidos independentemente pelos terceiros e podem ser
combinados com os dados de mapa eletrdnico em tempo de execugdo ou mediante solicita-
¢ao para criar a base de dados virtual.

5. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
S|stema compreende os dados de terceiros.

6. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
sistema recebe os dados de terceiros de uma fonte de terceiros externa por meio de uma
rede ou de outra conexéo.

7. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 6, CARACTERIZADO pelo fato de que a
rede ou outra conex&o € a Internet.

8. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
sistema recebe simultaneamente informagao de muiltiplos terceiros.

9. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
base de dados virtual é criada dinamicamente pelo sistema mediante recepgéo de dados em
tempo real dos terceiros, ou mediante uma solicitagdo de um usuario.

10. Sistema, de acordo com a reivindicagéo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a base de dados virtual é atualizada automaticamente pelas atualizagbes em uma parte ou

em todos os dados do mapa eletrénico ou dados de terceiros, independentemente das ou-
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tras fontes de dados.

11. Método para fornecer dados de mapa digital em um formato de base de dados
virtual, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende as etapas de:

fornecer dados de mapa eletrénico que cobrem uma area de mapa e que incluem
codigos de local para recursos no mapa;

receber dados de terceiros, em que os ditos dados de terceiros definem informagao
de recurso adicional para alguns, ou todos, os recursos geograficamente localizados na area
do mapa; e

usar uma base de dados de integragdo que liga os cddigos de local nos dados de
mapa eletrénico com informagdo de recurso correspondente nos dados de terceiros para
apresentar a informagéo ligada como uma base de dados virtual.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de que
a base de dados virtual também sdo dados de mapa eletrénico e é usada para gerar exibi-
¢do de mapa, incluindo na exibigdo de mapa a informagéo de recurso fornecida pelos dados
de terceiros. '

13. Método, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de que
as referéncias de local sdo uma referéncia de local universal que séo atribuidas exclusiva-
mente a cada local de mapa em particular.

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de que
os dados de terceiros podem ser mantidos independentemente por terceiros e combinados
com os dados de mapa eletrénico em tempo de execugdo ou mediante solicitagdo para criar
a base de dados virtual.

15. Método, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de que
o sistema compreende os dados de terceiros.

16. Método, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de que
o sistema recebe os dados de terceiros de uma fonte de terceiros externa por meio de uma
rede ou de outra conexé&o.

17. Método, de acordo com a reivindicagdo 16, CARACTERIZADO pelo fato de que
a rede ou a outra conexao € a Internet. -

18. Método, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de que
o sistema recebe simultaneamente informagao de multiplos terceiros.

19. Método, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de que
a base de dados virtual é criada dinamicamente pelo sistema mediante recepgéo de dados
em tempo real dos terceiros ou mediante uma solicitagdo de um usuario.

20. Método, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de que
a base de dados virtual é atualizada automaticamente pelas atualizagées em uma parte ou

em todos os dados do mapa eletrénico ou os dados de terceiros, independentemente das



10

15

20

outras fontes de dados.

21. Midia legivel por computador, CARACTERIZADA pelo fato de que inclui instru-
¢bes armazenadas que, quando executadas, fazem com que o computador realize as eta-
pas de:

fornecer dados de mapa eletrénico que cobrem uma area de mapa e que incluem
codigos de local para recursos no mapa;

receber dados de terceiro, em que os ditos dados de terceiro definem informag&o
de recurso adicional para alguns, ou todos, os recursos geograficamente localizados na area
do mapa; e _

usar uma base de dados de integragdo que liga cédigos de local nos dados de ma-
pa eletrénico com informag&o de recurso correspondente nos dados de terceiros para apre-
sentar a informacgéo ligada como uma base de dados virtual.

22. Sistema para fornecer dados de mapa digital em um formato de base de dados
virtual, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

uma base de dados de referéncia que inclui dados que cobrem uma area do mapa
e que incluem coédigos de local para objetos no mapa;

uma ou mais bases de dados de terceiros que atribuem dados para objetos que po-
dem aparecer no mapa;

‘ uma base de dados virtual que fornece dados a um usuério final que inclui informa-
o ligada da base de dados de referéncia e de uma ou mais bases de dados de terceiros,
de maneira tal que o usuério possa consultar a base de dados virtual para determinar infor-
magao e relacionamentos entre os objetos na base de dados de referéncia e os objetos em

uma ou mais bases de dados de terceiros.



15~ 18~

Resposta a
solicitagdo do
usuario

Ambiente de base 3~
: de dados virtual

Solicitagédo
do usuario

Base de dados
virtual

4~ 6

Dados do arqui-

P Dados de tercei-
vo de referéncia

ros

M e S he e 3K b

8~ 12~

Fornecedor de
Fornecedor de mapa digit Forne-
mapa digital cedores de dados

de terceiros al

1 e ee e s 70 080 maen 20

b s vy v

3




Usuario

40
N 50
\ Solicitacdo

- Usuario

e SR a0 . v

22~

Fornecedor de
mapa digital

24~

"1 Fornecedor de
1dados de terceiros

4 Fornecedor de
|dados de terceiros

_ 28~

Fornecedor de |
{dados de terceiros

X . - e et o et v s .
Ambiente de base 3~ 1
de dados virtual . - ;
Base de dados
virtual i
4~ !

Dados do arqui-
vo de referéncia

54
4 \
o\ P56~ 58~ 60~ 4 |
F%rge:ijciioir;acile 4 Dados de i} Dado_s de |}{ Dados de
pa dig _ terceiros terceiros terceiros
44~ 46~ ‘ 48~
Fornecedor de Fornecedor de ~ Fornecedor de
mapa digital mapa digital mapa digital

FiG. 3




Interagdo da base
de dados virtual

Ambiente de base
de dados virtual

FiG. 4

42~

Referéncia)

Fornecedor de mapa
digital (Arquivo de

Fornecedores de
dados de terceiros

(Dados de tercei- | il
ros) A




81~

Usuario faz uma solicitagdo por informagao de mapa

62\.._ - l

Sistema acessa um arquivo de referéncia que inclui cédigos de
item e de local, por exemplo, nomes, latitudes, longitudes

63~ ,, | @

Criar um identificador de local (tal como um ULRO) para cada
local de interesse

64~ - |

Sistema determina quais arquivos de terceiros adicionais ou fon-
tes de informacgao de terceiros podem ser necessarios para res-
' ponder completamente a solicitagéo

85~ i |
Recuperar dados de terceiros no sistema
66~ | '

Informacéo de item no arquivo de referéncia e nos arquivos de
terceiros séo ligadas por meio de informagao de identificagéo
comum, tal como a identificagao de local

67 | I
| Conjunto de dados ligado é usado para criar a base de dados
virtual

Responder a solicitagdo de usuério inicial

FIG. 5



71~

Usuario faz uma solicitagdo por informagéo de mapa

?;2*\ L

3

Sistema acessa um arquivo de referéncia que inclui
cddigos de item e de local, por exemplo, nomes, lati-
tudes, longitudes

73~ | ]

Identificar ou procurar identificador de local existente
(tal como um ULRO) para cada local de interesse

74~ ;

Sistema determina quais arquivos de terceiros adi-
cionais ou fontes de informagao de terceiros podem
ser necessarios para responder completamente a
solicitagao

75~ '

Recuperar dados de terceiros no sistema

?8‘\; o T

Informacéo de item no arquivo de referéncia e nos
arquivos de terceiros sao ligadas por meio de infor-
magcao de identificagdo comum existente, tal como a

identificagdo de local

77\ e i |

Conjunto de dados ligado é usado para criar a base
de dados virtual

T T

.Responder a solicitagdo de usuario inicial

FiG. 6



L'Old

SOPEp 3P EPIES 9P S0BjRIU|

t e

(lenpin edew
ap sope() [enHiA edep

1 68
N 0Jiaoia)
eledoedebr1 | 00 | |
- a oedeoide ap aoepaiu
- ©
- ©
o
O
0 01419218} @ _
eied oedebi c i " T
: : O g : §
= ¢ SOlIS0R}SPSOA
g %h_mwam £ --nbye sop © BOURIBIAY!
eled oeoebi W Wwbg_sgmo_uwovmo ! 1
< O.__wo..—mw m b ve wpie 1 aven g vy by pem v Ase 2hen e ] .-//c. Om
esed oedebi] m ‘oedeibajul ap sopep ap aseg
euuejal ap - % |enpin sopep ap aseg ¢
onnbie ered oededr . &
ouensn ap sueluaju
9" €N OuE p svepRjU| [enyiiA sopep

ap aseq ap sjusIquy

z 7




Acessar um arquivo de referéncia digital que repre-
senta locais e que inclui cédigos de local

81~ i o

Recuperar dados de terceiro no sistema a partir de
uma ou mais fontes de terceiros

Casar usando os cédigos de local da base de dados de
integragao e outras informagdes posicionais provenien-
tes dos dados de mapa digital, e ligar aquela informa-
¢do com dados de terceiros correspondentes

Criar base de dados virtual da informagdo combinada

94~ !

Fornecer dados de mapa virtual a parte solicitante

Atualizar ligacdes e informagédo provenientes da base
de dados virtual tanto para o arquivo de referéncia
quanto para os terceiros para subsequente uso por

aqueles terceiros

FiG. 8



A

A

i
Conteldo de terceiros
- Hospedeiro de dados Fornecedor de conteudo
- 1CSQ v CSS
I;g' Conteudo basico 'Contetido completo
E Com LBS " {Atributos
Suporte de consulta (Consulta por ID)
H2AD |
FIG. 8A
1
% .
i
Conteudo de terceiros
Hospedeiro de dados Fornecedor de conteudo
cssQ | CSS
. , ,
;% Conteudo completo Conteudo completo
V%’S;’ Com LBS (Distribuido ao hos-
1 iSuporte de consulta pedeiro de dados)
[H2AD ]
Ll

FIG. 8B



Conteldo de terceiros

4

['VIZH

Hospedeiro de dados

CSSQ

Contetido completo
Com LBS

Suporte de consulita

8

$

[ H2AD |

ki

Contetdo completo

(Distribuido ao hos-
pedeiro de dados)

FIG. 8C

Conteldo de terceiros

Fornecedor de conteudo

CSssQ
§% Contetido completo
o ::\:___‘
;> Com LBS

¥

Suporte de consulta

1_52%@0&}

20

FIG. 9D




10

‘ﬁ'S\iQ

Contetdo cumulativo | f }

Hospedeiro de dados

Conteudo de terceiros

CSSQ, CsQ

Suporte de consulta
LBS

Fornecedor de conteldo

.

CSsSsQ, CsQ
Base de dados

Suporte copia parcial
de memoria para fins| |

,,,,,,, E Hz—A—QJ i | { de armazenamento

[ H2AD |




Ambiente de base de
dados virtual

100
AN

11

3

to1 63 Bain EXI IO AL A PCTR PAD €A TR SALY OX

Base de dados
virtual

98'\\ ®

Repositério
ULRO

103~ | [™[ULRC

Local geo-
grafico

i | Dados do arquivo
: de referéncia

104+

Ui._RQ

SOh GXea L REAK CARTAE 203 AICLA AT B, KIVACES, 0 KL XS 65203 NG V2 19T

6~

102~

>

N

ULRO

&

1054

s

5 ULRC |
Item associa-
do com local

Solicitagbes
/ respostas
do usuario

FIG. 10

Dados de
terceiros



12

8~ 12~
Fornecedor de mapa digital Fornecedor de dados de terceiros
4~ 140~ 6~
Arquivo de referéncia | assodiados com
_locais Dados de terceiros
FiG. 11
8~ 12~
Fornecedor de mapa digital Fornecedor de dados de terceiros
4~ 146~ 144 6~
Arquivo de referéncia Locais associados com
) locais Dados de terceiros
Locais .
FiG. 12
8~ 12~
Fornecedor de mapa digital . Fornecedor de dados de terceiros
4~ B~
Arquivo de referéncia Locais ttersggogréﬁoos
- associados com
<://l\ locais Dados de terceiros
FIG. 13
8~ 12~
Fornecedor de mapa digital Fornecedor de dados de terceiros
4~ 6~
- A - - ltens geogréficos
Arquivo de referéncia Locais v 08 o
154 /SE> Dados de terceiros
{
156

FIG. 14



8~

13

12~

4~

Fornecedor de mapa digital

Arquivo de referéncia

Locais

5

Fornecedor de dados de terceiros

6~

- ltens geograficos
associados com
: ocai

Dados de terceiros

=

FIG. 15
8~ 12~
Fornecedor de mapa digital Fornecedor de dados de terceiros
aat ' 160 2
Arquivo de referéncia Locais | Itens geograficos
: - associados com
locais Dados de terceiros

=4

FIG. 16

8~ 12~
Fornecedor de mapa digital | Fornecedor de dados de terceiros
4~ | 6~
Arquivo de referéncia Locais | ttens geograficos
 associados com
locais Dados de terceiros

=4

N>

A

FIG. 17
8~ - 12~
Fornecedor de mépa digital Fornecedor de dados de tercéiros
4~ 6~
Arquivo de referéncia Locais | meggsmfﬁ
164 |1 locais Dados de terceiros

FiG. 18




14

Fornecedor de mapa digital Fornecedor de dados de terceiros
4~ 140~ 6~
Arquivo de referénci  ftens geograficos
quivo de referéncia oS com
locais Dados de terceiros
180~
| ULRO |
FIG. 19
8~ 12~
Fornecedor de mapa digital Fornecedor de dados de terceiros
. 144
4~ 146~ ' SEN
Arquivo de referéncia Locais A~ ltens geograficos
locais Dados de terceiros
|l__ULRO |
FiG 20
8~ 12~
Fornecedor de mapa digital Fornecedor de dados de terceiros
4~ | B~
Arquivo de referéncia Locais tens geograficos
- associados com
g i \ locais Dados de terceiros
1821
ULRO
FiG. 21
8~ 12~
Fornecedor de mapa digital Fornecedor de dados de terceiros
4~ 6~
Arquivo de referéncia Locais - ttens geogréficos
- associados com
locais Dados de terceiros

ifo\i/%

FIG. 22



15

8~ 12~
Fornecedor de mapa digital Fornecedor de dados de terceiros
4~ 6~
Arquivo de referéncia Locais | tens geograficos
. associados com
% E locais Dados de terceiros
| ULRO | \::::>
FiG. 23
8~ 2~
Fornecedor de mapa digital Fornecedor de dados de terceiros
4~ B~
inie . A . ) ’360 ....... .., N
Arquivo de referéncia Locais /|| tensgeogréficos
, associados com
i } 1] locais Dados de terceiros
[GLrO ] \NMH“%<E:Z>
FiG. 24
8~ 12~
Fornecedor de mapa digital Fornecedor de dados de terceiros
4~ B~
Arquivo de referéncia Locais tens geogréficos
l assoaadqsoom
% | locals Dados de terceiros
|__ULRO \:t::>
FIG. 25
8~ 12~
Fornecedor de mapa digital Fornecedor de dados de terceiros
4~ 6"\
Arquivo de referéncia Locais ltens geograficos
associados com

ULRO

—S

Dados de terceiros

FiG. 26




16

200 ~%

224~ 226~ 228~

Fornecedorde POI || Marcadoresunem { .1 ysyario final
POI com o mapa ’

222~ H T

Fornecedor de mapa digital
FIG. 27
240~
242~ 284~ 248~
Base d,e: 8?"“ de L 3! Servidor de POI Usuério final

246~

Servidor de aplica-

cao

222~

|

Fornecedor de mapa digital

FIG. 28



10

15

RIDFOIFS -9

. RESUMO

“SISTEMA E METODO PARA FORNECER UM AMBIENTE DE BASE DE DADOS
VIRTUAL E PARA GERAR INFORMAGAO DE MAPA DIGITAL"

S3o divulgados um sistema e um método para fornecer uma base de dados de ma-
pa virtual, aqui referida como o “Sistema de Base de Dados Virtual” (VDB). O VDB permite a
integragdo dos dados de mapa, freqiientemente, provenientes de varias fontes, de uma ma-
neira consistente para fornecimento a um usuario final, garantindo ainda, simultaneamente,
que a entidade que pode melhor suportar uma fonte de dados em particular mantenha con-
trole sobre os dados. De acordo com uma modalidade, o ambiente VDB habilita fornecedo-
res de dados de terceiros a associar seus arquivos de terceiros com um mapa base ou ar-
quivo de referéncia, permitindo assim a criagéo de relacionamentos dindmicos entre os re-
cursos de mapa digital e outros fornecedores de dados de terceiros. A integragdo pode ser
realizada de uma maneira dindmica ou em tempo real, recebendo informagéo atualizada das-
varias fontes, criando ligagdes e compondo mapas virtuais necessarios ou sob demanda.
Uma vez que a informagéo é ligada entre os fornecedores de mapa e os varios terceiros,
toda vez que um item de informagdo ou uma ligagdo entre itens for atualizado, tanto do ar-
quivo de referéncia quanto em um dos arquivos de terceiros, aquela informagéo atualizada
pode ser propagada de volta para todos os terceiros para uso adicional em suas aplicagoes

de software.
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