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(57) Resumo: Métodos e Equipamento Terminal Para
Transmitir Informagdes de Controle de Uplink e Recebé-
las em Estagdo de Base Terminal. Quando uma
pluralidade de terminais compartilna os mesmos recursos
num sistema de comunicagdes sem fio e quando
controlam informagdes tais como informagbes de
recebimento/confirmagdo negativa (ACK/NAK) ou sdo
transmitidas informagdes de programacdo, € exigido
realizar eficientemente um método de multiplexacdo de
divisdo de coédigo (CDM) para distinguir a pluralidade
determinais. Em particular, € necessario desenvolver um
método pelo qual possa ser selecionada e usada uma
sequéneia de codigos de CDM de acordo com cada
condicdo de célula. E proporcionado um método
deformagdo de um sinal num sistema de comunicagdes
sem fio em que uma pluralidade de terminais comumente
compartilha recursos de frequéncia e de tempo. O
método inclui as operagbes de recebimento de
informagdes de condicdo numa célula; selecionar uma de
uma pluralidade de sequéncias ortogonais de dominio de
tempo tendo comprimentos diferentes, de acordo com as
informacgdes de condicdo; e alocar a seqgliéncia ortogonal
de dominio de tempo selecionada para um bloco de
simbolos de sinal de controle.

Tempo

2] Recurso A Para Canat de Controle

Recurso B Para Canil de Cotitrole



10

15

20

25

1/21

“Métodos de Sele¢ﬁo e de Formacgao de Sinal
em Sistema de Comunica¢des Sem Fio

e Equipamentos de Estacido de Base e de Terminal”

Relatério Descritivo
Dividido do pedido PIO81 2566-0
Campo Técnico

A presente invengdo relaciona-se com um método e equi-
pamento para transmitir informac¢des de controle num sistema de
comunicagées sem fio e, mais particularmente, a um método e equipa-
mento para transmitir informag¢ées de controle tais como informacgdes
de recebimento/confirmac¢ao negativa (ACK/NAK) ou programar infor-
magdes de pedido usando recursos compartilhados por cada um de

uma pluralidade de terminais.

Quando uma pluralidade de wusuérios (terminais) usa
simultaneamente um canal de ACK/NAK num sistema de comunicag¢des
sem fio, pode ser usada uma técnica de multiplexacio de divisdo de
c6digo (CDM) na pluralidade de terminais. No CDM, cada uma da
pluralidade de terminais transmite um resultado obtido multiplicando
um sinal a ser transmitido por um cdédigo de espalhamento alocado

para cada um da pluralidade de terminais.

A presente invencdo relaciona-se com a identificagdo de
sinais de uma pluralidade de terminais, quando a pluralidade de
terminais usa um coédigo de espalhamento ao longo de um eixo das
frequéncias e um codigo de espalhamento ao_longo de um eixo do

tempo.

A presente invencédo é derivada de pesquisa suportada pelo
programa de Pesquisa & Desenvolvimento da Tecnologia da informacgéao
(IT) (Pesquisa e Desenvolvimento) do Ministério das Informacdes e

Comunicac¢ido (MIC) e o Instituto para o Avanc¢o da Tecnologia da
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informac¢éo (HTA) [Gerenciamento Projeto: 2005-S-404-13, Pesquisa de
Titulo & Desenvolvimento de Pesquisas de Tecnologia de Transmissao

de Radio para Evolugao 3GJ.
Técnica Antecedente

Um receptor transmite um sinal de confirmacéo (ACK) para
um transmissor quando o receptor tiver éucesso em desmodular os
dados recebidos e transmite um sinal de confirmacio negativa (NAK)
para o transmissor, quando o receptor falha em desmodular os dados
recebidos. Cada um dos sinais ACK/NAK é expresso como um bit por
palavra de cédigo (codeword). O sinal ACK/NAK deve estar habilitado
para ser simultaneamente transmitido por uma pluralidade de usuarios
(tefminais) usando dados recursos de tempo ¢ de frequéncia por multi-

plexacgao.

Essas técnicas de multiplexagdo sao classificadas em
multiplexagéio de divisdo de frequéncia (FDM) e multiplexacgéo de divisdo
de cédigo (CDM). FDM é uma forma de multiplexacio ondé uma
pluralidade de terminais diferentes usa diferentes recursos de tem-
po/frequéncia, considerando que CDM é uma forma de multiplexacao
onde uma pluralidade de terminais diferentes usa os mesmos recursos
de tempo/frequéncia, mas, transmite resultados obtidos multiplicando
sinais por cédigos ortogonais especificos de forma que um receptor

consegue identificar a pluralidade de terminais diferentes.

Num uplink, uma seqliéncia de Zadoff-Chu tendo um pico
ideal para calcular a média da relagdo de energia (PAPR) é frequente-
mente usada. Essa sequéncia de Zadoff-Chu pode realizar a ortogona-
lidade entre terminais através de uma demora ciclica, em vez de multi-

plicar um sinal por um cédigo especifico num dominioc de frequéncia.

Um sinal de uplink ACK/NAK ¢ exigido para um terminal

informar uma estacdo de base de um recebimento bem sucedido ou
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fracassado {ACK ou NAK) de dados de downlink e exige um bit por

codeword que € usado para transmitir os dados de downlink.

A Figura 1 ilustra recursos de tempo/frequéncia usados por
um terminal para realizar a sinalizagao de uplink ACK/NAK num
sistema de evolucdo de longo prazo de projecio de sociedade de 32.
geracgdo (3GPP LTE). Referindo a Figura 1, os recursos usados por um
canal de controle sdo agrupados em dois blocos de recursos separados.
Cada um dos dois blocos de recursos inclui N subportadores ad longo
de um eixo das frequéncias e 7 simbolos de multiplexagao de divisdo de
frequéncia ortogonal (OFDM), que corresponde a uma fenda, ao longo
de um eixo do tempo. Uma fenda tem uma durag¢do de tempo de 0,5

ms.

Na Figura 1, uma pluralidade de terminais pode usar
comumente um canal de controle. Isto €, um canal de controle A ou um
canal de controle B podem ser compartilhados pela pluralidade de

terminais.

Neste caso, a fim de identificar a pluralidade de terminais
que usa o mesmo canal de controle, uma sequiéncia de codigos especifi-
co € alocada para cada um da pluralidade de terminais. Isto €, cada um
da pluralidade de terminais gera e transmite um espalhamento de sinal
ao longo de um eixo das frequéncias e um c¢ixo dos tempos usando o

seu codigo especifico alocado.

A Figura 2 ilustra uma sequiéncia de coédigos e um simbolo
transmitido para cada um de N subportadores num canal de ACK/NAK
ocupando um bloco de recursos que inclui os N subportadores ao longo
de um eixo das frequéncias ¢ 7 simbolos OFDM ao longo de um eixo dos
tempos. Na Figura 2, o bloco de recursos qﬁe corresponde a uma. fenda
descrita com referéncia a Figura 1 ocupa N subportadores num eixo das
frequéncias e inclui 7 blocos de simbolo BL#0 até #6 num eixo dos

tempos.
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Quando ¢ usade CDM para identificar sinais de uma
pluralidade de terminais, uma seqiéncia e um simbolo podem ser
mapeados para cada recurso de tempo/frequéncia, como ilustrado na
Figura 2. A fim de identificar os sinais da pluralidade de terminais, €
apl-icada uma sequiéncia a cada um do eixo das frequéncias e do eixo
dos tempos. Na Figura 2, € usado um sinal de referéncia para estima-
cao de canal e é transmitido um sinal predeterminado entre um termi-

nal e uma estagao de base.

A estacgfdo de base estima um canal pelo sinal de reféréncia
e usa um resultado da estimacaoc de canal para desmodular um simbolo
de ACK/NAK transmitido por um sinal de controle., Cada recurso de
tempo/frequéncia executa um sinal multiplicado por dois ou trés

simbolos.

Isto é, um recurso de tempo/frequéncia em que o sinal de

referéncia é transportado, ¢ obtido multiplicando um simbolo de se-
C 7B
quéncia de eixo das frequéncias por um simbolo de seqiién-
cia de eixo dos tempos Ri (i = 0, 1, 2). Um recurso de tempo/frequéncia
em que o sinal de controle é transportado é obtido multiplicando um
C 7k

simbolo de seqliéncia de eixo das frequéncias ' , um simbolo
de seqliéncia de eixo dos tempos Ci (i = 0, 1, 2, 3), e um simbolo Q de
ACK/NAK.

Na Figura 2, o simbolo de seqiiéncia de eixo das frequéncias

m
C B
: indica uma sequiéncia de Zadoff-Chu onde Nzc € o compri-
mento da seqiéncia de Zadoff-Chu aplicado a um subportador de
ordem k ao longo do eixo das frequéncias, m ¢ um indice primario e q €

um indice de demora ciclica e é proporcionado pela Equacio 1.
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[Equacao 1]

m C2n o (k-gXk-g+1) _ '
= =0 LN-1
C k) exp[z - m( > )]k 1,2,..,N-1

Uma seqliéncia é aplicada a cada um do sinal de referéncia
e o sinal de controle ao longo do eixo dos tempos. Isto é, uma seqlién-
cia aplicada ao sinal de controle na Figura 2 é expresso como Co, Ci1, C2
e C3. Uma seqUéncia aplicada ao sinal de referéncia é expressa como
Ro, R1 e Ra.

Atualmente, 3GPP LTE considera uma configuragido em que
sdo usados trés sinais de referéncia por fenda para um canal ACK/NAK

de uplink.

Também a fim de identificar uma pluralidade de terminais,
€ usada uma seqiéncia de Zadoff-Chu ao longo de um eixo das fre-
quéncias € um vetor discreto de transformacgdo de Fourier (DFT), pode
ser usada uma seqUéncia de Walsh-Hadamard ou uma seqliéncia de

Zadoff-Chu ao longo de um eixo dos tempos.
Descricido dos Desenhos

A Figura 1 ilustra recursos de tempo/frequéncia usados
por um terminal para transmitir um sinal de uplink de recebimen-
to/confirmagédo negativa (ACK/NAK) através de um canal dc controle
num sistema de evoluc¢ao (3GPP LTE) de longo prazo de de proje¢do de

sociedade de 3a.geracao.

A Figura 2 ilustra ufna sequiéncia de codigos € um simbolo
transmitido para cada um de N subportadores num canal (ACK/NAK)
de recebimento/confirmacédo negativa ocupando um bloco de recursos
que inclui os N subportadores ao longo de um eixo das frequéncias € 7

simbolos (OFDM) de multiplexacdo de divisdo de frequéncia ortbgonal
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ao longo de um eixo dos tempos.

A Figura 3 ilustra uma estrutura de fenda de um canal de
ACK/NAK que inclui 3 sinais de referéncia por fenda, de acordo com

uma modalidade da presente invengao.

A Figura 4 ilustra uma estrutura de fenda de um canal de
ACK/NAK que inclui 3 sinais de referéncia por fenda, de acordo com

outra modalidade da presente invencéo.

A Figura 5 ilustra uma estrutura de fenda de um canal de
ACK/NAK que inclui 3 sinais de referéncia por fenda, de acordo com

outra modalidade da presente invencéao.

A Figura 6 é um fluxograma de um método pelo qual um
terminal usa seletivamente uma seqiéncia de cdédigos de eixo dos
tempos que realizam a ortogonalidade com um comprimento de 2 ou 4 ¢
transmite informagées de controle para uma estagao de base de acordo

com uma modalidade da presente invencéao.

A Figura 7 ilustra um equipamento da estacdo de base
num sistema de comunicagdes sem fio, de acordo com uma modalidade

da presente invencgao.

A Figura 8 ilustra um equipamento de terminal num
sistema de comunicag¢des sem fio, de acordo com uma modalidade da

presente invengao.
Descric¢do Detalhada da Invencdo
Problema Técnico

Quando uma pluralidade de terminais compartilha os
mesmos recursos num sistema de comunicacgdes sem fio e quando
controlam informag¢des tais como informacgées de recebimen-

to/confirmagédo negativa (ACK/NAK) ou sao transmitidas informacoes
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de programacao, € exigido um método para realizar eficientemente a
multiplexacao de divisdo de codigo {CDM) para identificar a pluralidade
de terminais. Em particular, é necessario desenvolver um método pelo
qual uma sequiéncia de coédigos de CDM possa ser selecionada e usada

de acordo com cada condicao de célula.
Solucio Técnica

De acordo com um aspecto da presente invengdo, é provido
um método de selecionar um sinal num sistema de comunicacdes sem
fio em que uma pluralidade de terminais usa comumente recursos de
frequéncia e tempo, incluindo o método as operacoes de receber as
informagdes de determinar as informacdes de condicdo numa célula;
transmitir informacgées a4 cerca de uma sequéncia de cédigos. a ser
selecionada para a pluralidade de terminais, de acordo com as informa-
¢oes de condigdo na célula; e selecionar uma de uma pluralidade de
sequiéncias ortogonais de dominio de tempo tendo diferentes compri-

mentos, de acordo com as informacdes de condicdo; na célula.

De acordo com outro aspecto da presente invengao, €
proporcionado um método de formar um sinal num sistema de comuni-
cagoes sem fio em que um terminal seleciona um coédigo de acordo com
as informacgdes de condigdo numa célula, incluindo o método as opera-
coes de receber as informacdes de condigdo na célula; selecionar um de
uma pluralidade de sequéncias ortogonais de dominio de tempo tendo
diferentes comprimentos, de acordo com as informacodes de condicéo, e
alocar um coédigo seclecionado da sequéncia ortogonal de dominio de

tempo ao terminal.

De acordo com outro aspecto da presente invencgdo, é
proporcionado um método de formar um sinal num sistema de comuni-
cacoes sem fio em que um terminal aloca um cédigo ortogonal, sendo o
método realizado pelo terminal e inclui as operacdes de receber um

indice de cobertura ortogonal a partir de uma estagdo de base, em que o
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indice de cobertura ortogonal alcanc¢a ortogonalidade com um compri-
mento de 2 entre o terminal e um segundo terminal que compartilha os
mesmos recursos; multiplicar as informagdes de controle por um
simbolo de coédigo do eixo dos tempos cdrrespondendo ao indice de
cobertura ortogonal ao longo de um eixo dos tempos; tendo um indice
de deslocamento ciclico ao longo de um eixo das frequéncias, em que o
indice de deslocamento ciclico € o mesmo que aquele do segundo
terminal que compartilha os mesmos recursos, e multiplicar as infor-
macodes de controle por um simbolo de cédigo do eixo das frequéncias
cofrespondendo ao indice de deslocamento ciclico; e transmitir as

informacées de controle para a estacao de base.

De acordo com outro aspectoc da presente invencdo, &
proporcionado um equipamento da estagfio de base que seleciona um
de uma pluralidade de seqiiéncias de codigo tendo diferentes Cbmpri—
mentos de acordo com uma condig¢do numa célula num sistema de
comunicagdes sem fio, incluindo o equipamento da estagdo de base
uma unidade de determinacédo da condigdo de célula que determina a
condicao da célula de acordo com uma condicdo de velocidade de
terminais na célula; transmitindo uma unidade de transmiss@o de
informacgdes de selegdo de sequéncia de coédigos uma informacio de
selecdo da sequéncia de cdédigos, que é determinada de acordo com a
condigdo determinada da célula, para o terminal; e selecionando uma
unidade de selecdo de seqiiéncia de codigos uma sequiéncia de codigos

que é determinada de acordo com a condicdo determinada da célula.

De acordo com outro aspecto da presente invencio, ¢
proporcionado um equipamento de terminal que seleciona uma de uma
pluralidade de seqliéncias de cédigo tendo comprimentos diferentes de
acordo com uma condi¢cdo numa célula num sistermna de comunicacdes
sem fio, incluindo o equipamento de terminal uma unidade de recebi-
mento de informagodes de seleg:io de sequiéncia de cdodigos a partir de

um equipamento da estacao de base, em que as informagdes de selecgao
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de seqiiéncia de codigos constituem informacdes sobre um comprimen-
to de uma sequéncia de cdédigos a ser selecionada; uma unidade de
selecdo de seqiiéncia de cdodigos que seleciona uma da pluralidade de
sequiéncias de codigo tendo comprimentos diferentes, de acordo com as
informagoes de selecédo de seqléncia de cédigos recebido; e uma unida-
de de alocagdo de seqliéncia de cddigos que aloca a seqiiéncia de

codigos selecionado para um terminal.
Efeitos Vantajosos

De acordo com a presente invencgio, quando uma pluralida-
de de terminais usa simultaneamente um canal{ACK/NAK) de recebi-
mento/confirmacdo negativa num sistema de comunicac¢des sem fio, é
realizada a multiplexacdo de divisédo de cdédigo (CDM) e é usado um
codigo de espalhamento que usa todos de um eixo de frequéncias ¢ um
eixo dos tempos, de forma que a pluralidade de terminais pode ser

identificada eficientemente,
Modo da Invencao

Um método de alocagédo de coédigo para identificar eficien-
temente uma pluralidade de terminais quando eles usam simultanea-
mente um canal de recebimento/confirmagédo negativa (ACK/NAK) num
sistema de comunicacdes sem fio de acordo com a presente invencdo
sera, agora, descrito mais completamente com referéncia aos desenhos
anexos, em que sdo mostradas modalidades exemplificativas da inven-

¢ao.

Nao sera proporcionada explicagdo detalhada, quando for
determinado que explicagdes detalhadas sobre funcgdes e configuracgoes
bem conhecidas da presente invencdo podem diluir o ponto da présente
invencdo. As condi¢bes usadas em seguida sao usadas considerando as
fung¢des na presente invenc¢ido e podem ser mudadas de acordo com

uma intengédo do usuario ou operador ou a pratica habitual. Conse-
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quentemente, as condi¢gdes serdo definidas com base no contetido

integral da descri¢do da presente invengzo.

Na presente invencao, as informacgdes de controle podem
ser um sinal ACK/NACK(NAK]}, informag¢des de pedido de programacéo,
informagées indicando a qualidade do canal (CQI), informacdes de pré-
codificacdo do indicador da matriz (PM]) e informacoes de indicacdo da

classificacdo (Rl), mas, a presente invenc¢édo néo € limitada a isso.

Em modalidades da presente invencdo, um sinal de
ACK/NAK é descrito como as informacées de controle. Todavia, ficara
entendido por uma pessoa de capacidade ordinaria na técnica que as
modalidades podem ser aplicadas a transmissdo de outras informacgoes

de controle.

Em particular, o termo “codigo de eixo das frequéncias” ou
“indice de codigo de eixo das frequéncias” usada em seguida € inter-
cambiavel com “deslocamento ciclico” ou “indice de deslocamento
ciclico” e o termo “cédigo de eixo dos tempos” ou “indice de coédigo de
eixo dos tempos” usado em seguida € intercambidvel com “cobertura
ortogonal” ou “indice de cobertura ortogonal”. Também o termo “se-
qliéncia de coédigos de eixo das frequéncias” usado em seguida tem o
mesmo significado que “seqliéncia de identificagdo de dominio de
frequéncia” ou “seqiiéncia de dominio de frequéncia ortogonal” e o
termo “sequiéncia de cédigos de eixo dos tempos” usado em seguida tem
o mesmo significado que “sequiéncia de identificacao de dominio de

tempo” ou “sequiéncia ortogonal de dominio de tempo”.

As Figuras de 3 até 5 ilustram estruturas de fenda de um
canal de ACK/NAK, de acordo com as modalidades da presente inven-
cao. Referindo as Figuras de 3 até 5, uma fenda inclui 3 sinais de
referéncia e 4 sinais de controle, mas o numero de sinais de referéncia e

sinais de controle por fenda pode ser diferente.
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A fim de identificar sinais de uma pluralidade de terminais,
um receptor deve ser capaz de receber ¢ identificar sinais de referéncia
transmitidos pela pluralidade de terminais e também deve ser capaz de
receber e identificar sinais de controle transmitidos pela pluralidade de
terminais. Como descrito acima, uma técnica de multiplexacac de
divisdo de cédigo (CDM) que use tanto os recursos de eixo das frequén-

cias como o tempo pode ser usada para identificar os sinais.

Uma seqliéncia de eixo dos tempos usada para o eixo dos
tempos CDM ¢ uma seqli€éncia ortogonal. Quando o numero de simbo-
los de multiplexagao de divisdo de frequéncia ortogonal continua
(OFDM) ao longo de um eixo dos tempos é Ni, um comprimento de
sequéncia pode ser N: € podem ser formadas seqliéncias Nt que realizam

a ortogonalidade entre elas. Quando uma seqiéncia de ordem i &

Giz[cf,mvc i,l:"'acz‘,N‘—I]

expressa como um vetor de fila , a

ortogonalidade é expressa pela Equacéo 2.

Equacéo 2
Co
Cj,l Nl N
Gi* G;=[C.Ciios Comal* |+ |= ‘guc,,,,c,fw,au
C na

g

5 = { 1 if i=5
O 1f 755
onde 77
Teoricamente, se o nuimero total de recursos do eixo das
frequéncias € M e uma fenda inclui 3 sinais de referéncia nas Figuras
de 3 até 5, um total de sinais de referéncia Mx3 pode ser identificado
por CDM.

Também, se o numero total de recursos do eixo das fre-
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quéncias for M e uma fenda incluir 4 sinais de controle nas Figuras de
3 até 5, pode ser identificado um total de Mx4 sinais de controle por
CDM.

Todavia, visto que cada terminal deve transmitir pelo menos

5 wum sinal de referéncia para que uma estagido de base desmodule um
sinal de controle usando o sinal de referéncia, o ntimero total dc termi-
nais distinguiveis € Mx3. Neste caso, ¢ usada uma sequéncia ortogonal
com um fator de espalhamento (SF) de 3 para os sinais de referéncia e é
usada uma seqliéncia ortogonal com um SF de 4 para os sinais de

10 controle.

A Tabela 1 mostra um cédigo de Walsh-Hadamard com um

comprimento de 4.

Tabela 1
15 Codigo de Walsh-Hadamard
Co Ci Ca Cs
wWCO 1 1 1 1
WC1 1 -1 1 -1
. WC2 1 | 1 -1 -1
wWC3’ -1 -1 1 1

Visto que o comprimento do cdédigo de Walsh-Hadamard é
4, o codigo de Walsh-Hadamard pode ser usado no eixo dos tempos
CDM para os sinais de controle. Quando o nuimero total de terminais

20 distinguiveis é Mx3, 3 de 4 seqiiéncias podem ser selecionadas ¢ usa-
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das. Por exemplo, WCO, WC1 e WC2 na Tabela 1 podem ser usados e
WC3 néo € usado. Todavia, pode ser possivel ndo usar um de WCO,

WCI1 e WC2 mas usar as restantes 3 seqliéncias.

O método com referéncia a Tabela 1 usa uma sequéncia
ortogonal com um comprimento de 3 para todos os sinais de referéncia
e usa uma sequéncia ortogonal com um comprimento de 4 para todos
os sinais de controle e, deste modo, pode ser identificados 3 terminais
que usam a mesma sequérncia de Zadoff-Chu ao longo de um eixo das
frequéncias. Todavia, quando um terminal tiver elevada velocidade, nédo
¢ alcangada a ortogonalidade de uma sequiéncia usada para os sinais de

referéncia e os sinais de controle.

Em particular, visto que os 4 sinais de controle sédo locali-
zados longe uns dos outros ao longo do eixo dos tempos, os 4 sinais de
controle sao mais sensiveis a velocidade. Isto €, a ortogonalidade néao é
garantida para terminais de alta velocidade. Quando nao é alcancada a
ortogonalidade, um receptor pode nao identificar sinais da pluralidade
de terminais de tal forma que o desempenho de CDM deteriora-se

substancialmente.

A fim de resolver esses problemas, no caso em que uma
célula inclui muitos terminais de alta velocidade, um comprimento de
uma sequiéncia de cddigos usado no eixo dos tempos CDM para os
sinais de controle pode ser reduzido para 2. Quando o comprimento é
reduzido para 2, o desempenho a alta velocidade melhora, em compara-
¢ao com o caso em que o comprimento € 4. Todavia, o niimero total de
terminais identificaveis € reduzido de Mx3 para Mx2. Embora o nimero
total de terminais identificaveis seja reduzido, a ortogonalidade é

garantida, de forma que o desempenho de CDM pode ser melhorado.

A Tabela 2 mostra um caso em que € aplicado um cédigo de
sequéncia de Walsh-Hadamard com um comprimento de 2 para contro-

lar os sinais.
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Tabela 2

Coédigo de Walsh-Hadamard

Co Ci Cao Csa
" WCO 1 1 1 1
WwWC1 1 -1 1 -1

Quando € usado o cédigo de seqﬁéncia de Walsh-Hadamard
com o comprimento de 2 no eixo dos tempos CDM para os sinais de
controle, o numero total de terminais distinguiveis € Mx2. Os coédigos
da Tabela 2 correspondem a um subconjunto de cédigos na Tabela 1,
de forma que os cédigos da Tabela 2 podem ser implementados sem

aumentar a complexidade adicional.

De acordo com outra modalidade da presente invengéao, dois
terminais que compartilham os mesmos recursos podem receber
informacdes de seqii€éncia de coédigos de uma estacdo de base, em que,
de acordo com as informagées de seqUiéncia de codigoss, os dois termi-
nais tém o mesmo deslocamento ciclico ao longo de um eixo das fre-
quéncias e € alocada uma seqtiéncia de codigos ortogonais que alcanca
um comprimento de 2 ao longo de um eixo dos tempos. Isto é, os dois
terminais podem receber informacgdées pelas quais a sequiéncia de
cédigos ortogonais tal como um cédigo de Walsh-Hadamard com um
comprimento de 2 ao longo do eixo dos tempos pode ser alocada para os

dois terminais.

Para ser mais especifico, aos dois terminais que usam os
mesmos recursos sdo alocados o cédigo de Walsh-Hadamard com o
comprimento de 2 mostrado na Tabela 2. Cada um dos dois terminais

recebe um indice de cobertura ortogonal tal como WCO ou WCI1, e
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multiplica o indice de cobertura ortogonal pelas informagdes de controle
a serem transmitidas, tais como informacdes de controle ACK/NAK.
Fazendo isso, é alcangada a ortogonalidade para identificar os dois

terminais.

D

A ortogonalidade de uma sequiéncia de eixo dos tempos

(o]

mantida, quando um comprimento da seqliéncia do eixo dos tempos
menor do que um comprimento de coeréncia de um terminal. Quanto
mais alta a velocidade do terminal, tanto menor o comprimento de
coeréncia. Deste modo, a fim de manter a ortogonalidade entre uma
pluralidade de terminais de alta velocidade, é ideal que o comprimento
da sequiéncia do eixo dos tempos alcance a ortogonalidade seja peque-
no. Consequientemente, numa célula que inclui muitos terminais de
alta velocidade, € melhor usar uma sequiéncia de cédigos com um
comprimento de 2, como mostrado na Tabela 2, do que usar uma
sequiéncia de codigos com um comprimento de 4, como mostrado na
Tabela 1.

Neste momento, os términais que usam a mesma sequéncia
de coédigos ortogonal com um comprimento de 2 podem ser localizados
longe um do outro ao longo de um eixo das frequéncias, para evitar
interferéncia. De preferéncia, uma distadncia minima entre cada um dos

terminais pode ser maior do que 2.

A Tabela 3 mostra a alocagao de sequii€éncia, de acordo com

outra modalidade da presente invencéao.
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Tabela 3

Alocacido de Seqii€éncias de sinal de Informacées de Controle

indice de
Deslocamento

Ciclico

indice de Cobertura Ortogonal

10

11

A Tabela 3 mostra uma alocagido de sequiéncias de cédigo

para terminais de #1 até #12 de acordo com a modalidade da presente

invengdo. Referindo a Tabela 3, é evidente que os terminais #1 e #7 ¢

os terminais #2 e #8, que sao alocados a mesma seqiiéncia de codigos,
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sédo separados de tanto quanto 4 com respeito ao indice de deslocamen-
to ciclico. Embora o terminal #1 e o terminal #7 compartilhem os
mesmos recursos, os resultados obtidos multiplicando uma seqiéncia
ortogonal por informacgdes de controle s&o transmitidos de forma que

um receptor possa distinguir o terminal #1 a partir do terminal #7.

A Figura 6 é um fluxograma de um método pelo qual um
terminal usa seletivamente uma sequiéncia de cdodigos do eixo dos
tempos alcangando ortogonalidade com um comprimento de 2 ou 4 e
transmite as informagées de controle para uma estacdo de base, de

acordo com uma modalidade da presente invencéo.

Primeiramente, o terminal recebe informacgdes de sele(;éo de
sequéncias de cédigo a partir da estagdo de base (operacdo 610Q). As
informagdes de selegdo de seqliéncias de cddigo incluem informacgdes da
estacdo de base que determinam uma condicdo numa célula para
informar o terminal sobre se seleciona uma sequéncia de codigos de
eixo dos tempos com um comprimento pequeno ou seleciona uma
seqiiéncia de cdédigos de eixo dos tempos com um comprimento relati-

vamente longo.

Por exemplo, num caso em que a célula inchii uma plurali-
dade de terminais de alta velocidade, a estacdo de base pode informar o
terminal para usar uma seqiiéncia de Walsh-Hadamard com urﬁ com-
primento de 2 e simultaneamente pode informar o terminal de um
indice de cobertura ortogonal alcan¢gando ortogonalidade com um
comprimento de 2. O terminal recebe o indice de cobertura ortogonal e
multiplica informac¢des de controle por um simbolo de cédigo de eixo
dos tempos correspondendo ao indice de cobertura ortogonal (opéragéo
620). Fazendo isso, o terminal pode ser distinguido a partir de outros

terminais que compartilham o mesmo indice de deslocamento ciclico.

Depois disto, o terminal multiplica as informacdes de

controle por um simbolo de cédigo de eixo das frequéncias correspon-
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dendo ao indice de deslocamento ciclico ao longe de um eixo das
frequéncias (operagéo 630). Finalmente, o terminal transmite as

informacdes de controle para a estacdo de base (operagédo 640).

De acordo com as modalidades da presente invencgao, €
usado um coédigo de transformacgio de Fourier discreto (DFT) com um
comprimento de 3 no eixo dos tempos CDM para os sinais de referéncia.
No eixo dos tempos CDM para os sinais de controle, uma das sequén-
cias de cédigo mostrada na Tabela 1 € Tabela 2 é configurada para ser
selecionada de acordo com uma condigcdo de ce€lula. A estacido de base
deve informar o terminal de um comprimento de coédigo usado pela
célula. Por exemplo, a fim de informar o terminal se é usada a seqUén-
cia de coédigos da Tabela 1 ou € usada a sequiéncia de cddigos de Tabela
2, a estagdo de base pode usar 1 bit de informacdes de radiodifusdo na

célula.

De acordo com as informacdes tendo o 1 bit, o terminal
pode saber se existem canais de Mx3 ACK/NAK ou canais de Mx2
ACK/NAK e usar um dos canais de Mx3 ou Mx2 ACK/NAK de acordo

com uma norma predeterminada.

Desta maneira, o terminal recebe informagdes sobre que
sequéncia de coédigos deve ser usada, de acordo com a condi¢cdo de
célula da estacdo de base, e, com base nas informacgdes, usa seletiva-
mente uma seqiiéncia com um comprimento que satisfaz a condi¢cao de
célula. Isto €, no caso em que a pluralidade de terminais de alta veloci-
dade esta na célula, pode ser usada uma seqiiéncia de coédigos de
pequenc comprimento tal como uma sequiéncia de coédigos com um
comprimento de 2. Reciprocamente, no caso em que a célula nao inclui
muitos terminais de alta velocidade, pode ser usada uma seqléncia de
codigos de comprimento longo tal como uma sequiéncia de coédigos com
um comprimento de 4. Fazendo isso, o numero de terminais distingui-

veis pode aumentar.
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A Figura 7 ilustra um equipamento da estacdo de base 700
a que o método da Figura 6 € aplicado, de acordo com uma modalidade

da presente invencao.

Referindo a Figura 7, o equipamento da estacdo de base
700 de acordo com a modalidade corrente da presente modalidade
inclui uma unidade de determinacdo de condicdo de célula 710, uma
unidade de transmissdo de informacgdes de selecdo de sequéncias de
codigos 720 e uma unidade de selecao de sequiéncias de codigos 730. A
unidade de determinac¢do da condi¢cdo da célula 710 determinla que
sequiiéncia de codigos deve ser usada, de acordo com uma condicéo
numa célula. Como descrito acima, no caso em que a célula inclui uma
pluralidade de terminais de alta velocidade, pode ser usada uma se-
quéncia de codigos de comprimento pequeno. Todavia, no caso em que
a célula nao tem muitos terminais de alta velocidade, pode ser mais

eficiente usar uma seqliéncia de cédigos de comprimento longo.

Um resultado da determinacgdo pela unidade de determina-
cao de condigdo de célula 710 é compartilhado entre o equipamento da
estacdo de base 700 e um terminal de forma a usar uma sequéncia de
codigos mutuamente predeterminada. O resultado da determinagéo
pela unidade de determinagio de condicao da célula 710 é transmitido
pafa a unidade de transmissao de informacoes de selecdo de seqliéncia
de cédigos 720. A unidade de transmissio de informagdes de selegcdo
de sequiéncias de coédigos 720 usa 1 bit a partir das informacdes de
radiodifusao na célula, informando, assim, o terminal de informacdes

sobre que sequiéncia de cédigos deve ser selecionada.

Pode ser possivel predeterminar que, quando o 1 bit for O, a
sequéncia de codigos de Tabela 1 ¢ usada e, quando o 1 bit for 1, a
sequéncia de codigos de Tabela 2 é€ usada. O resultado da determina-
cao pela unidade de determinac¢éo de condicédo de célula 710 também é

transmitido para a unidade de sele¢do de seqiiéncias de codigos 730 no
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equipamento da estagdo de base 700. De acordo com o resultado da
determinacgéao transmitida da unidade de determinacdo de condigao de
célula 710, a unidade de selegcdo de seqliéncia de codigos 730 seleciona
uma sequéncia de coédigos a ser usada. Isto é, de acordo com o resulta-
do da determinac¢do sobre a condigao da célula, € selecionada uma
sequiéncia do eixo dos tempos com um comprimento de 2 ou 4; porém, a
presente inveng¢do néo é limitada a estes comprimentos e varios com-

primentos podem ser selecionados.

A Figura 8 ilustra um equipamento terminal 800 tendo uma
funcédo de selecao de seqliéncia de codigos, de acordo com uma modali-
dade da presente invencdo. Referindo a Figura 8, o equipamento
terminal 800 de acordo com a modalidade corrente da presente inven-
¢éo inclui uma unidade de recebimento de informacgdes de selecdo de
sequéncias de codigos 810, uma unidade de selegdo de seqliéncias de
codigos 820 e uma unidade de alocacao de seqiiéncias de codigos 830.
O equipamento terminal 800 recebe informacgdes de selecao de sequién-
cia de codigos a partir de uma estagdo de base via a unidade de recebi-
mento de informacgdes de selecdo de sequi€ncias de codigos 810. De
acordo com as informagdes de selegio de sequiéncia de cddigos transmi-
tidas a partir da estagdo de base, o equipamento terminal 800 determi-
na um comprimento de uma seqUiéncia de coddigos a ser selecionada
usando a unidade de selecdo de seqiiéncias de coédigos 820. Depois
disto, quando é determinada a seqUéncia de coédigos a ser usada, o
equipamento de terminal 800 aloca uma seqiiéncia de coédigos para um
terminal usando a unidade de alocagao de sequiéncias de codigos 830,
em que a sequéncia de codigos € predeterminada com a estagdo de

base.

Desta maneira, a estagdo de base e o terminal podem lidar
com flexibilidade com uma mudanc¢a na condicdo de célula. Selecio-
nando e usando diferentes comprimentos da seqiiéncia de cédigos de

acordo com velocidade do terminal na célula, pode ser alcancada uma
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comunicagéo eficiente entre a estagdo de base e o terminal.

A invencao pode também ser materializada como codigos
legiveis num meio de gravacao. legivel em computador. O meio de
gravacao legivel em computador é qualquer dispositivo de armazena-
mento de dados que possa armazenar dados que, depois disso, podem
ser lidos por um sistema de computador. Os exemplos de meio de
gravacgido legivel em computador incluem memoéria apenas de leitura
(ROM), memodria de acesso aleatorio (RAM), CD-ROMs, fitas magnéticas,
disquetes, dispositivos de armazenamento de dados Opticos e onda

portadoras (tais como transmissao de dados pela Internet).

O meio de gravagdo legivel em computador pode taﬁbém
ser distribuido sobre sistemas de computador acoplados a redes de
forma que o codigo legivel em computador seja armazenado e executado
de um modo distribuido. Também programas funcionais, cédigos e
segmentos de codigo para realizar a presente invencao podem ser
facilmente interpretados por programadores qualificados na técnica a

que a presente invenc¢io pertence.

Embora esta invenc¢ao tenha sido particularmente mostrada
e descrita com referéncia a modalidades exemplificativas da mesma,
ficara entendido por aquelas pessoas de capacidade ordinaria na
técnica que varias mudancas na forma ¢ nos detalhes podem ser nela
feitas sem sair do espirito € do escopo da inveng¢do conforme definida
pelas Reivindicagdes anexadas. As modalidades exemplificativas devem
ser consideradas num sentido descritivo apenas € nao para propositos
de limitagdo. Portanto, o escopo da invencdo nao € definido pela descri-
cao detalhada da invencédo, mas, pelas Reivindicagdes anexadas e todas
as diferengas dentro do escopo serdo interpfetadas como sendo inclui-

das na presente invengao.
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“Métodos e Equipamento Terminal Para Transmitir Informac¢des
de Controle de Uplink e Recebé-las em Estacido de Base Terminal”
Reivindicacoes

1 - Método Para Transmitir Informacdes de Controle de Uplink em

Equipamento Terminal, caracterizado por que o método compreende:

multiplicar simbolos incluindo as informagdes de controle
por uma seqliéncia ortogonal de dominio de freqiiéncia de um compri-
mento predetcrminado e de desvio de ciclo correspondendo a um valor
de desvio ciclico e uma seqliéncia ortogonal de dominio de tempo (C,,
C;, C,, C3) com um comprimento de 4, em que a seqliéncia ortogonal

de dominio de tempo € selecionada entre uma pluralidade de sequién-
cias ortogonais compreendendo um par de seqli€éncias ortogonais com

um comprimento de 2;

mapear os simbolos multiplicados pela seqiiéncia ortogonal
de dominioc de freqtiéncia e a seqUiéncia ortogonal de dominio de tempo
para um canal de controle de uplink (PUCCH), em que o canal de
controle de uplink compreende sete simbolos de OFDM de comprimento
predeterminado em uma fenda, um primeifo, um segundo, um sexto e
um sétimo simbolos de OFDM sac usados para transmitir as informa-
¢des de controle e um terceiro, um quarto e um quinto simbolos de

OFDM sao usados para transmitir um sinal de referéncia; e

transmitir o canal de controle de uplink para a estacédo de

uma base.

2 - Método Para Transmitir Informacoes de Controle de Uplink em
Equipamento Terminal, de acordo com a Reivindicagéao 1, caracterizado
por que a seqiiéncia ortogonal (Cy, C,) multiplicada pelos simbolos mapea-
dos para o primeiro e o segundo simbolos de OFDM do canal de controle

de uplink satisfaz a ortogonalidade para a segliéncia ortogonal (Cq, Ci}
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maultiplicada pelos simbolos mapeados para‘o primeiro e o segundo simbo-
los de OFDM de um canal de controle de uplink de outro equipamento
terminal usando a mesma segliéncia ortogonal de dominio de frequiéncia
com o equipamento terminal e em que a seqUiéncia ortogonal (C,, Cj;)
multiplicada pelos simbolos mapeados para o sexto € o sétimo simbolos de
OFDM do canal de controle de uplink satisfaz a ortogonalidade para a
seciﬁéncia ortogonal (C,, C3) multiplicada pelos simbolos mapeados para o
sexto e o sétimo simbolos de OFDM do canal de controle de uplink do outro
equipamento terminal usando a mesma seqiiéncia ortogonal de dominio de

freqiiéncia com o equipamento terminal.

3 - Método Para Transmitir Informacdes de Controle de Uplink em
Equipamento Terminal, de acordo com a Reivindicag¢ao 1, caracterizado
por que um comprimento da seqliéncia ortogonal de dominio de freqiiéncia
é¢ 12 e uma diferenca de um indice de desvio ciclico correspondendo ao
valor de desvio ciclico da seqiéncia ortogonal de dominio de frequiéncia e
um indice de desvio ciclico correspondendo a um valor de desvio ciclico de
outro equipamento terminal usando a mesma seqliéncia ortogonal de

dominio de tempo com o equipamento terminal é 2 ou maior do que 2.

4 - Método Para Transmitir Informacoes de Controle de Uplink em
Equipamento Terminal, de acordo com a Reivindicacdo 1, caracterizado
por que compreende ainda: receber um informacdes de selecdo de scqlien-
cias de codigos a partir da estacfio de base, em que a seqUiéncia ortogonal
de dominio de tempo € selecionada entre uma pluralidade de sequiéncias

ortogonais com base nas informagdes de selegio de seqliencias de codigos.

5 - Método Para Transmitir Informacoes de Controle de Uplink em
Equipamento Terminal, de acordo com a Reivindicacédo 1, caracterizado
por que a pluralidade de seqliéncias ortogonais s&o seqiiencias de Walsh-

Hadamard.

6 - Equipamento Terminal Para Transmitir Informacoes de Controle

de Uplink, caracterizado por que o equipamento compreende:
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uma unidade de recebimento de informacdes de selecio de
sequiencias de cédigo (810) configurada para receber um informacdes de

selecdo de sequéncias de cédigo a partir de uma estacdo de base; -

uma unidade de selecdo de sequencias de codigos (820)
configuradas para selecionar uma seqiliéncia ortogonal de dominio de
freqiiéncia com um comprimento predeterminado e de desvio de ciclo
correspondente a um valor de desvio ciclico e uma seqiiéncia ortogonal de
dominio de tempo (C,; C;, C,;, C;) com um comprimento de 4 que sao
multiplicadas pelos simbolos incluindo as informacées de controle de
uplink de acordo com as informacgdes de selecdo de sequencias de codigos,
em que a seqUéncia ortogonal de dominio de tempo é selecionada entre
uma pluralidade de seqUéncias ortogonais compreendendo um par de

sequiéncias ortogonais com um comprimento de 2;

uma unidade de alocagdo de sequéncias de cddigos (830)
configurada para multiplicar os simbolos pela sequéncia ortogonal de
dominio de freqtiéncia e a sequiéncia de dominio de tempo ortogonal, em
que os simbolos sdo transmitidos num canal de controle de uplink (PUC-
CH) e o canal de controle de uplink compreende sete simbolos de OFDM
com comprimento predeterminado em uma fenda, uma primeira, uma
segunda, uma sexta e um sétimo simbolos de OFDM sdo usados para
transmitir as informagdes de controle e um terceiro, um quarto ¢ um
quinto simbolos de OFDM sao usados para transmitir um sinal de referén-

cia.

7 - Equipamento Terminal Para Transmitir Informacdes de Controle
de Uplink, de acordo com a Reivindicacao 6, caracterizado por que a
seqiiéncia ortogonal (C,, C,) multiplicada pelos simbolos mapeados para o
prifneiro e o segundo simbolos de OFDM do canal de controle de uplink
satisfaz a ortogonalidade para a seqiiéncia ortogonal (C,, C,) multiplicada
pelos simbolos mapeados para o primeiro e o segundo simbolos de OFDM

de um canal de controle de uplink de outro equipamento terminal usando
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a mesma seqliéncia ortogonal de dominio de freqtiéncia com o equipamen-
to terminal e em que a seqiiéncia ortogonal (C,, Cjz} multiplicada pelos
simbolos mapeados para o sexto € o sétimo simbolos de OFDM do canal de
controle de uplink satisfaz a ortogonalidade para a seqliéncia ortogonal (C,,
C;) multiplicada pelos simbolos mapeados para o sexto € o sétimo simbolos
de OFDM do canal de controle de uplink do outro equipamento terminal
usando a mesma seqUéncia ortogonal de dominio de freqliéncia com o

equipamento terminal.

8 - Equipamento Terminal Para Transmitir Informac¢ées de Controle
de Uplink, de acordo com a Reivindicagido 6, caracterizado por que um
comprimento da seqiliéncia ortogonal de dominio de freqiiéncia é 12 e uma
diferenca de um indice de desvio ciclico correspondendo ao valor de desvio
ciclico da seq@iéncia ortogonal de dominio de freqiiéncia e um indice de
desvio ciclico correspondendo a um valor de desvio ciclico de outro equi-
pamento terminal usando a mesma sequéncia ortogonal de dominio de

tempo com o equipamento terminal € 2 ou maior do que 2.

9 - Equipamento Terminal Para Transmitir Informacées de Controle
de Uplink, de acordo com a Reivindicagcéo 6, caracterizado por que a

pluralidade de sequiéncias ortogonais sédo seqliencias de Walsh-Hadamard.

10 - Método Para Receber Informacoes de Controle de Uplink em

Estacdo de Base, caracterizado por que o método compreende:

transmitir um informacoes de selecdo de sequencias de
codigos para selecionar uma sequiéncia ortogonal de dominio de freqiiéncia
com um comprimento predeterminado e de desvio de ciclo correspondente
a um valor de desvio ciclico e uma seqUéncia ortogonal de dominio de
tempo (Cy, C;, C,, C3) com um comprimento de 4 que sfo multiplicadas
por simbolos incluindo as informacgdes de controle de uplink para um
equipamento terminal, em que a seqliéncia ortogonal de dominio de tempo

¢ selecionada entre uma pluralidade de seqliéncias ortogonais compreen-
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dendo um par de seqiiéncias ortogonais com um comprimento de 2; ¢

receber um canal de controle de uplink incluindo os simbolos
multiplicados pela seqliéncia ortogonal de dominic de frequéncia e a
sequéncia ortogonal de dominio de tempo com base nas informacdes de
selecao de seqliencias de coédigos, em que o canal de controle de uplink
compreende sete simbolos de OFDM com comprimento predeterminado em
uma fenda, um primeiro, um segundo, um sexto e um sétimo simbolos de
OFDM sao usados para receber as informagdes de controle e um terceiro,
um quarto e um quinto simbolo de OFDM sao usados para receber um

sinal de referéncia.

11 - Método Para Receber Informacdes de Controle de Uplink em
Estacdo de Base, de acordo com a Reivindicacdo 10, caracterizado por
que a sequiéncia ortogonal (C,;, C;) multiplicada pelos simbolos mapeados
para o primeiro e o segundo simbolos de OFDM do canal de controle de
uplink satisfaz a ortogonalidade para a seqéiéncia ortogonal (C,, C;) multi-
plicada pelos simbolos mapeados para o primeiro e o segundo simbolos de
OFDM de um canal de controle de uplink de outro equipamento terminal
usando a mesma seqUéncia ortogonal de dominio de fregtiéncia com o
equipamento terminal e em que a seqiiéncia ortogonal (C,, C,) multiplicada
pelos simbolos mapeados para o sexto ¢ o sétimo simbolos de OFDM do
canal de controle de uplink satisfaz a ortogonalidade para a seqliéncia

ortogonal (C,, C;) multiplicada pelos simbolos mapeados para o sexto € o

sétimo simbolos de OFDM do canal de controle de uplink do outro equipa-
mento terminal usando a mesma seqléncia ortogonal de dominio de

freqliéncia com o equipamento terminal.

12 - Método Para Receber Informacgoes de Controle de Uplink em
Estacdao de Base, de acordo com a Reivindicagao 10, caracterizado por
gue um comprimento da seqiéncia ortogonal de dominio de freqliéncia é
12 e uma diferenca de um indice de desvio ciclico correspondendo ao valor

de desvio ciclico da seqtiéncia ortogonal de dominio de freqliéncia e um
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indice de desvio ciclico correspondendo a um valor de desvio ciclico de
outro equipamento terminal usando a mesma seqiiéncia ortogonal de

dominio de tempo com o equipamento terminal € 2 ou maior do que 2,

13 - Método Para Receber Informacdes de Controle de Uplink em
Estacao de Base, de acordo com a Reivindicagdo 10, caracterizado por
que a pluralidade de seqliéncias ortogonais sdo seqiiencias de Walsh-

Hadamard.



1/6

Frequéncia

N
Subportadores I

Faixa de

Recurso de
Frequéncias|
} Alocaveis

Tempo

Recursoe A Para Canal de Confrole
Recurso B Para Canal de Controle




2/6

OFDM Simbolo

/] QC:C0) 7] acsio)

Subportador | | QGCL0} 7 ZR,C10) 71 aG00) P

OOQOQS_GW / DOAOaSAAU QDNODSAC Dﬂmﬂpﬁ_ﬁv

TR x&\.

)
/N~1)1 QGG N1

00N DERG

Pp— mb_sﬁz-a

BL#G  BL# BL #2 BLAY  BL#4  BL#S  BL#E

[ ]sinal de Controle
g Sinal de Referéncia



3/6

Fenda (0,5MS)

A2 |3 FReZ

“BL#0 BL#1 BL#2 BL#3 BL#4 BL#5 BL#6
Sinal de Referéncia

M Subportadores }: RO colct

- Figura 3

Fenda (0,5MS)

M Subportadores| | co £ ¢t PR

A B

#3 BL#4 BL#5 BL#6
7 o,
p{ffﬁ Sinal de Referéncia

BL#0: BL#1 8L #2 BL




476

Fenda (D,5MS)

M Subportadores || Co | 61 FROZAI LR c2 | ca

BL#0 BL#1 BL# BL#3 BL#4 BL#5 BL#6
% Sinal de Referéncia




5/6

( Inicio.

Receber as Infﬁfmagé»esd

: v : le Séleqé‘m das Sequéncias)
de Cédigo/Recebero Indice de Cobertura Ortogonal[™ 610

Multinlicar ag |
de-éé-digodo Eixo dosTempos Correspondente ao

[nfofmégﬁés de Controle Pelo Simbolo}

H— 620

Indice de Cobertura Ortogonal
. : :

Multplicar as Informagaes de Conirole pelo
Simbolo de Codigos do Eixo das Frequéncias
Corresponderite ao [ndice de Deslocamente Ciclico

—— 630

Transmitir as Infarmag&és de Controle para &
Estacao de Base




Condic¢ao da Célula

6/6

700

- 718

Unidade de
Determinacgao da

. e 120 ]
Unidade de

Transmissido das |

Infermacdes de

Transmitir as
Informagoées de

Condicao da
Célula

Selecho de
Sequéncias de
_Codigos

Selecao das
Sequéncias

Estacéo de Base

Equipamento da

. 730
Unidade de Selecao
de Sequéncias de

. Codigos

Figura 7

Reosber as

.~ 800

Informagoes de
Selegao das
Sequerncias de
Cédigo

810

'Unidade de Recebimentos de
Informagoes de Selegio das
__Sequéncias de Codigos

Unidadede Selecao das
Sequeéncias de Codigos

{830

" Unidadede Alocagao das

Sequéncias de Codigos

__Equipamento Terminal

Fig

rura




<

10

15

1/1

“Métodos e Equipamento Terminal Para Transmitir Informacoes
de Controle de Uplink e Recebé-las em Estacio de Base Terminal”
Resumo

Quando uma pluralidade de terminais compartilha os
mesmos recursos num sistema de comunicagdes sem fio e quando
controlam informagdes tais como informagdes de  recebimen-
to/confirmacao negativa (ACK/NAK) ou sédo transmitidas informacgoes
de programacao, ¢ exigido realizar eficientemente um método de muiti-
plexagao de divisao de codigo (CDM) para distinguir a pluraiidade de
terminais.,  Em particular, é necessario desenvolver um método peloe
qual possa ser selecionada ¢ usada uma seqténcia de codigos de CDM
de acordo com cada condic¢do de célula. E proporcionado um método de
forma¢dao de um sinal num sistema de comunicacées sem fio em que
uma pluralidade de terminais comumente compartilha recursos de
frequéncia e de tempo. O método inchui as operagdes de recebimento de
informacoes de condicao numa célula; selecionar uma de uma plurali-
dade de sequiéncias ortogonais de dominio de tempo tendo comprimen-
tos diferentes, de acordo com as informacdes de condicao; e alocar a
seqliéncia ortogonal de dominio de tempo selecionada para um bloco de

simbolos de sinal de controle.
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