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Sposob samoczynnego regulowania obciazenja silnika,

\d

zwlaszcza silnika urzqdzenia rozdrabniajacego w urzadzeniach
dozujaeych materialy o réznej granulacji i urzadzenie
do stosowania tego sposobu

1
Przedmiotem wynalazku jest sposéb regulowa-
nia obcigZenia silnika, zwlaszcza silnika urzgdze-
nia rozdrabniajacego, w urzadzeniach dezyjgcych
materialy o réznej granulacji i urzgdzenie do sto-
sowania tego sposabu.

Znane sposoby regulacji obcigzenia wykorzystu-
ja zmiany pradu pozornego, pobieranego z prze-
kiadnika pradowego, wigczonego w obwéd robhoczy
silnika urzgdzenia rozdrabniajacego. Odchylki te-
go pradu od pragdu wzorcowego sie £rodiem impul-
su regulacyjnego. Poniewaz prad pobjerany przez
silnik nie w pelni odwzorowuje obcigzenie tego
silnika, przeto i reakcja regulacyjna nie zawsze
jest wiaSciwa.

Poniewaz takze elementy znanych ukladéw re-
gulacyjnych nie sg zbyt dokladne, stosuje sie op6z-
nianie reakcji ukladu. Zwloka czasowa zadzialania
regulatora, tj. czas po jakim regulator zaczyna
dzialaé po powstaniu odehytki, jest stata, choé
z gbry nastawialna. Tak wiec znane sposoby umoz-
liwiaja regulowanie z okre$long zwtoksg, niezalez-
nie od wielkoSci odchytki. Jest to powaina wada
rozwigzah konwencjonalnych. Dla jej wyelimino-
wania stosuje sie czesto szereg skomplikowanych
sposobéw dodatkowych i pomocniczych, na ogét
z miernymi efektami.

Przedmiotem wynalazku jest takze regulator ob-
cigZenia dla urzadzefi rozdrabniajacych, zapewnia-
jacy réwnomierne obcigzenie urzgdzenia rozdrab-
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niajacego przy dozowanju materiplu o roéznej gra-
nulacji 1 podatno$ci na rozdrobnienie.

Znane- urzadzenia regulacyjne, zar6wno elektro-
mechaniczne jak i przekaZnikowe, maja dwie za~
sadnicze wady, a mianowicie wykonane s3 z ele-
mentow stykowych i ulegajacych szybkiemu zu-
zyciu oraz sterowane 83 pradem pozornym, pobie~
ranym z przekiagnika pradowego, wigczomezo w
obw6d zasilania silnika napedzajgcego urzgdzenie
rozdrabniajgce. Ten prad, jek wiadomo, nie w pel-
ni oddaje rzeczywiste abcigzenie silnika.

Uklady konwencjonalne wskytek zastosowania
elementéw o stosunkowo malej dokladnosci i pew-
noSci dzialania sg nastawione w taki sposéb, aby
ilo§¢ ich zadzialan w okreslonym czasie byla ogra-
niczona, czyli inaczej m6éwigc nie mozna w peini
wykorzysta¢ regulatora o ile dazy sie do zapew-
nienia odpowiedniej niezawadno$ci jego dzialania.
W tym wianie celu znane urzadzenia regulacyjne
poza przekaznikami lub innymi urzadzeniami, dzia-
tajacymi wskutek wzrostu pradu pozornego po-
bieranego przez silnik napedowy urzgdzenia roz-
drabniajgcego, wyposazone sg w urzadzenia dajace
z goéry nastawiong zwloke czasows, dzielgca czas
zadzialania regulatora od momentu powstania od-
chylki pradu.

Réwniez same przekaZniki pradowe z racji swych
wlasno$ci konstrukeyjnych nie pozwalaja na plyn-
na regulacje ich wspétezynnika powrotu, tzn. sto-
sunku pradu ich zadzialania do pradu zwalniania.
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Celem sposobu samoczynnego regulowania ob-
cigzenia silnika, zwlaszcza silnika urzadzenia roz-
drabniajgcego, w urzadzeniach dczujacych materia-
ty o réznej granulacji wedlug wynalazku jest uwa-
runkowanie szybkoSci reakcji regulacji od wiel-
koSci odchylki obcigzenia od wielkoSci zadanej.
Regulacja winna nastepowaé szybciej, gdy od-
chylka jest duza, a wolniej — gdy jest mata. Przy

" Bardzo duzej odchylce w gére tj. przy zbyt duzym

i)‘rzecia,ieniu — regulator powinien w ogéle zatrzy-
maé uklad podajgcy materialy do urzadzenia roz-
drabniajgcego.

Dalszym celem wynalazku jest umozliwienie pod-
niesienia dokladnosci regulacji.

Wreszcie celem wynalazku jest takze umozliwie-
nie regulowania warto$ci zadanych w sposéb ptyn-
ny, jak tez i reczne sterowanie.

Istotg wynalazku jest uzaleznienie czasu reakecji,
tj. czasu, w ktérym nastepuje zmiana wywolana
odchylka pobieranej mocy od zadanej mocy (nomi-
nalnej) silnika, od wielko$ci tej odchylki. Czas ten
jest odwrotnie proporcjonalny od odchylki. Wsp61-
czynnik proporcjonalnosci jest regulowany w spo-
s6b pltynny. W przypadku przecigzenia nastepuje
zatrzymanie urzadzenia dozujgcego.

Dalszg istotg sposobu wedtug wynalazku jest wy-
korzystanie odchytki mocy czynnej, a nie pradu
obcigzenia.

Istota urzadzenia wedlug wynalazku. jest zasto-
sowanie jako czlonu pomiarowego dwépoléwkowe-
go prostownika fazoczultego, a jako przekazniké6w
— bezstykowych przekaZniké6w magnetycznych.

Dalszg istota urzadzenia jest przewidzenie ma
wejSciu ukladu regulacyjnego transformatora za-
silanego poprzez przekladniki: prgdowy i napiecio-
wy z obwodu silnika.

W ukladzie wedlug wynalazku przewidziano bez-
stykowe przekaZniki magnetyczne, wyposazone w
dodatkowe uzwojenia dla uzyskania charaktery-
styk pradowo-czasowo-zaleznych tych przekaZni-
kéw.

Uklad wyposazono takze w oporniki regulacyjne.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy uktadu, a fig. 2 i 3
— schemat ideowy tego ukladu.

Uklad pomiarowy 1 jest wlgczony poprzez prze-
kladniki — pragdowy i napieciowy — w obwéd za-
silania silnika 8 urzadzenia rozdrabniajgcego. Syg-
nat sterujagcy na wyjsSciu organu pomiarowego 1,
proporcjonalny do mocy czynnej pobieranej przez
silnik 8, podawany jest do obwodéw sterujgcych
magnetycznych przekaZnikéw bezstykowych 2, 3
i 4, ktére w zalezno$ci od obcigzenia silnika 8 ste-
ruja czlonem wzmacniacza mocy 5, uruchamiajg-
cym regulator wydajno$ci 6 w kierunku na zwiek-
szenie lub zmniejszenie wydajno$ci podawacza 7,
zasilajgcego urzadzenie rozdrabniajace w produkt
rozdrabniany.

W przypadku zbyt duzych obcigzenn urzadzenia

-rozdrabniajgcego nastepuje zadzialanie magnetycz-

nego przekaznika bezstykowego 4, ktéry zatrzymu-
je podawacz 7 zasilajgcy urzgdzenie rozdrabnia-
jace (fig. 1).
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Uklad pomiarowy 1 (fig. 2) jest wykonany w po-
staci fazoczulego prostownika dwupoléwkowego,
zasilajacego dwa uzwojenia 18 i 16 magnetycznych
przekaznik6w bezstykowych 2, 3 i 4. W wukladzie
tym nastepuje w znany sposéb poré6wnanie poda-
nych do ukladu przez przekladniki — pradowy i
napieciowy — napieé, co w konsekwencji powodu-
je, iz wypadkowy przeplyw wywolany przez uzwo-
jenia przekaznik6éw bezstykowych, podigczonych do
tego ukladu pomiarowego, proporcjonalny jest do
mocy pobieranej przez silnik 8 urzadzenia rozdrab-
niajgcego.

Zastosowanie w ukladzie pomiarowym 1 trans-
formatora regulacyjnego 9 pozwala na ustawienie
uktadu w ten sposéb, iz przy obciazeniu znamiono-
wym silnika 8, napedzajacego urzadzenie rozdrab-
niajgce, przeplyw wypadkowy wytworzony w ob-
wodach magnetycznych przekaznikéw bezstyko-
wych 2, 3 i 4 rowna sie zeru, za$§ przy przecigzeniu
silnika 8 przeplyw ten skierowany jest w jednym
kierunku — przyjetym za dodatni, za§ przy aiedo-
cigzeniu — w przeciwnym, przyjetym za ujemny.

Magnetyczne przekaZniki bezstykowe 2, 3 wyko-
nane sg w postaci amplistatéw z dodatkowym, do-
datnim sprzezeniem zwrotnym, co pozwala, przy
polaczeniu ich uzwojenn roboczych i sterujgcych w
odpowiedni sposéb, na stworzenie dwu amplistatéw
przekaznika tréjpolozeniowego, przy czym przy
przeplywie sterujacym uzwojenri 18 i 16 w kierunku
zgodnym z dzialaniem wewnetrznego sprzezenia
zwrotnego wzbudzony zostanie w znany sposéb
jeden z dwu amplistatéw, za§ przy zmianie kierun-
ku przeptywu sterujacego wzbudzony zostaje dru-
gi amplistat. Przy odpowiednim wyregulowaniu
ukladu pomiarowego 1 zostanie wiec wzbudzony
magnetyczny przekaznik bezstykowy 2 o ile sil-
nik 8 pobiera moc nizszg od znamionowej, za$
przy poborze mocy silnika 8 — wyzszym od zna-
mionowego nastepuje zadzialanie przekazZnika 3.

Opisane przekazniki 2 i 3, a podobnie i przekaz-
nik 4, zabezpieczajacy urzadzenie rozdrabniajgce
przed przecigzeniem, posiadajg ponadto dodatkowe
uzwojenia przesuwajgce 10, pozwalajgce na usta-
wienie odpowiedniej czulo$ci tych przekaZnikéw,
oraz po dwa uzwojenia dodatkowe 11 i 12, pozwa-
lajgce na uzyskanie w znany sposéb charaktery-
styk pradowo-czasowo-zaleznych.

Z chwilg ukazania sie odchylki od mocy znamio-
nowej pobieranej przez silnik 8, czas zadziatania
odpowiedniego przekaZnika zalezny jest od wiel-
ko$ci tej odchylki, przy czym dzieki zastosowaniu
specjalnych opornikéw regulacyjnych 13 istnieje
mozliwos¢ plynnego nastawienia czasu zadziatania
przekazZnika przy odpowiedniej wielkosci odchylki
w stosunku do mécy znamionowej pobieranej przez
silnik 8.

Rozwigzanie takie daje w efekcie uktad przekaZz-
nikowy sterowany w funkcji calki z uchybu mocy
nastawionej na ukladzie pomiarowym.

Uzwojenia zewnetrznego dodatniego sprzezenia
zwrotnego 17 przekaZnikéw 2, 3 i 4 zbocznikowane
sg przez odpowiednie oporniki regulacyjne 14, po-
zwalajgce na ptynng regulacje wsp6élczynniké6w po-
wrotu tych przekaZnik6w, ktérej to zalety nie po-
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siadajg konwencjonalne przekaZniki elektromag-
netyczne, stosowane w dotychczas znanych ukla-
dach regulacji obcigzenia urzadzen rozdrabniajg-
cych. : .

Magnetyczne przekazniki bezstykowe 2 i 3 ste-
ruja w znany sposéb wzmacniaczem mocy, ktérym
moze by¢ w tym przypadku stycznikowy lub dta-
wikowy uklad nawrotnegoisterowania silnika prze-
stawczego regulatora 6, regulujgcego wydajnosé
podawacza materiatu rozdrabnianego 7. Silnik prze-
stawezy 6 regulatora wydajnosci podawacza 7 zo-
staje wiec zalgczony mna .zwigkszénie wydajnoSci
podawacza 7, o ile urzagdzenie rozdrabniajace 8 po-
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biera moc nizsza od znamionowej, lub tez w kie- .

runku na zmniejszenie wiydajnosci tego podawa-
cza 7, o ile pob6r mocy silnika 8 urzadzenia roz-
drabniajgcego jest wyzszy od znamionowego.

W przypadku wystapienia gwattownych uderzen
obcigzenia silnika urzgdzenia rozdrabniajgcego 8,
znacznie przekraczajgcych warto§é mocy znamiono-
wej tego silnika, nastepuje zatrzymanie podawa-
cza 7 podajgcego materiat do urzadzenia rozdrab-
niajgcego 8, dzieki zadzialaniu przekaZnika zabez-
pieczajgcego 4.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b samoczynnego regulowania obcigzenia
silnika, zwlaszcza silnika urzadzenia rozdrab-
niajagcego w urzgdzeniach dozujgcych materialy
0 réznej granulacji, polegajacy na dostosowy-
waniu wydajnoSci podawacza, zasilajgcego
urzgdzenie rozdrabniajgce, do obciazenia tego
urzadzenia rozdrabniajacego tak, by kazdora-
zowy pobér mocy silnika byl réwny jego mocy
nominalnej, znamienny tym, Zze czas reakcji, tj.
czas w ktérym nastepuje wywolywana zmiana
wydajnosci podawacza, jest uzalezniony od od-
chylki poboru mocy czynnej silnika w stosun-
ku do jego mocy nominalnej.

Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, :ze
czas reakcji jest nastawiany odwrotnie pro-
porcjonalnie do odchylki poboru mocy silni-
ka w stosunku do jego mocy nominalnej i pro-
porcjonalny do catki z uchybu mocy nastawio-
nej.

Spos6b wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze warto§é wspoélczynnika proporcjonalnosci i
wspbétezynniki powrotu przekaZniké6w sterujg-
cych ta proporcjonalno$cig sg plynnie nasta-
wialne. '

. - Spos6b wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym,
ze w przypadku nadmiernego obcigZenia silni-
ka, tj. przekroczenia okreS§lonej z géry odchytki
poboru mocy w stosunku do jego mocy nomi-
nalnej, dokonuje sie zatrzymania urzadzenia
podajacego do przecigzonego urzadzenia roz-
drabniajgcego.

Urzadzenie do stosowania sposocbu wedlug
zastrz. 1—4, skladajgce sie z cztonu pomiarowe-
go, przekazniké6w regulacyjnych i przekaZnika
zabezpieczajgcego, wzmacniacza oraz regulato-
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ra wydajno$ci podawacza zasilajgcego urzgdze-
nie rozdrabniajgce, znamienne tym, ze pomiaro-
wym czlonem (1) jest fazoczuly prostownik
dwupoléwkowy, a jako' przekaZniki (2, 3 i 4)
zastosowane sg bezstykowe przekaZniki mag-
netyczne, przy czym prostownik (1) obcigzony
jest przez sterujgce uzwojenia (18) i (16) prze-
kaznikéw (2, 3, 4), w wyniku czego w zalez-
noSci od mocy czynnej pobieranej przez sil-
nik (8) urzadzenia rozdrabniajgcego nastepuje
zmiana wydajno§ci podawacza (7) zasilajgcego
to urzadzenie rozdrabniajgce.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym,

ze dwupoléwkowy fazoczuly prostownik (1)
wlaczoriy jest poprzez przekladniki: pradowy
i napieciowy w obw6d zasilania silnika (8)
urzgdzenia rozdrabniajgcego i przekazuje na
wyjéciu sygnal sterujacy proporcjonalny do
mocy czynnej, pobieranej przez silnik (8), przy
czym wejScie ukladu pomiarowego wyposazo-
ne jest w regulacyjny transformator (9), umoz-
liwiajagcy skompensowanie do zera wypadko-
wego' pradu, wytworzonego w obwodach mag-
netycznych przekaznikéw (2, 3, 4) przy nomi-
nalnym pradzie obcigzenia silnika (8).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 5 i 6, znamienne tym,

ze bezstykowe magnetyczne przekaZzniki (2, 3, 4)
na wyjsciach sg polaczone z wzmacniaczem (5),
uruchamiajgcym regulator (6) wydajnoSci po-
dawacza (7), zasilajacego urzadzenie rozdrab-
niajgce w produkt rozdrabniany.

. Urzgdzenie wedtug zastrz. 5—7, znamienne tym,

ze regulacyjne przekaZniki (2 i 3) s3 wyposa-
zone w dodatkowe dwa uzwojenia (11 i 12),
umozliwiajgce uzyskanie charakterystyki pra-
dowo-czasowo-zaleznej tych przekaZnikéw,
dzieki czemu stanowig integrator obcigZenia
silnika (8).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 5—8, znamienne tym,

ze zabezpieczajgcy przekaZnik (4), ma dodatko-
we dwa uzwojenia (11 i 12), dzieki ktérym
uzyskuje charakterystyke prgdowo-czasowc-za-
lezmg i stanowi integrator przeciazen silnika (8)
wylaczajgey podawacz (7) w czasie odwrotnie
proporcjonalnym od wielko§ci przecigzenia.

Urzgdzenie wedtug zastrz. 5—9, znamienne tym,
2 integrator obeigzenia utworzony z bezstyko-
wych, magnetycznych regulacyjnych przekaZ-
nikéw (2 i 3) i uzwojen (11 i 12) wyposazony
jest w dodatkowe urzadzenie regulacyjne w
postaci regulowanych opornikéw (13, 14, 15)
do plynnej regulacji czaséw zadzialania tych
przekaznikéw i ich wspélczynnikéw powrotu
oraz czutoSci. ' '

Urzadzenie wedlug zastrz. 5—10, znamienne
tym, ze integrator przecigzenia utworzony z
bezstykowego, magnetycznego przekazZnika (4)

" i uzwojeh (11 i 12) wyposazony jest réwniez

w dodatkowe regulacyjne oporniki (13, 14, 15).
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