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(57) Anotace: .\ —l 2y
Protiproudy rekuperaénf vyménik (i) zahrmuje ram (2), v [T !
némi jsou uioZeny vrstvy tenkych lamel (3, 4) s vrcholky (16) z _ ] ”
a prohlubnémi (21) vzhiedem ke stfednicové roving (27), b e

kaZd4 tameta (3, 4) m4, pro ptivod 2 adved proudi (5, 6)
média, dvé protilehle uspofadané koncové Sdsti (7),
pfednosmé trojihelnikové, opatfené distanénimi prostfedky, a
mezt koncovymi éastmi (7) situwovanou protiproudou
stfedovou &dst (8), pfednostné pravoiihlow, opatfenou
drazkami (13) paralelné uspotadanymi ve smyslu vedeni
proud (5, 6) média ve stfedové tasti (8), KaZdi lamela (3, 4)
je tvarové i profilové shodna a jeji protipmouda stfedova &ast
(8) mé paraleln¢ uspotadané drazky (13}, vedené v podélném
sméru (11) mezi protilehlymi koncovymi Zdstmi (7) lamely (3,
4), které vykazuji zaobleny hamonikovity profil v prifezu
stfedovou &asti (8), vedeném kolmo na podélny smér (11)
tamely (3, 4). KaZd4 dra¥ka(13) zaobleného harmonikovitého
profilu ma v prifezn vicholek (16) na licové strané (9)
stiedové &asti (8) a temo vrcholek (16) odpovida prohlubni
{21) na rubové stran& (10) stiedové &4sd (8)a
naopak.Vrcholky {16) a prohlubn (21) drézek (13) vykazuji
jak na licové strang (9) tak na rubové strané (10) stfedové asti
{8) zvingnou trajektorii drafek (13) v podélném sméru (1 1)
mezi protilehlymi koncovymi &astmi (7) ka2dé tamely (3, 4).
V3echny ve vrstvich uspofadané lamely (3, 4) maji vidy
sousedni tamely (3, 4) k sob& navzijem pfivracené svymi
licovymi stranami (9) a svymi rubovymi stranami {10) a
viechny pfivricend strany (9, 10) sousednich lamel (3, 4) na
sebe dosedaji ve stfedové ¢asti (8) pouze v kontakinich
oblastech drédZek (13) s co nejmensi plochou,ato v
dotykovych bodech (14), &i jednotlivych ptivricenych
vrcholcich (16). Mezi kontaknimi oblastmi driZek (13)
pfivracenych stran (9, 10) sousednich lamel (3. ) v
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Protiproudy rekuperaéni vyménik

Oblast techniky

Vynalez se tyka protiproudového rekuperaéniho vyméniku, zahrujici rim, v némZ jsou uloZeny
stiidavé vrstvy tenkych lamel, s vrcholky a prohlubnémi vzhledem ke stfednicové rovin&. KaZda
lamela m4, pro pfivod a odvod proudi média, dvé protilehle uspotddané koncové ¢asti, prednost-
né trojihelnikové, opatiené distanénimi prostfedky. Kazda lamela ma mezi koncovymi ¢astmi
situovanou protiproudou stfedovou &ast, prednostné pravodhlou, opatfenou drazkami paralelné
usporadanymi ve smyslu vedeni proudii média ve stfedové Casti.

Dosavadni stav techniky

Je znama cel4 fada rekuperaénich vymeéniki.

V EP 1296 107 je popsan protiproudy vyménik tepla, se dvéma profilovymi deskami, mezi
nimi% je uspofadana separadni vrstva, kterd je vyhodn& opatfena strukturou na svém povrchu,
napf. kosottvereénym &i Supinovym vzorem. Kombinace dvou profilovych desek na sobé a
separadni vrstvy mezi nimi vytvaii piimé a odd&lené kanalky stejného prifezu. KaZda profilova
deska je 3estihelnikova, se dvéma protilehlymi trojithelnikovymi tvary, mezi nimiz je uspofadan
pravotihelnikovy tvar. Profilové desky se skladaji stfidavé na sebe tak, Ze vznikaji rovnobéiné
kanalky trojihelnikového priezu. Utelem tohoto vyndlezu je dosaZeni dobrého vyrovnani teplot
a rekuperace tepla. Nevyhodou miize byt, Ze kanalky v oblasti trojuhelnikovych Easti maji stile
stejny tvar priifezu — trojihelnikovy. Lze predpokladat, e v téchto kandlcich vzduch nemeéni svij
smér a tudi’ je piestup tepla maly.

V EP 732552 Al je popsdna vzduchova chladici jednotka, zahrnujici vyméniky. Vymeénik
vzduch - vzduch ma protiproudy deskovy rekuperatni vyménik, obsahujici lamely v podstaté
Sestithelnikového tvaru. Je pouzit jeden druh estiGhelnikové lamely, vyhodn& zhotovené z ten-
kych desek na bazi pryskyfice o stejné tloust'ce. Kazda lamela je opatfena zvinénim, vytvofeném
z podéinych, ptimych paralelng uspofadanych draXek v obdélnikové stfedni &4sti a podélnych
piimych, paralelng uspofidanych draZek v trojuhelnikovych &astech. Tyto lamely jsou skladany
na sebe tak, e dv& sousedni lamely maji vZdy k sob& pfivriceny licové strany k licové strané, a
rubové strany k rubové strand. Vznikaji tak profilové pfimé kandlky zhruba Ctvercového &i
kosoétvercového priifezu, takZe po celé délce proudéni vzduchu mé kazdy kanélek shodny tvar
prifezu i shodnou plochu prifezu v podélném sméru lamel. Jednotlivé lamely se dotykaji
v piimkach v podéiném sméru proudéni v kanalcich, &imZ vytvateji oddélené kanalky. Do kanal-
ki je moZno vioZit zohybané pésky, napf. Sroubovité stotené, které nuti vzduch konat Sroubo-
vicovy pohyb uvnitf kandlku, &imZ se proudici vzduch promichéva. Vzhledem k predchazejicimu
vynalezu se jednd o zlepiené fedeni, zejména pokud se pouZije do kanalkd vloZeny stofeny
pasek, ktery miiZe zlepiit pfestup tepla.

Nevyhodou vzduchovych pfimych kanilkd neménného prifezu je, ze proudici vzduch neméni
svilj smér ani rychlost a tudiZ pfestup tepla je stejny je nizky a imémy pouze rychlosti vzduchu.
PFi vloZeni stodenych paski &i spiral je vzduch nucen ménit svilj smér ale sou€asné vznikne dal3i
pfidana tlakova ztrata.

V EP 844 454 Al je popsan protiproudy deskovy vyménik tepla, obsahujici dva typy tenkych
Sestitthelnikovitych lamel, pfitom dvojice lamel jsou na sobé stfidavé upotadany. Kazda lamela
ma stfedni ¢ast s dvéma trojahelnikovitymi &dstmi na okraji. KaZda z téchto ¢ésti je opatiena
podélnymi paralelng vedenymi a ptimymi draZkami, ve sméru proudéni média, jejichz pficny
profil ma pf¥iblizn& sinusoidni tvar. Dvojice lamel jsou vytvarovany tak, Ze jsou zrcadlové symet-
rické. Mezi dvojicemi sousednich lamel mezi sinusoidnim zvInénim vznikaji ptimé oddélené
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kandlky ve sméru proudéni vzduchu, piiblizné kruhovitého priifezu. Kazda lamela ve stiedni
Casti, pouze na svych obou podélnych koncich, mé postupné zmensovani hioubky prohlubni a
vysky vystupkil z jejich sinusoidné sinusového prifezu pfechazi na pravouhly prifez. Obdobné
jako u pfedchoziho vynalezu mezi sousedicimi lamelami dochazi v podélném sméru proudéni
k pfimkovému styku lamel. Typ proudéni vzduchu v piedchozich dvou provedenich je v zakladé
obdobny. Ve stfedni obdéInikové Casti jsou kanalky oddéleny, v okrajovych trojihelnikovitych
Castech dochazi k navadéni vzduchu do stredni casti. Vedeny proud vzduchu je v podstaté pfimo-
cary, lomi se na pfechodu z navadéci éasti do protiproudé &asti a z protiproude &asti do odvadéci
¢asti.

Pokud je materidlem téchto lamel kov, pouZity kovovy materidl ma lepi specifickou vodivost
neZ umélohmotny material, pfednostné pouzity v pfedchozim feSeni. Avsak obdobné jako u
predchoziho feSeni, i v feseni dle EP 844 454 Bl vzduch v kandicich neméni sviij smér ani
rychlost, coZ v disledku znamena nizky prestup tepla.

V US 3590917 je uveden deskovy vyménik tepla se dvéma zakladnimi obdélnikovymi typy
lamel. Jejich stfedni obdélnikovita &ast je vybavena paralelné usporadanymi podélng vedenymi
ptimymi draZkami, rovnobéZnymi s okraji, pfi¢emz vyska prohloubeni &i vystupkd ma poloviéni
hodnotu ve srovnani s rozte¢i lamel. Okrajové &asti, tj. pfivodni a odvadéci &asti, taktéz pravo-
uhelnikové, jsou vybaveny vystupky nebo prohlubnémi tvaru s vyvhodou komolého kuzele. Proti-
prouda ¢ast je obdobna jako u pfedchozich feSeni. Navadéci &ast je rozdilnd od piedchozich
feSeni. Jeden smér proudu vzduchu je pfimo&ary, druhy proud vzduchu pfivadény z boku ma tvar
pismene ,,U"“.

Toto fedeni méa stejné nevyhody jako predchozi. Neméni se smér a rychlost vzduchu, takze
piestup tepla ze vzduchu do lamely a z lamely do &istého vzduchu je maly.

U viech uvedenych feleni jsou stykové plochy sousednich lamel relativné velké, pfitemz tato
stykova plocha oddéluje stejné médium, neni tedy teplosménna.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody se odstrani nebo podstatn€é omezi u protiproudého rekuperaéniho vyméniku
podle tohoto vynalezu, jehoZ podstata spotiva v tom, Ze kazda lamela, tvarové i profilové shodna,
ma ve své stfedové ¢asti paralelné usporadané drazky, které, mimo svych vrcholki a prohlubni
vzhledem ke stfednicové roving, maji zvinénou trajektorii na plode licové strany i na plode rubo-
vé strany, pficemz viechny sousedni lamely jsou uspofadany ve vrstvach svymi pfivracenymi
licovymt stranami k sobé a svymi pfivracenymi rubovymi stranami k sob&. S vyhodou maji
drazky stfedové Casti trajektorii zvinéni drazek pfevainé sinusoidni. Zvinéné drazky stredové
¢asti jsou uspofddané paralelné v podéliném sméru od jedné koncové Casti ke druhé koncové
Casti, pfednostné bez rovinnych ploch mezi drazkami. Zvinéné drazky maji, v prifezu kolmém na
podélny smér, amplitudu zvinéni trajektorie drizek, vétdi nebo rovnou nez rozted sousednich
vrcholkil &i prohlubni draZek. Privracené strany zvinénych draZek sousednich lamel jsou vici
sobé fazové posunuty do piil periody, véetné pil periody, v podélném sméru. S vyhodou dvé
pfivracené strany lamel jsou navzajem otodeny o 180°,

Privracené strany lamel na sebe dosedaji v protiproudé stiedové oblasti, pouze, v kontaktnich
oblastech s co nejmensi plochou, pfednostné v dotykovych bodech, kde na sebe dosedaji vrchol-
ky na vrcholky drazek pfivricenych stran sousednich lamel, a prohlubné na prohlubné drazek
privracenych stran sousednich lamel.

Mezi zvinénymi drazkami a mezi kontaktnimi oblastmi, pfednostné mezi dotykovymi body pfi-
vracenych stran sousednich lamel v protiproudové stfedové oblasti, je vymezen volny mezi-
prostor pro proudéni jednoho proudu média. Tento volny meziprostor, v kolmém fezu k podéiné-
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mu sméru ve smyslu vedeni obou proudii média, vykazuje prifez o konstantni velikosti plochy,
aviak proménlivého tvaru prifezu, v podéiném sméru ve smyslu obou proudii meédia, mezi pfi-
vracenymi drazkami. [ vrcholky prohlubng drazek jsou navzdjem posunuty v podélném sméru do
pilky své petiody, véetné pllky své periody v podélném sméru.

Hlavni vyhody tohoto vynélezu jsou:

- zlepeni tvaru lamel tak, aby se s minimem materidlu docililo co nejlepSiho prostupu tepla
s minimalni tlakovou ztratou;

- vyuziva se téméf celd plocha lamely jako teplosménna plocha;

- nevyuZivany jsou jen kontaktni oblasti s co nejmensi plochou, pfednostné dotykové body,
zatimeo ve stavajicich feSenich je v neuZite¢ném dotyku cela stykova plocha lamel,

- tim se docili vysiho koeficientu prostupu tepla;

- prittoény priifez ve volném meziprostoru zistava konstantni po celé drize proudd médii, tedy
pritokové rychlost se neméni, méni se ale tvar prifezu, coZ vyvolava ptiéné turbulentni proudéni,
&imz2 se zvysuje koeficient piestupu tepla do/z lamely, a tedy i celkovy koeficient prostupu tepla;

- volny meziprostor mezi lamelami je prichozi pro média po celé plose lamel, tedy nejen v podél-
ném sméru, ale i ve sméru na n&j kolmém, coZ pfispiva k vyuziti celé plochy lamel pfi nerovno-
mérném rozloZeni teplot v natékajicim proudu média,

- vyménik Ize sestavit z jednoho typu lamel, bez pridavnych vlozek, coZ snizuje vyrobni naklady.

Piehled obrazki na vykresech

Vynilez je dale podrobné popsan na pfikladnych provedenich, bliZe objasnénych na pfiloZzenych
schematickych vykresech, z nichz predstavuje

obr. 1 axonometricky pohled na rekuperaéni vyménik,

obr. 2 bodni pohled A na rekuperaéni vyménik z obr. 1,

obr. 3 pohled shora na licovou stranu lamely z obr. 2,

obr. 4 pohled shora na rubovou stranu lamely z obr. 2,

obr. 5 pohled shora na dvé piivracené lamely s naznaéenym posunem zvInéni obou lamel,
obr. 5a detail E z abr. 5,

obr. 6 narys v detailnim pohledu na licovou stranu lamely,

obr. 7 fez B-B lamelou z obr. 6,

obr. 8 detail C lamely z obr. 7,

obr. 9 axonometricky pohled na dvé sousedni sestavené lamely, s ¢4ste¢nym fezem, v kontakt-
nich oblastech,

obr. 10 detail F konce lamely z obr. 9,

obr. 11 axonometricky pohled na dvé& sousedni sestavené lamely, s ¢asteénym fezem, v nekon-
taktnich oblastech,

obr. 12 detail G z obr. 11.

Ptiklady provedeni vynalezu

Tepelny vyménik 1, znazorn&ny schematicky na obr. 1, sestava z rdmu 2, v némz jsou uloZeny za
sebou profilované, Sestithelnikové, tenké lamely 3, 4. Na obr. 1 jsou téZ schematicky naznaceny
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dva zakladni sméry proudd 5, 6 média, napf. vzduchu, které jsou vedeny v protisméru z proti-
lehlych vstupnich a vystupnich koncovych &asti 7, do a ze stiedové &asti 8, v niz je proud
vzduchu naznacen pouze v hlavnich prevazujicich smérech proudd 3, 6.

Na obr. 2 jsou zobrazeny, v pohledu A zobr. 1, vstupni a vystupni otvory pro prvni proud 3
vzduchu a druhy proud 6 vzduchu.

Vyménikem ] prochdzeji dva proudy 5, 6 média, date jen vzduchu, s rozdiinymi teplotami, jdouci
v podstat€ proti sobé. Proudy 5, 6 vstupuji do vyméniku 1 a vystupuji z n&j na ¢étyfech thlo-
pricnych plochich vyméniku. Uvnit vyméniku 1 jsou oba dva proudy 3, 6 oddéleny od sebe
navzajem lamelami 3, 4 tak, aby nedochazelo k jejich smichani.

Na obr. 3 je schematicky znazornéna lamela 3 v pohledu shora na jeji licovou stranu 9. Na obr. 4
Je schematicky zndzornéna lamela 4 v pohledu na jeji rubovou stranu 10. Na obr. 5 jsou
schematicky zndzornény lamely 3 a 4 pivracené k sob& p#i pohledu shora na rubovou stranu 10
lamely 4, s detailem E (obr. 5a). Je pouZit jeden druh lamel 3, 4. Kazda z lamel 3, 4 ma shodny
tvar i shodné uspofadané profilovani. Kazda lamela 3, 4 sestavéd z obdéInikové stfedové &asti 8,
na niz navazuji v podélném sméru 11 lamel 3, 4 na obou krat$ich koncich dv& koncové shodné
¢asti 7. Podélny smér 11 je mySlen v tomto pfikladném provedeni ve smyslu v podstaté podélné
ose lamely 3, 4 a ve smyslu proudéni obou médii stiedovou &asti 8.

V pfikladném provedeni lamely 3, 4 jsou na sebe stiidavé vrstveny pootodené o 180° proti sobé,
licovou stranou 9 k licové strané 9, a rubovou stranou 10 k rubové stran& 10.

Jedna lamela 3, 4 tak sousedi s ob&€ma proudy 5, 6 vzduchu, a to s prvnim proudem 3 na piiklad
na licové stran€ 9, a s druhym proudem 6 napf. na rubové strang 10. Tak na lamelach 3, 4 pii
rozdilu teplot proudi 5, 6 dochazi k prostupu tepla.

Kazda lamela 3, 4 ma tedy dvé funkéni &4sti. Jednu East nab&hovou a odtokovou, predstavovanou
trojahelnikovymi koncovymi &astmi 7, v nichZ dochazi ke kfizeni proudi 3, 6 vzduchu. Ve stfe-
dové casti § obdéInikového tvaru dochézi k protismérmému proud&ni obou proudi 5, 6 vzduchu,
takZe z hlediska funk&nosti se jedna o protiproudou &ést.

Kazda lamela 3, 4 je opatfena v trojuhelnikovitych koncovych &astech distanénimi prvky 12, a
v obdélnikové stfedové casti 8 drazkami 13. DraZky 13 maji v pfi¢ném fezu ve stiednicové

roving 27, kolmém na podélny smér 11 pfiblizné trojihelnikovity prifez (obr. 8).

Stredové ¢ast 8 je profilovana zvinénymi, navzajem paralelnimi drazkami 13, vedenymi v pod-
staté v podélném sméru 11. ZvInéni drazek 13 pfi pohledu shora nebo zdola na lamelu 3, 4 ma
v podstaté tvar sinusovky. Z obr. 3, 4, 5, 5a je ztejmé, Ze zvinéni sinusového tvaru zvinéni drazek
13, v pti pohledu z licoveé strany 9 lamely 3, 4 a rubové strany 10 lamely 3, 4, jsou v opaéné fazi.

Na obr. 5, a v jeho detailu E na obr. 5a, je znazornén schematicky pohled shora na obé& lamely 3,
4, sestavené na sobé pro vytvofeni jedné vrstvy lamel 3, 4 a pfivracené k sobé svymi rubovymi
stranami ]0. Na obrazku jsou plnymi ¢arami vyznaéeny drazky 13 vrchni lamely 3 a Earkované
Jjsou vyznaceny drazky 13 spodni lamely 4.

Z obr. 5 je ziejmé, Ze sinusoidy driZek 13 obou lamel 3, 4 ve stiedové &isti 8§ jsou fizové
posunuty. Maji shodnou periodu 15, aviak sinusovka drazky 13 horni lamely 3 je posunuta vii&i
sinusovce drazky 13 dolni lamely 4 o pil periody 15. Ve stfedové ¢asti 8 se vzdy dotvkaji tyto
vrcholky 16 draZek 13 jen v kontaktnich bodech {4.

V tomto konkrétnim piikladu provedeni amplituda 17 zvInéni trajektorie drazek 13 je poloviéni
k rozteci 18 dvou vrcholki 16 drazek 13.
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Na obr. 6 je znazornéna lamela 3, 4 ve vétim detailu, v nrysném pohledu. KaZda lamela 3, 4
v tomto konkrétnim ptikladném provedeni ma trajektorii drazek 13 ve tvaru sinusovky v podél-
ném sméru |1, respektive teén& navazujicich kruhovych oblouki sinusovky za sebou.

Distanéni prvky 12 k udrzeni vzdalenosti dvou pfivracenych lamel 3, 4 jsou jednak na obou
koncovych &astech 7 a téz ve volnych okrajovych &astech 19 stiedové Sasti lamel 3, 4. V konkrét-
nim p¥ikladném provedeni je profilovani v okrajovych ¢astech 19 a hlavné v koncovych Eastech 7
tamel 3, 4 vytvofeno z distan¢nich prvkii 12, tvaru plasté dutého komolého kuZzele (obr. 6,9, 11).

V trojiheinikovych koncovych &astech 7 jsou distantni prvky 12 rozmisténé ve Ctvercovém
rastru a prostfidang vystupuji z roviny lamely 3, 4 nahoru a dolii. Tyto distanéni prvky 12,
vystupky a prohlubng&, maji hlavné funkei distanén{ k udrZeni lamel 3, 4 od sebe v urité vzdale-

nosti. Proto jsou rozmistény tak, aby pii vrstveni lamel 3, 4 na sebe jejich vrcholy dosedaly.

Kazdd z trojahelnikovych koncovych &sti 7 je na jedné ihlopfi¢né obvodové hrané opatfena
prehybovym lemem 20. Pti skladani na sebe obé lamely 3, 4 do sebe zapadnou t€mito lemy 20 do
zimkového spoje, &i pfehybu. Oba lemy 20 tvofi ndb&hové a odtokové hrany.

Na obr. 7 je znédzornén pii¢ny fez B-B lamelou 3, 4 z obr. 6, s detailem C, zobrazenym na obr. 8.

Z obr. 8 je patrné, e lamela 3, 4 je profilovana do drazek 13 s konstantni hloubkou 25 drazky 13.
Karda drazka 13 je profilovana tak, e ma v pfiéném ¥ezu kolmém k podélnému sméru 11
vrcholky 16 a prohlubné 21. V tomto konkrétnim pikladném provedeni mezi sousednimi vrchol-
ky 16 nebo prohlubnémi 21 je shodna roztet 18. Vrcholky 16 v dalsich rovinich splyvaji do
pomysiné roviny 22. Prohlubné 21 v dal3ich rovinach splyvaji do pomysiné roviny 23. V téchto
rovinach 22, 23 se nachazi kontaktni oblasti pro dotykové body 14 lamel 3, 4.

Na obr. 9 aZ 12 jsou zobrazeny schematicky v axonometrickém pohledu, vyseky jedné vrstvy
lamel 3, 4,vytvofené ze dvou na sebe pfivracenych lamel 3, 4, sfezy koncovych Casti 7 a
stredovych ¢asti 8 obou lamel 3, 4. Oba tyto vyseky se li§i odlisnym vedenim téchto fezi.

Na obr. 9 je zndzornén fez vedeny v kontaktnich bodech 14, s detailem F na obr. 10.
Na obr. 11 je znazornén fez v posunuté roving, a to meziprostorem 24, s detailem G na obr. 12.

Na obr. 10 je tedy 4steény fez vedeny drazkami 13 pfivricenych stran licovych stran 9
(samoziejma totéZ plati i pro pivracené rubové strany 10) stfedovych E4sti 8 ptivracenych lamel
3, 4 a v kontaktnich oblastech dotykovych bodii 14. Kontaktni body 14 jsou znazornény v horni
Zasti fezu mezi vrcholky 16 drazek 13, na pravé strané fezu mezi prohlubnémi 21. Kazdé dvé
sousedni lamely 3, 4 tudiZ na sebe dosedaji pouze v bodech dotyku 14 vtomto konkrétnim
piikladném provedeni.

Na obr. 11, 12 jsou znazornény dvé na sebe prilehlé lamely 3, 4 v fezu pfivracenych licovych
stran 9 (samoziejmé totéZ plati i pro pFivracené rubové strany 10) stfedovych Casti 8. Mezi
ptivracenymi sténami 8, 9 zvinénych drazek 13 je vymezeny volny meziprostor 24 pro proudéni
vzduchu. Tento meziprostor 24 sice vykazuje prifez o konstantni velikosti plochy, a to prifez
v ptitném fezu k podélnému sméru 11 proudd 5, 6 vzduchu. Tento meziprostor 24 ma viak
proménlivy tvar zminéného priifezu, v podéiném sméru 11 ve smyslu obou proudii 5, 6 vzduchu,
mezi privricenymi zvinénymi drazkami 13, které jsou vidi sob& posunuty v délce jedné poloviny
periody 13 sinusovky viny drazky 13.

Piikladné provedeni je nejoptimaln&j3im uspofadanim drizek 13 2z hlediska proudéni vzduchu,
ktery proudi pouze kolem dotykovych bodii 14 pfivracenych stran 9, 10 sousednich lamel 3, 4 a
ma tak v podstaté volnou cestu po celé plode pfivracenych stran 9, 10 lamel 3, 4. Tim se zlep3uje
piestup tepla a zmensuje se tlakova ztrata. PH vyuZiti dotykovych bodit 14 se t€Z zvySuje vyuZiti
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teplosménné plochy obou lamel 3, 4. Napf. pfi nerovnomémém teplotnim rozlozeni vstupujiciho
proudu vzduchu.

Lamely 3, 4 ve sttedové Zasti 8 se navzajem dotykaji v dotykovych bodech 14. Mezi dvéma
piivracenymi stranami 9 lamel 3, 4 proudi vzduch volnym meziprostorem 24 kolem dotykovych
bodu 14. Drazky 13 pini jak funkei distanéni tak hlavné funkci turbulizujici. Drazky 13 nuti
vzduch neustile ménit smér a promichévat se v celém objemu meziprostoru 24 mezi piivrice-
nymi stranami 9, 10 lamel 3, 4, ¢imZ dochazi ke zlepsené vyméné tepla.

Dotykové body 14 na sebe dosedaji ve vrcholcich 16 a prohlubnich 21 zvinénych drazek 13,
které se navzdjem kiiZi, nebot jsou otoZenim lamel 3, 4 posunuty v podélném sméru o 1/2 své
periody 15. Vzduch je tak nucen ménit mirng sviij smér od jedné strany 9 lamely 3 ke druhé
privracené strané 9 lamely 4, pii zachovani konstantni plochy prifezu prostoru mezi lamelami 3,
4. Nevznikaji zddné oddélené kanalky, jako je tomu u v&tSiny stévajicich feSeni, naopak mezi-
prostor 24 je propojen. Miize tak dochéazet k lepsimu vyrovnavani tlakii a rozloZeni proudéni ve
viech oblastech rovnomémé.

Materidlem pro lamely 3, 4 je pfednostn® tenka folie z kovu, pfipadné z plastu. Lamely 3, 4 jsou
utésnény ve svych volnych okrajich 19 stfedni ¢asti 8 a na nejkratsich hranach 26 trojuhelnikovi-
tych koncovych ¢asti 7 a jsou spojeny pomoci lepidla ¢i tmelu s rimem 2 vyméniku 1.

Toto uspofadani realizuje idealni pfestup tepla na co nejkratdi draze s minimalni spotfebou
materialu pfi snadné vyrobitelnosti lamel 3, 4. Zaroved toto uspotadani pfispiva ke zmensené
tlakové ztraté pricchodu proudu pfes vyménik 1 a nasledné k mendim narokiim na dimenzovéni
neznazornéného ventilatoru nebo Cerpadla k zajisténi proudéni tekutiny.

Pokud by kontaktni oblasti vrcholkd nebo prohlubni drazek 13 byly provedeny jako pfimky nebo
plochy, kontaktni mista by byla pfimkova &i ploina a uvedené vyhody by se zmen3ily. Zmengila
by se tak i teplosménna plocha a zhor§il by se koeficient prostupu tepla, protoZe by proudéni
vzduchu méné ménilo svij smér.

Tvar prolisovéni se zvinénymi drazkami 13 lze s vyhodou pouZit i u rotaénich regeneradnich
vyméniki tepla se stejnymi vyhodami popsanymi vyie. V tomto pfipadé lze takovy vyménik
vyrobit ze dvou vinkovité profilovanych paskii stodenych do spiraly, které na sebe vzijemng
doléhaji, sousedi spolu. Tyto pasky mohou mit i stejnou geometrii s tim, Ze na sobé lezi otodené
rub k rubu a lic k lici.

Primyslovi vyuZitelnost

Reseni se uzivd jako vzduchotechnicky prvek vétraciho systému, udrzujici teplo nebo chlad
v mistnosti pfi vétrini v budové. Vyménik slouZi jako komponenta zpétného ziskdvani tepla
v budovach, kancelafich atp.

Dale lze vyménik vyuzit k predehfati cerstvého vzduchu, pfividéného do spalovaciho motoru za
pomoct proudu odvadénych spalin.

PATENTOVE NAROKY

L. Protiproudy rekuperaéni vyménik (1), zahmujici rim (2), v némz jsou ulozeny vrstvy ten-
kych lamel (3, 4) s vrcholky (16) a prohlubnémi (21) vzhledem ke stiednicové roving (27), kazda
lamela (3, 4) m4, pro pfivod a odvod proudii (5, 6) média, dvé protilehle uspofadané koncové
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gasti (7), prednostné trojihelnikové, opatiené distancnimi prostiedky, a mezi koncovymi dstmi

(7) situovanou protiproudou stiedovou &ast (8), pfednostné pravoithlou, opatfenou drazkami (13)

paraleln usporadanymi ve smyslu vedeni proudd (5, 6) média ve stfedové lasti (8),

vyznadujici se tim, Ze

- je pouzit jeden tvar (3, 4) lamely, to je Ze kazda lamela (3, 4) je tvarové i profilové shodna a ma
protiproudou stfedovou &ast (8), jejiz paralelné uspofadané drazky (13), vedené v podélném
sméru (11) mezi protilehlymi koncovymi ¢astmi (7) lamely (3, 4), vykazuji zaobleny harmo-
nikovity profil v pritfezu stfedovou Casti (8), vedené kolmo na podélny smér (11) lamely (3,
4);

- kazda draZka (13) zaobleného harmonikovitého profilu ma v prifezu vrcholek (16) na licové
strané (9) stiedové &asti (8) a tento vrcholek (16) odpovida prohlubni (21) na rubové strané
(10) stfedové &asti (8), a naopak;

- tyto vrcholky (16) a prohlubng (21) drazek (13) vykazuji jak na licové strané (9), tak na rubové
strané (10) stiedové Zasti (8) zvinénou trajektorii draZek (13) v podélném sméru (11) mezi
protilehtymi koncovymi &astmi (7) kazdé lamely (3, 4); pficemz

- viechny ve vrstvach usporidané lamely (3, 4) maji vidy sousedni lamely (3, 4) k sob€ navza-
jem piivracené svymi licovymi stranami (9) a svymi rubovymi stranami (10) a

- viechny pfivracené strany (9, 10) sousednich lamel (3, 4) na sebe dosedaji ve stiedové Casti (8)
pouze v kontaktnich oblastech draZek (13) s co nejmensi plochou, a to v dotykovych bodech
(14) &i jednotlivych ptivracenych vrcholcich (16), a pficemZ

- mezi kontaktnimi oblastmi drazek (13) pFivracenych stran (9, 10) sousednich lamel (3, 4)
v protiproudové stfedové oblasti (8) je vymezen volny meziprostor (24) pro proudéni jednoho
proudu (5, 6) média.

2. Protiproudy rekuperadni vyménik (1) podle naroku I, vyzn afujici se tim, Ze
drazky (13) stfedové &asti (8) vykazuji trajektorii zvinéni draZek (13) ve tvaru na sebe navazuji-
cich vin & teén& navazujicich kruhovych oblouki za sebou, pfipadné sinusovky.

3. Protiproudy rekupera¢ni vyménik (1) podle niroku 1 nebo 2, vyzna ¢ujici se tim,
se zvinéné drazky (13) maji amplitudu (17) zvinéni trajektorie drazek (13) vétéi nebo rovnou
roztedi sousednich vrcholki (16) &i prohlubni (21) drazek (13).

4. Protiproudy rekuperaéni vyménik (1) podle naroku 1, vyzn atujici se tim, Ze
zvinéné drazky (13) pfivracenych stran (9, 10) sousednich lamel (3, 4) jsou vidi sobé fazové
posunuty v podélném sméru (11) do pil periody (15) véein.

5, Protiproudy rekupera¢ni vyménik (1) podle ndroku 1, vyzmaduji ci se tim, Ze
volny meziprostor (24), v kolmém fezu k podélnému sméru (11) ve smystu vedeni obou proudd
(5, 6), vykazuje priifez o konstantni velikosti plochy, aviak proménlivého tvaru prifezu, v podél-
ném sméru ve smyslu obou proudii (3, 4) média mezi piivracenymi drazkami (13).

7 vykresQ
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