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Hissi, jossa hissikori kannatetaan nostokoysistdn (3), joka kasittaa yhden kdyden tal useita

rinnakkaisia koysid, avulla, ja jossa hississa on vetopydra (5), joka nostokdysistdn (3) 14— @¥ ;
vilitykselld liikuttaa hissikoria (1). Hissiasé on hissikorilta yl6s- ja alaspdin lahtevid 15— = T
nostokdysistdn kéysiosuuksia. Hissikoriita yldspéin lahtevissd kbysisuuksissa on ensim- - LTI —17
méinen kdysijannitys (T;) ja hissikorilta alaspéin lihtevissa kdysidsuuksissa on toinen 19 | | &

koysijénnitys (T,). Hississé on nostokdysistdonvaikuttava tasauslaite (16) kdysijannityksen
ja/tai kdysivenyman tasaamiseksi jatai kompensoimiseksi ja/tai ensimmaisen ja toisen
kdysijannityksen suhteen (T,/T,) saattamiseksi olennaisen vakioksi.

Hiss, dar hisskorgen bérs upp aven bérlineuppséttning (3) omfattande en lina elier fiera
parallelia finor, och vilken hiss 4r forsedd med en drivskiva (5) vilken via bérlineuppsétt-
ningen (3) forflyttar higskorgen (1). Linuppsatiningen omfattar frin hisskorgen uppat- och 9 -——l-—¢- ———38
nedéatgaende linavsnitt. | de fran hisskorgen uppatgaende linavsnitten rader en forsta 1
linsp&nning (T4) och i de fran hisskorgen nedatgaende linavsnitten en andra linspénning

(T). Hisgen &r forsedd med ett pa bériineuppséttningen verkande utjimningsdon (16) som
utjamnar och/eller kompenserar linspénningen och/eller lintdjningen och/eller haller forhal- 1
landet (T4/T,) mellan linspanningarna vasentligen konstant. . v
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HISSI

Keksinnén kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-
osassa mddritelty hissi.

Eréds pdaméddra hissien kehitystydssé on ollut
rakennustilan kdytén taloudellisuus Jja tehokkuus.
Viime wvuosina t&llainen kehitystydé on tuottanut mm.
erilaisia konehuoneettomia hissiratkaisuja. Hyvié
esimerkkejd konehuoneettomista hisseistd on esitetty
julkaisuissa EP 0 631 967 (Al) ja EP 0 631 968. N&diden
julkaisujen mukaiset hissit ovat tilankéytdltddn melko
tehokkaita, silléd niiden avulla on voitu eliminoida
hissin konehuoneen rakennuksesta vaatima tila ilman,
etta hissikuilua tarvitsisi suurentaa. Nédiden
julkaisujen mukaisissa hisseissd koneisto on kompakti
ainakin vhdessé suunnassa, mutta saattaa clla
tavanomaista hissikoneistoa paljon laajempi muihin

suuntiin.

Néisséd sindnsé hyvissé hissiratkaisuissa
nostokoneiston vaatima tila rajoittaa valinnanvaraa
hissin lay-out-ratkaisuissa. Nostokdysistdn kulun
jédrjestédminen ottaa tilaa. Itse hissikorin radallaan
vaatima tila samoin kuin vastapainon vaatima tila on
vaikeasti vé&hennettivissa, ainakin kohtuullisin

kustannuksin ja tinkim&ttd hissin suorituskyvystd ja

ajolaadusta. Konehuoneettomassa vetopybréhississa
nostokoneiston asentaminen hissikuiluun, varsinkin
vl&koneistoratkaisussa, on monesti hankalaa, silla

nostokoneisto on melko raskas ja suurikokoinen
kappale. Erityisesti suuremmilla kuormilla,
nopeuksilla ja/tai nostokorkeuksilla koneiston koko ja
paino on ongelma asennuksen kannalta, jopa siina
médrin, ettd tarvittava koneiston koko ja paino on
k&dytadnndssa rajoittanut konehuoneettoman

hissikonseptin soveltamisalaa, tai ainakin hidastanut
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2
konehuoneet toman hissikonseptin kdyttddnottoa
suuremmissa hisseissé. Hissien modernisoinnissa

kdytdssd oleva tila hissikuilussa on usein rajoittanut
konehuoneettoman hissikonseptin soveltamisalaa. Erés
tunnetun tekniikan mukainen ratkaisu on esitetty
julkaisussa US5788018, jossa hissikori on ripustettu
ripustussuhteella 1:1, ja jossa kdytetddn erillista
kiristyslaitetta kéysilenkin kirist&miseksi.
Julkaisussa kompensointipydrds sisdetdsn erilliselld
sddtosysteemillda, jota systeemid ohjataan ulkoisen
ohjauksen avulla, joka systeemi vaatii monimutkaisen
ulkoisen ohjauksen avulla toteutetun s&&8ddn. Erés
tuore vastapainoton vetopyOrdhissiratkaisu
W02004041704 esittdd toteuttamiskelpoisen ratkaisun,
jossa hississ&  hissikorin liikuttaminen perustuu
kitkavetoon hissin nostokéysistd vetopydrdn avulla.
Tama hissiratkaisu on ensisijaisesti suunnattu
mataliin ja/tai nostokorkeudeltaan mataliin
rakennuksiin. Julkaisussa on ratkaistu ongelmia, jotka
soveltuvat kédytettdvdksi ensisijaisesti suhteellisen
matalissa rakennuksissa, vaikka ajatukset
soveltuvatkin myds suurempiin nostokorkeuksiin tuovat
suuret nostokorkeudet ja suuremmat nopeudet mukanaan
uusia ratkaistavia ongelmia. Tunnetuissa
vastapainottomissa hissiratkaisuissa on nostokéyden
kiristys toteutettu puntin tai jousen avulla ja se ei
ole houkutteleva ratkaisumalli nostokdyden kiristyksen
toteuttamiseksi. Vastapainottomien hissiratkaisujen
ongelmana on esimerkiksi myds kédytettdessd pitkid
kéysid, johtuen esimerkiksi suuresta nostokorkeudesta
tai korkeista rakennuksista ja/tai suurten
ripustussuhteiden aiheuttamasta kéyden pituudesta,
kdysivenymien kompensointi ja samalla kdysivenymist&
johtuen kitka vetopydré&n ja nostokdysistdn valilld on
hissin toiminnan kannalta riittdmatdn.
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Julkaisussa WO 2004/041699 Al esitetystd tunnetaan
nostokdysistéon vaikuttava tasauslaite
kéysijénnityksen ja/tai kéysivenymdn tasaamiseksi
ja/tai kompensoimiseksi ja/tai ensimmiisen ja toisen
kéysijénnityksen saattamiseksi olennaisesti wvakioksi.
Julkaisussa WO 2004/041699 Al esitetyssd ei kuitenkaan
esitetd, miten tasauslaitteen tulisi toimia
tilanteissa, joissa koéysien 1liike tai koOysijénnitys

muuttuu erittdin nopeasti.

Keksinnén tavoitteena on saavuttaa ainakin vyksi
Seuraavista tavoitteista. Keksinndn tavoite yht&&ltd
on kehitt&dd konehuoneetonta hissi& siten, ettéd
tilankdyttd rakennuksessa ja hissikuilussa tehostuisi
entisestddn. Tamd& tarkoittaa, ettd hissin tulee
tarvittaessa olla asennettavissa varsin ahtaaseen
hisgikuiluun. Erds tavoite on aikaan saada hissi,
jossa hissin nostokéyden pito/tartunta vetopydrdstd on
hyvd. Vield erds keksinnén tavoite on aikaan saada
vastapainoton hissiratkaisu tinkimdtté hissin
ominaisuuksista. Tavoitteena on myés kdysivenymien
eliminointi. Lisdksi keksinndn tavoitteena on aikaan
saada hissi, Jjonka avulla on mahdollista toteuttaa
vastapainoton hissi korkeisiin rakennuksiin ja/tai
nopea vastapainoton hissi.

Keksinnén tavoite tulisi saavuttaa tinkimdtta
mahdollisuudesta varioida hissin peruslay-outia.

Keksinnén mukaiselle hissille on tunnusomaista se,
mitd patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa on
esitetty. Keksinnén muille  sovellusmuodoille on
tunnusomaista se, mitd muissa patenttivaatimuksissa on
esitetty. Keksinnéllisid sovellusmuotoja on myds
esilld té&midn hakemuksen selitysosassa. Hakemuksessa
oleva keksinndllinen sisdltd voidaan médritelld myds
toisin kuin jédljempdnd olevissa patenttivaatimuksissa

tehd&d&n. Keksinnéllinen sisdltd voi muodostua myds
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useammasta erillisestd keksinndéstd, erityisesti Jjos
keksintdd tarkastellaan ilmaisujen tai implisiittisten
osatehtdvien valossa tai saavutettujen hydtyjen tai
hyétyryhmien kannalta. T&dlléin jotkut Jjdljemp&né
olevien patenttivaatimuksien sisdltémit miAdritteet
voivat olla erillisten keksinndéllisten ajatusten
kannalta tarpeettomia. Keksinndén eri suoritusmuotojen
ja esimerkkien piirteet ja vyksityiskohdat ovat

kdytettavisséa toistensa yhteydessé. Esimerkiksi
tasauslaitteen liikkeen lukitus voidaan toteuttaa
hydraulisen tasauslaitteen vyhteydessa

sulkuventtiililld tai mekaanisesti.

Keksinntlld wvoidaan saavuttaa yksi tai useampi mm.

seuraavista eduista:

~ keksinnén avulla saadaan tasauslaitteen liikkeitd
hillittyd tilanteissa, joissa nostokdysitdén kdéysien
liike tai kOysij&nnitys muuttuu erittdin nopeasti,
jolloin tasauslajitteeseen voi aiheutua suurikin
impakti

— Lkeksinndn mukaisen hissin avulla saavutetaan etua
siind, ettd monet erilaiset lay-out-ratkaisut ovat
mahdollisia, kuten esimerkiksi erilaiset korimuodot,
joita el aikaisemmin perinteisilld hisseilld ole
saavutettu, Jja lis#dksi lé&pimentdvét koriratkaisut
ovat mahdollisia

- keksinnén mukainen hissi on edullinen ratkaisu,
koska siind tarvittava koysim#&rd on pienempi kuin
perinteisessd vastapainollisessa hissiratkaisussa

~ keksinnén mukaisessa hississéd ei tarvita
nostokorkeudesta riippumatta kompensaatiokdysig,
kuten vastapainollisissa hisseisséi, joka tulee
edullisesti esille varsinkin korkeiden rakennusten
hisseisss

- kdytettédessd pienikokoista vetopydérdd saavutetaan
varsin kompaktikokoinen hissi ja/tai hissikoneisto
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koneiston pieni koko ja ohuet oleellisen pydreét
kéydet mahdollistavat hissikoneiston suhteellisen
vapaan sijoittelun kuilussa ja hissin konehuoneessa.
Ndin keksinndén mukainen  hissiratkaisu voidaan
toteuttaa niin yl&- kuin alakoneistoisessa hississéd
varsin monin tavoin

edullisesti hissikoneisto on sijoitettavissa korin
ja kuilunseinémén v&liin

hissikorin paino voidaan kokonaan tai ainakin
osittain kannattaa hissijohteilla

hissikuilun poikkipinta-alan kdyttd on keksintdéd
sovellettaessa tehokasta

noin 6 mm tai 8 mm tai 13 mm olevilla
kéysihalkaisijoilla pdédstddn keksinnén mukaisessa
hississd nopeudeltaan ja kooltaan varsin suuriin
hisseihin v
pienikokoisen vetopydrén kayttd mahdollistaa
kooltaan pienemmdn hissin kéyttdémoottorin, mika
merkitsee kayttémoottorin hankinta-
/valmistuskustannusten pienentymisté '
keksintdos voidaan soveltaa vaihteettomissa ja

vaihteellisissa hissimoottoriratkaisuissa

keksinto soveltuu kdytettavdaksi seka
konehuoneettomissa hisseisséd ettd konehuoneellisissa
hisseisséa

keksinndssé tartuntakulmaa kasvattamalla

nostokdysistdn Jja vetopybrdn vdlilld saavutetaan
parempi tartunta ja pito

keksinndén mukaisen hissin tilansdéstdpotentiaali
kasvaa huomattavasti, kun vastapainon vaatima tila
saadaan ainakin osittain eliminoitua

kevyemmidn ja pienemmdn hissisysteemin seurauksena
syntyy energian sddstdd ja samalla kustannussddstdjé
koneiston sijoitus kuilussa ja konehuoneegssa on
suhteellisen vapaasti valittavissa, kun vastapainon
ja vastapainon johteiden ja kdysitysten vaatima tila

j&8 muuhun kayttédoén
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keksinnén mukaisessa hissiratkaisussa on mahdollista
sijoittaa kaikki  kéysitykset  kuilussa  yhdelle
puolelle hissikoria, esimerkiksi
reppuselkdtyyppisilld ratkaisuilla koydet wvoidaan
jdrjestdd kulkemaan hissikorin takana hissikorin ja
hissikuilun takaseindn vélisessd tilassa

keksinnén avulla on mahdollista toteuttaa helposti
myds scenic-tyyppisid maisemahissiratkaisuja

koska keksinndén mukaisessa hissiratkaisussa ei ole
vastapainoa on mahdollista toteuttaa
hissiratkaisuja, joissa hissikorissa on ovia useilla
seinilld, &d&4ritapauksessa jopa kaikilla hissikorin
seinillé&. Td11l6in  hissikorinjohteet sijaitsevat
hissikorin nurkissa

keksinnén mukainen hissiratkaisu on mahdollista
toteuttaa useilla erilaisilla koneistoratkaisuilla
korin ripustus voidaan toteuttaa l&dhes mill&d tahansa
sopivalla ripustussuhteella

kéysivenymien kompensointi keksinnén mukaisen
tasauslaitteiston avulla on halpa ja yksinkertainen
rakenne toteuttaa

keksinnén mukaisen tasauslaitteen avulla on
mahdollista wvakioida vetopydrédn ylitse vaikuttavien
voimien T,/T, vdlinen suhde

vetopydrdn ylitse vaikuttavien voimien T,/T, valinen
suhde on kuormasta riippumaton |
keksinnén mukaisella tasauslaitteella on mahdollista
olla kuormittamatta koneistoa ja kdysistda
tarpeettomasti

keksinnén mukaisen tasauslaitteen avulla voimien
T,/T, vé&linen suhde voidaan optimoida halutun
suuruiseksi ’
liséksi keksinnén mukaisen tasauslaitteen ansiosta
nostokéysia el tarvitse kuormittaa kitkan
takaamiseksi vetopydrdn ja nostokdyden vElille
enempdd kuin on tarpeen, jonka seurauksena
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nostokdysistén elinikd kasvaa ja hdiridherkkyys
pienenee

— keksinnén mukaisella tasauslaitteella on mahdollista
kompensoida suuretkin koéysivenymédt varsinkin suurten
nostokorkeuksien yhteydessa

— keksinnén mukaisessa hississd saadaan hissikorin
valuminen liikkeelleldhtétilanteessa ja/tai
pysdytystilanteessa paremmin estettyd

— hissin nostokéysistdn elinikéd kasvaa ja
vikaantumisriski pienenee, kun nostokdysistén liike
hallitaan paremmin keksinndén mukaiéen tasauslaitteen
ja sen lukituslaitteiston awvulla

— hissin toimintavarmuus on keksinndén mukaisessa
hississd parempi ja keksinnén avulla on helposti
varmistettavissa tasauslaitteen toiminta halutulla
tavalla

— keksinndén mukaisia hissejid voidaan sijoittaa useampi
kuin yksi kulkemaan pddllekk&in samaan hissikuiluun.

Keksinnén ensisijainen soveltumisalue on henkildiden
ja/tai tavaroiden kuljettamiseen tarkoitetut hissit.
Tavallinen keksinnén kéyttdalue on hisseissd, joiden
nopeusalue on hisseissd suurempi kuin noin 1 m/s,
mutta voi olla pienempikin kuin noin 1,0 m/s.
Esimerkiksi nopeudeltaan 6 m/s kulkeva hissi ja/tai
0,6 m/s kulkeva hissi on keksinnén mukaisesti helposti

toteutettavissa.

Niin henkilé- kuin tavarahisseilld monet keksinnélla
saavutettavat edut tulevat korostetusti esille jopa
vain 2-4 hengen hisseissd ja selkedn korostetusti jo
6-8 hengen (500 - 630 kg) hisseissi.

Keksinndén mukaisessa hississd soveltuu kéAytettaviksi
normaalit higsikéydet, kuten vleisgsesti kdytetyt
terdskdydet. Hississd voidaan k#yttdd keinoaineisia
kéysid ja koysirakenteita, Jjoissa kantava osa on

keinokuitua, kuten esimerkiksi hisseihin viimeaikoina
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ehdotetut ns. “aramid-kdydet”. Soveltuvia ratkaisuja
ovat myos terdsvahvisteiset littedt hihnat,

erityisesti niiden mahdollistaman pienen taittosdteen
ansiosta. Erityisen edullisesti soveltuvat keksinnén
mukaisessa hississé kdytettdviksi esimerkiksi
pybreistid ja lujista langoista punotut hissin
nostokdydet. Pybreilld langoilla kdysi voidaan punoa
monin tavoin kdyttden eri- tai samanpaksuisia lankoja.
Keksintdén hyvin soveltuvissa kéysissd lankapaksuus on
alle 0,4 mm keskimddrin. Hyvin soveltuvia 1lujista
langoista tehtyjd koéysid ovat sellaiset, joissa
lankapaksuus keskimiddrin on alle 0,3 mm tai jopa alle
0,2 mm. Esimerkiksi ohutlankaisia ja lujia 4 mm k&ysiéd
voidaan punoa suhteellisen edullisesti sellaisista
langoista, ettd valmiissa kbysissd lankojen
keskipaksuus on wv&lilla 0,15 ... 0,25 mm, jolloin
ohuimmat langat voivat olla paksuudeltaan jopa vain
noin 0,1 mm. Ohuet kdysilangat voidaan tehdd helposti
varsin lujiksi. Keksinntssé voidaan kdyttaa
esimerkiksi lujuudeltaan noin 2000 N/mm’ lujempia
kéysilankoja. Soveliaita kdysilankojen lujuuksia ovat
2300-2700 N/mm’. Periaatteessa voidaan kayttaa
lujuudeltaan jopa noin 3000 N/mm’ tai vielikin lujempia
kéysilankoja. Keksinnén mukaisessa hississad on
mahdollista kéyttdd myds perinteisid hissikdysié.
Esimerkiksi 2:1 ripustetussa hississs, jonka nopeus on
noin 6 m/s ja korin sekd maksimi kuorman massa noin
4000 kg, tarvitaan ainoastaan kuusi kappaletta
halkaisijaltaan 13 mm olevaa hissikéyttd. Edullisia
sovellusalueita keksinnén mukaiselle 2:1 ripustetulle
hissille ovat hissit, joiden nopeus on yli 4 m/s
alueella. Keksinnén mukaisessa hississd pyritédédn
pitédmdé&n suunnittelukriteerind kéysinopeudet alle 20
m/s. Koysinopeuden ollessa kuitenkin noin 10 m/s
ollaan hissin nopeusalueella, jossa kdéyden toiminta ja
kdyttdytyminen hissin vetopydrdlld tunnetaan varsin
hyvin. Keksinndén mukaisen hissin edullinen ratkaisu on
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konehuoneeton hissi, mutta myds  konehuoneellisia
ratkaisuja on helppo toteuttaa keksinnén avulla.
Korkeissa rakennuksissa konehuoneen poisjédttéminen ei
ole wvAlttamdttd merkityksellistd, mutta jos jopa
saavutetaan 10-20 % tai jopa suurempia s&&dstdjé
kuilutilassa saavutetaan keksinndn mukaisten hissien
avulla todella merkityksellisid etuja rakennuksen

pinta-alan hyddyntémisessé.

Keksinnén mukaisen vastapainottoman hissin edullisia
suoritusmuotoja ovat esimerkiksi ripustussuhteen
ollessa 4:1 ja kdytettidessa tavanomaisia
halkaisijaltaan 8 mm olevia hissikéysid Jja hissin
nopeuden ollessa esimerkiksi 3 m/s ja hissikorin sekid
maksimi kuorman ollessa 4000 kg tarvitaan ainoastaan 8
kappaletta nostokdysiéd. Toisena - esimerkkind
edullisesta sovellusmuodosta voidaan mainita 6:1
ripustettu vastapainoton hissi, Jjonka nopeus on 1,6
m/s, ja jossa kdytetddn tavanomaisia halkaisijaltaan 8
mm koysia, ja jonka hissin hissikorin sekd
maksimikuorman massa on suurimmillaan 3400 kg,

tarvitaan ainoastaan 5 kappaletta nostokdysié.

Keksinndn mukaisessa hississd hissikori on kannatettu
nostokéysistdédn avulla. NostokOysistd kdsittdd vhden
kdyden tai wuseita rinnakkaisia koéysid. Hississd on
vetopydrd, joka nostokdysistén vdlitykselld liikuttaa
hissikoria. Hississd on hissikorilta yl6s- ja alaspdin
ldhtevid nostokdysistén kdysiosuuksia ja hissikorilta
yl6spdin ldhtevissd koysiosuuksissa on ensimmdinen
kdysijénnitys (T,) ja hissikorilta alaspédin l&htevissi
kd8ysiosuuksissa on toinen kéysijénnitys (T,). Hississd
on nostokdéysistbon vaikuttava tasauslaite
kéysijénnityksen ja/tai kdysivenymén tasaamiseksi
ja/tai kompensoimiseksi ja/tai ensimmdisen ja toisen
koysijénnityksen suhteen (T,/T,) saattamiseksi

olennaisen vakioksi. Tasauslaitteeseen voi olla
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jédrjestetty lisdvoima, joka lisdvoima vaikuttaa
olennaisesti samaan suuntaan kuin ensimmiinen
koysijédnnitys (T,). Lis&voiman avulla on kasvatettu

toista k8ysijénnitystd T, suhteessa ensimmiiseen
kdéysijédnnitykseen T,. Tartuntakulmaa voidaan hississé
kasvattaa kéysipydrén, joka toimii taittopydréna,
avulla ja ndin samalla saadaan kasvatettua pitoa
vetopy®drdn ja nostokdysistén valille. Ylii  180°
tartuntakulma vetopydrin ja nostokdyden vdlille
saavutetaan kayttamalls apuna taittopydraa tai
taittopydrid. Koysivenymidn kompensointitarve seuraa
kitkavaatimuksista, jotta varmistetaan riittéva
tartunta hissin toiminnan ja turvallisuuden kannalta
nostokdyden Jja vetopydrdn véalille. Toisaalta hissin
toiminnan ja turvallisuuden kannalta on oleellista se,
ettd hissikorin alakoysi vastapainottomassa
hissiratkaisussa pidet8in riittdvén kiredlld. Jousella
tai yksinkertaisella wvivulla se ei valttémitta

onnistu.

Keksintdd selostetaan seuraavassa tarkemmin erdiden
sovellutusesimerkkien avulla viittaamalla oheisiin

piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esittéda kaaviomaisesti erdsté keksinndn

mukaista vastapainotonta vetopydrdhissii,

kuvio 2 esittaia kaaviomaisesti erdsta toista

keksinnén mukaista vastapainotonta
vetopydrdhissid,

kuvio 3 esittaa kaaviomaisesti erdstéa kolmatta

' keksinndn mukaista vastapainotonta

vetopybrédhissia ja keksinndn mukaista
tasauslaitetta,

kuvio 4 esittdéd kaaviomaisesti erdstéd neljitta

keksinnén mukaista vastapainotonta

vetopyodrdhissis,
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kuvio 5 esittdd kaaviomaisesti erdstd muuta keksinnodn
mukaista vastapainotonta vetopyérdhissid ja
tasauslaitetta

kuvio 6 esittda erdstéa keksinnén mukaista
hissiratkaisua, jossa samassa hissikuilussa
kulkee useampi kuin yksi hissi pd&llekkédin.

Kuvio 1 esittdd erdén keksinndén mukaisen
vastapainottoman vetopydrédhissin yleisen kuvauksen,
jossa on keksinnén mukainen tasauslaite sijoitettu
kuilun yldosaan eli kuvion 1 tapauksessa
konehuoneeseen 17. Hissi on konehuoneellinen hissi,
jossa kiyttodkoneisto 4 on sijoitettu konehuoneeseen 17.
Kuviossa esitetty hissi on vastapainoton
vetopyoréhissi, jossa hissikori 1 1liikkuu johteita 2
pitkin. Suuren nostokorkeuden hisseissid nostokdyden
venymd aiheuttaa koysivenymidn kompensointitarpeen, joka
tdytyy hoitaa luotettavasti tiettyjen sallittujen raja-
arvojen puitteissa. Té&lléin hissin toiminnan ja
turvallisuuden kannalta on oleellista, ettd hissikorin
alapuolinen nostokdydenosuus pidetdén riittdvan
kiredlla. Kuviossa 1 esitetyssd keksinnén mukaisessa
kéysivoiman tasauslaitteessa 16 saadaan aikaiseksi
hyvin pitkd liike kéysivenymin kompensoimiseksi. Tamé
mahdollistaa suurienkin venymien kompensoinnin, mikid ei
ole usein mahdollista yksinkertaisilla vipuratkaisuilla
tai jousiratkaisuilla. Kuviossa 1 esitetty keksinnén
mukainen tasauslaite 16 vakioli vetopydrdn ylitse
vaikuttavien kéysijédnnitysten T, ja T, vdlisen suhteen
T,/T,. KRuviossa 1 esitetyssd tapauksessa T,/T, -suhde on
2/1. Parillisilla hissikorin yl&- ja alapuolisilla
ripustussuhteilla tasauslaite 16 on sovitettu
paikoilleen konehuoneeseen tai hissikuiluun tai muuhun
vastaavaan tarkoitukseen sopivaan paikkaan, joka ei ole
hissikorin yhteydessd ja parittomilla hissikorin yl&-
ja alapuolisilla ripustussuhteilla tasauslaite 16 on
sovitettu paikoilleen hissikorin yhteyteen.
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Kuviossa 1 nostokdysistdédn kulku on seuraava: Yhdestd
pd4std&n nostokdysistd 3 on kiinni taittopydrédssd 15
ja/tai sen mahdollisessa ripustusjidrjestelysséa.
Taittopy®riat 14 ja 15 muodostavat kuviossa 1
tasauslaitteiston 16. Tasauslaite 16 on sovitettu
paikoilleen hissin konehuoneeseen 17. Taittopydrdltd 15
nostokdysisto 3 ldhtee yléspédin kohdaten
tasauslaitteiston 16 toisen taittopydrdn 14, Jjonka
kdéysi kiertdd taittopybrdssd 14 olevia kdysiuria
mydten. Kyseiset kOysiurat voivat olla pinnoitettuja

tai pinnoittamattomia, pinnoitteena on kdytetty
esimerkiksi kitkaa kasvattavaa ~materiaalia kuten
polyuretaania tai muuta tarkoitukseen sopivaa

materiaalia. Hissin kaikki taittopyodrdt tai vain osa
ja/tai vetopydrd voivat olla pinnoitettu kyseiselld
materiaalilla. Taittopydrdn 14 kierrettyddn kbysistd
jatkaa alaspdin hissikuiluun ja edelleen hissikoriin 1
paikoilleen sovitetulle taittopyodrédlle 10, jonka
kierrettydsn koOysistd 3 jatkaa kulkuaan hissikorin 1
vlitse taittopydrdlle 9, joka on sovitettu paikoilleen
hissikorin 1 ja hissikuilun toiselle reunalle.
NostokOysistdn 3 kulku hissikuilun toiseen reunaan on
jdrjestetty taittopydrien 10 ja 9 avulla, edullisesti
nostokdysistén kulku hissikorin 1 ylitse on jérjestetty
diagonaalisti hissikorin massakeskipisteen kautta.
Taittopydrdn 9 kierretty&idn koéysi palaa yléspdin
konehuoneeseen 17 sijoitetulle nostokoneistolle 4 ja
sen vetopydrélle 5. Taittopydrat 14,10,9 vhdesséd
nostokoneiston 4 vetopydrdn 5 kanssa muodostavat
hissikorin yldpuolisen ripustuksen, jonka ripustussuhde
on sama kuin hissikorin alapuolisen ripustuksen, joka
ripustussuhde kuviossa 1 on 2:1. Higgikorin
vlédpuoliseen nostokdysistdn osaan vaikuttaa ensimmiiinen
kéysijénnitys T,. Vetopydrdn 5 kierretty&sn kdéysistd
jatkaa kulkuaan hissikuiluun taittopydrélle 8, joka
taittopydérd 8 on sovitettu paikoilleen edullisesti

hissikuilun alaosaan. Taittopybrdn 8 kierrettyéddn
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kdysistd® 3 jatkaa yléspdin hissikoriin paikoilleen
sovitetulle taittopydrdlle 11, joka taittopydrd ei néy
kuviossa 1. Taittopy®érdn 11 kierrettyddn nostokdysistd
jatkaa kulkuaan, vastaavalla tavalla kuin hissikorin 1
yvldpuolisessa  koOysityksessa, hissikorin 1 ylitse
hissikorin toiseen reunaan sijoitetulle taittopydrdlle
12 ja samalla nostokdysistd siirtyy hissikuilun toiseen
reunaan. Taittopydrdn 12 kierrettyddn nostokdysistd 3
jatkaa alaspdin hissikuilun alaosassa olevalle
taittopyodrdlle 13, jonka kierrettyd&n se jatkaa palaten
hissin konehuoneeseen 17 tasauslaitteen 16 toiselle
taittopytdrdlle 15, jonka taittopydrdn 15 kierrettyddn
nostokdysistd jatkaa nostokdysistén toisen paén
kiinnityskohtaan, joka on sopivassa paikassa higsin

konehuoneessa 17 tai hissikuilussa. Taittopydriat
8,11,12,13 maodostavat nostokdysistdn hissikorin
alapuolisen ripustuksen ja koysistén osan. T&hén

hissikorin alapuoliseen nostokdysistédn osaan vaikuttaa
toinen nostokdyden kdysijénnitys T,. Hissikuilun alaosan
taittopydrdt voivat olla kiinnitetty paikoilleen
johteiden 2 muodostamaan raamirakenteeseen tai
hissikuilun alapddssid sijaitsevaan palkkirakenteeseen
tai vksittdin higsikuilun alaosaan tai muuhun
tarkoitukseen soveltuvaan kiinnitysjédrjestelyyn.
Hissikorissa olevat taittopydrat voivat olla
kiinnitetty paikoilleen hissikorin 1 raamirakenteeseen,
kuten esimerkiksi  korikehykseen, tai  hissgsikorissa
olevaan palkkirakenteeseen tai palkkirakenteisiin tai
yvksittédin hissikoriin tai muuhun tarkoitukseen
soveltuvaan kiinnitysjédrjestelyyn. Taittopydrédt voivat
olla rakenteeltaan myds modulaarisia esimerkiksi siten,
ettd ne ovat erillisid modulaarisia rakenteita, kuten
esimerkiksi kasettityyppisiéd, jotka sovitetaan
paikoilleen hissin kuilurakenteisiin, hissikorin ja/tai
korikehyksen rakenteisiin tai muuhun tarkoitukseen
sopivaan paikkaan hissikuilussa tai sen 1liheisyydessa

tai hissikorin yhteydessd ja/tai hissin konehuoneessa.
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Hissikuiluun sijoitetut taittopydrdat ja nostokoneiston
laitteet ja/tai hissikorin vhteyteen paikoilleen
sovitetut taittopydrédt wvoivat olla sijoitettu Jjoko
kaikki yhdelle  Thissikorin sivulle hissikorin ja
hissikuilun v&liseen tilaan tai sitten ne on sijoitettu

halutulla tavalla hissikorin eri sivuille.

Edullisesti konehuoneeseen 17 sijoitettu kadyttdkoneisto
4 on 1litted, toisin sanoen ohut leveyteensd ja/tai
korkeuteensa verrattuna. Keksinndn mukaisessa
vastapainottomassa hississd voidaan kdyttdkoneistona 4
k&yttdd melkein minkdlaista Jja mallista koneistoa

tahansa, joka sopii sille tarkoitettuun tilaan.
Esimerkiksi voidaan kayttas vaihteellista tai
vaihteetonta koneistoa. Koneisto voi olla kooltaan
kompakti ja/tai litted. Keksinnén mukaisissa
ripustusratkaisuissa kbysinopeus on usein suuri
verrattuna hissin nopeuteen, joten
peruskoneistoratkaisuna voidaan kayttad myds
sofistikoitumattomia koneistoratkaisuija. Higssin

konehuoneeseen on edullista sijoittaa vetopydrda 5
pyorittévin moottorin tehonsy6tén edellyttéamid
laitteita ja hissin ohjauksen edellytt&mid laitteita,
jotka kummatkin voidaan sijoittaa vhteiseen
kojepaneeliin 6 tai sitten toisistaan erilleen tai
integroida osin tai kokonaan  kédyttdkoneiston 4
vyhteyteen. Edullinen ratkaisu on kestomagnetoidun
moottorin késittdvd vaihteeton koneisto. Kuvio 1
selostaa erdstd edullista ripustusratkaisua, Jjossa
higsikorin yl&puolisten taittopydrien ja alapuolisten
taittopydrien ripustussuhde on molemmissa sama 2:1
ripustus. Kayténnén hahmottamiseksi suhteella
tarkoitetaan nostokdyden liikkuman matkan suhdetta
higsikorin liikkuman matkan suhteeseen. Taittopydrien
14,10,9 ja vetopydran 5 avulla on toteutettu hissikorin
1 ylédpuolinen ripustus Jja taittopydrien 13,12,11,8
avulla on toteutettu hissikorin 1 alapuolinen ripustus.
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My6és muut ripustusratkaisut ovat mahdollisia keksintdd
toteutettaessa, kuten esimerkiksi suuremmat
ripustussuhteet, jotka on toteutettu useampi en
hissikorin yldpuolisten ja alapuolisten taittopydrien
avulla. Keksinnén mukainen hissi voidaan tehdd myds
tarvittaessa konehuoneettomana ratkaisuna tai siten,
ettd koneisto sijoitetaan hissin mukana liikkuvaksi.
Tasauslaite 16 on edullista sijoittaa hissin yldosaan,

edullisesti konehuoneeseen, varsinkin korkean
nostokorkeuden hisseissd, jotka usein ovat
kulkunopeudeltaan my®ds nopeita. T&lléin keksinnédn
mukaisesta tasauslaitteen sijoittelusta seuraa

merkittdvd hissin nostokdysistdn kokonaiskdysivenymien
pieneneminen, koska t&dlld tasauslaitteen sijoituksella
tasauslaitteen ylédpuolinen eli sen yldpuolella oleva
nostokdysistdn osuus, jossa on suurempi kéysijnnitys,
tulee Ilyhyemmédksi. Samalla kuitenkin tasauslaitteen
alapuolinen nostokdysistdn osuus kasvaa. Tasauslaitteen
sijoittaminen konehuoneeseen mahdollistaa myds samalla

helpon luoksepdédstédvyyden.

Kuviossa 1 esitetyssd hississid kdysivoiman tasauslaite
16 kompensoi koysivenymid taittopy®drdn 15 1liikkeen
avulla. Taittopyord 15 1liikkuu rajallisen matkan
tasoittaen nostokdysistén 3 venymis. Lisdksi kyseinen
jérjestely vakioi koysijénnityksen vetopydrédn 5 ylitse,
jolloin ensimmdisen ja toisen kdysijédnnityksen vadlinen
suhde T,/T, -suhde kuvion 1 tilanteessa on noin 2/1.
Taittopydrd 15, joka kuviossa 1 toimii tasauspydréni
voi olla ohjattu johteiden avulla pysymd&dn halutulla
liikeradallaan, varsinkin tilanteissa, joissa
tasauslaitteelle 16 tulee voimakas isku, kuten
esimerkiksi hissin tarraustilanteessa. Taittopydrén 15
ohjainten avulla hissikorin ja tasauslaitteen wva&linen
etdisyys saadaan pysymddn haluttuna ja tasauslaitteen
liike hallittuna. Ké&ytetyt tasauslaitteen johteet
voivat olla 1ldhes minkdlaiset tahansa tarkoitukseen
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soveltuvat johteet, kuten esimerkiksi metallista tai
muusta tarkoitukseen soveltuvasta materiaalista
valmistetut johteet tai esimerkiksi koéysijohteet.
Tasauslaitteessa 16 voi olla sovitettuna myds puskuri
tasauslaitteen taittopydrien iskujen vaimentamiseksi
ja/tai tasauslaitteen léystymisen esté@miseksi. Kéytetty
puskuri voi olla sovitettu paikoilleen esimerkiksi
siten, ettd tasauspybrd 15 jd& puskurin kannatukselle
ennen kuin nostokdysistén kéysivenymd on ehtinyt
purkaantua kokonaan kdysist®édn, erityisesti hissikorin
yvldpuoliseen kdysistdén osaan. Keksinndén mukaisessa
hississd pyritédén varmistamaan, ettéd mentdessé
tasauslaitteen normaalilta kompensointialueelta ulos
estetdan tasauslaitetta sybtté@méstd koytta
tasauslaitteelta hissikorin alla olevien koysiosuuksien
suuntaan, jolloin saadaan sdilytettyd tietty Jénnitys
nostokdysistodssa. Tasauslaite 16 on mahdollista
toteuttaa muutoinkin kuin kyseisessi esimerkissd on
esitetty, kuten monimutkaisemmilla
ripustusjédrjestelyilla tasauslaitteessa, kuten
esimerkiksi jarjestédmdlld erilaisia ripustussuhteita
tasauslaitteen taittopybrien vdlille. Tasauslaitteena
16 voidaan kayttdd myds tarkoitukseen soveltuvaa wvipua,
tasauspybréstdd tai muuta tarkoitukseen soveltuvaa
kéysijénnityksen tasauslaitejidrjestelyd tai hydraulista
kéysivoiman tasauslaitetta. Edullinen esimerkki
kuviossa 1 esitetystd 2:1 ripustetusta hissistd on
hissi, Jjonka nopeus on noin 6 m/s ija liikuteltava
massa, joka koostuu korin ja sen laitteiston massasta
sekd maksimi kuorman massasta, on noin 4000 kg, Jja
jossa hississd tarvitaan ainocastaan kuusi kappaletta
halkaisijaltaan noin 13 mm olevaa hissikdytta.
Edullisia sovellusalueita keksinnén mukaiselle 2:1
ripustetulle hissille ovat hissit, joiden nopeus on

vli 4 m/s alueella.
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Kuviossa 2 on kaaviomaisesti esitetty erdédn keksinnén
mukaisen hissin rakenne. Kuvion 2 mukainen hissi on
kuvion 1 kaltainen silld erolla, ettd vastapainottoman
hissin tasauslaite 216, nostokoneisto 204 ja moottorin
tehonsydtdn edellyttamdt laitteet sekd hissin
ohjauksen edellyttédmdt laitteet 206 on sijoitettu
edullisesti hissikuiluun. Kuvion 2 mukainen hissi on
konehuoneeton hissi ja kuviossa esitetty hissi on
lajiltaan yl&koneistoinen ja vastapainoton
vetopydrdhigsi, jossa hissikori 201 1liikkuu johteita
202 pitkin, kuten kuviossa 1. NostokOysistén 203 kulku
on kuviossa 2 vastaava kuin kuviossa 1. Erona kuviossa
1 esitettyyn hissin on se kuinka monesti nostokdysistd
203 kulkee hissikorin 201 ja hissikorin yldpuolisten
taittopydrien v&lilld sekd hissikorin ja hissikorin
alapuolisten taittopy®rien wv&lilli. Kuviossa 2 on
esitetty ripustussuhteeltaan 6:1 oleva hissi, Jjossa
taittopydrien 214,213,212,211,210,209 ja vetopydrin
205 avulla on kasvatettu hissikorin ylédpuolista
ripustussuhdetta suhteeksi 6:1. Hissikorin alapuolinen
ripustussuhde on sama kuin ylé&puolisen eli myds 6:1.
Se on aikaansaatu taittopydrien
208,217,218,219,220,221,222 avulla. Kuviossa 2
esitetty tasauslaite 216 on samanlainen kuin kuviossa
1, jonka tasauslaitteen 216 toiminta on samanlainen
kuin kuviossa 1 esitetyssd. Kuvion 2 hississd voidaan
myds kdyttdd toisenlaista tasauslaitetta kuin nyt on

esimerkissd esitetty.

Edullinen esimerkki kuviossa 2 esitetystéd 6:1
ripustetusta vastapainottomasta hissistd on hissi,
jonka nopeus on 1,8 m/s ja liikuteltava massa, joka
koostuu korin ja sen laitteiston massasta sekd maksimi
kuorman massasta, on noin 2000 kg, ja jossa hississi
tarvitaan ainoastaan viisi kappaletta halkaisijaltaan

noin 8 mm olevaa hissikdyttéd. Edullisia sovellusalueita
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keksinndén mukaiselle 6:1 ripustetulle hissille ovat
higsit, joiden nopeus on yli 1 m/s alueella.

Kuviossa 3 on kaaviomaisesti esitetty erddn keksinnodn

mukaisen - hissin rakenne. Edullisesti hissi on
konehuoneeton hissi, Jjossa kéyttdkoneisto 304 Jja
tasauslaite 316 on gijoitettu hissikuiluun.

Tasauslaite 316 on kuviossa sijoitettu hissikuilun
alaosaan, mitta voi olla yhtdlailla sijoitettu
hissikuilun yl&dosaan tai konehuoneeseen. Kuviossa
esitetty hissi on lajiltaan yl&koneistoinen ja
vastapainoton vetopydrédhissi, jossa hissikori 301
liikkuu johteita 302 pitkin. Kuviossa 3 nostokdysistén
kulku on samankaltainen kuin kuviossa 1 on esitetty,
mutta kuviossa 3 esitetyssa esimerkissa hissin
nostokdysistd on edullisesti sovitettu  kulkemaan
hissikorin yvhdelld sivulla taittopydrien
308,309,310,312,313,315 ja tasauslaitteen 316 ja sen
taittopydrien 315,314 ja nostokoneiston 304 vetopydrin
305 avulla. Kuviossa 3 esitetty hissi on
ripustussuhteeltaan 2:1 ripustettu hissi, jossa
hissikorin yl&- ja alapuolinen ripustussuhde on sama
2:1. Kuviossa 3 on esitetty keksinnén mukainen hissin
tasauslaite 316, jossa on tasauslaitteeseen jédrjestetty
keksinnén mukainen lukitus. Kuviossa 3 tasauslaitteen
liikkuva taittopydrd 315 on sovitettu edullisesti
kulkemaan johteita 318 pitkin radallaan, ja taittopydri
on 315 on edullisesti ripustettu kehikkoon 317, jonka
kehikkoon 317 on sovitettu lukituslaitteisto 319,
edullisesti tarraavat jarruelimet, jotka tarttuvat
edullisesti johteisiin 318 tai muuhun vastaavaan
kohtaan tasauslaitteen liikkeen pysdyttdmiseksi ja/tai
hidastamiseksi. Hissin tarraus-, puskurilleajo- ja
mahdollisesti muissa vastaavissa tilanteissa, Joissa
dkillisesti nostokdéyden ja hissikorin keskindisten
nopeuksien suhde muuttuu tai pyrkii muuttumaan
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dkillisesti. T&lldin tasauslaitteeseen kohdistuu nopea
voimavaikutus, joka aikaansaa tasauslaitteen
tasauspydrédstdn tai vastaavan &dkillisen liikkeen, josta
voi seurata nostokdysistén tai sen osan léystyminen tai

vahingoittuminen. Lisdksi voi seurata myss
tasauslaitteen tasauspydrédstén tai vastaavan
vahingoittuminen tai niiden kulkuradan

vahingoittuminen. T&mi ongelma korostuu erityisesti
hisseissd, Jjoissa nopeudet ja/tai nostokorkeudet ovat
suuria. Ongelma ratkaistaan keksinnén mukaisesti siten,
ettd tasauslaitteen taittopydérddn 315 tai wvastaavaan
tai sen kehikkoon 317 jirjestetdidn lukitus 319, joka
tarttuu edullisesti tasauslaitteen taittopydrdn 315 tai
vastaavan rataan tai muuhun vastaavaan, edullisesti
johteeseen 318, tilanteessa, jossa tasauslaitteen
liikenopeus tai kiihtyvyys ylittd3 ennalta asetetun

raja-arvon.

Kuviossa 4 on kaaviomaisesti esitetty erds keksinnén
mukainen hissi. Edullisesti hissi on konehuoneeton
hissi, jossa kdyttoékoneisto 404 ja tasauslaitteisto on
sijoitettu hissikuiluun. Kuviossa esitetty hissi on
lajiltaan yl&koneistoinen ja vastapainoton
vetopytrdhissi, jossa hissikori 401 1liikkuu johteita
402 pitkin. Tasauslaite 416 on sovitettu paikoilleen
hissikuilun alaosaan. Tasauslaite 416 on kuviossa 2
painovoima-avusteinen ja siihen on mahdollista lis&ta
tarvittaessa lisdpainoja tasauslaitteen toiminnan
parantamiseksi. Tasauslaitteeseen 416 on jirjestetty
lisdvoima, joka lisdvoima vaikuttaa olennaisesti
samaan suuntaan kuin ensimmdinen ko&ysijénnitys (T,).
Lisé&voiman avulla on kasvatettu toista kdéysijdnnitysta
T, suhteessa ensimmidiseen kdysijénnitykseen T,.

Kuviossa 4 nostokdysistén kulku on seuraava: Yhdestd
péédstéén nostokdysistd 403 on kiinni taittopydriassa 417
ja/tai sen mahdollisessa ripustusjérjestelyssd, joka
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taittopydra 417 on sovitettu taittopydrdaltad 418
alaspdin tulevan kéydenosan varaan, joka nostokdydenosa
jatkaa kulkuaan taittopydrédn 417 kiertden nostokdyden
403 toisen pdédn kiinnityskohtaan hissikuilussa.
Tasauslaite 416 on sovitettu paikoilleen hissikuiluun.
Taittopy®rédltd 415 nostokdysistd 403 lédhtee yldspdin

kohdaten taittopydrén 414, joka on sovitettu
paikoilleen hissikuilunyldosaan, ja jonka kdysi kiertdd
taittopydréssé 414 olevia kéysiuria mydten.

Taittopydrén 414 kierrettyddn koysistd jatkaa alaspdin
hissikoriin 401 paikoilleen sovitetulle taittopydrille
413, Jjonka kierrettyddn koysistd 403 jatkaa kulkuaan
hissikorin 401 vylitse taittopydrdlle 412, Jjoka on
sovitettu paikoilleen hissikorin 401 ja hissikuilun
toiselle reunalle. Nostokdysistdn 403 kulku hissikuilun
toiseen reunaan on jdrjestetty taittopydrien 413 ja 412
avulla. Taittopydrdn 412 kierrettyddn koysi palaa
yl16spdin hissikuilun yl&dosaan paikoilleen sovitetulle
taittopyodrdlle 411, jonka kierrettyd&n se palaa
hissikoriin paikoilleen sovitetulle taittopydrédlle 410,
jonka kierrettyddn se Jjatkaa matkaansa hissikorin
ylitse hissikorissa olevalle taittopydrdlle 409, ija
samalla hissikuilun toiselle reunalle. Taittopydrédn 409
kierrettyddn nostokdysistd jatkaa hissikuilun yl&dosaan
paikoilleen sovitetulle nostokoneistolle 404 ja sen
vetopy6trédlle 405. Taittopydrdt 414,413,412,411,410,409
vhdessé nostokoneiston 404 vetopydrd&n 405 kanssa
muodostavat hissikorin ylépuolisen ripustuksen, jonka
ripustussuhde on sama kuin hissikorin alapuolisen
ripustuksen, joka ripustussuhde kuviossa 4 on 4:1.
Hissikorin yldpuoliseen nostokdysistén osaan vaikuttaa
ensimmdinen kéysijdnnitys T,. Vetopyodrdn 405
kierrettyddn koysistd jatkaa kulkuaan  Thissikuilun
alaosaan paikoilleen sovitetulle taittopy®rdlle 408.
Taittopydrdn 408 kierrettydsn koysistd 403 jatkaa
y16spdin hissikoriin paikoilleen sovitetulle
taittopyérédlle 422. Taittopydrdn 422 kierretty&dn
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nostokdysistd jatkaa kulkuaan, vastaavalla tavalla kuin
hissikorin 401 yldpuolisessa koysityksessd, hissikorin
401 alitse hissikorin toiseen reunaan sijoitetulle
taittopydrédlle 419 ja samalla nostokdysistd 403 sgiirtyy
kulkemaan hissikuilun toiseen reunaan. Taittopydrédn 419
kierrettyddn nostokdysistd 403 jatkaa alaspédin
hissikuilun alaosassa olevalle taittopydrdlle 420,
jonka kierrettyddn se jatkaa takaisin hissikorille 401
ja siihen kiinnitetylle taittopydrédlle 421, Jjonka
kierrettyd8n nostokdysistd jatkaa hissikorin alitse
higsikorin toiseen reunaan sijoitetulle taittopyéridlle
418 ja samalla nostokéysistd 403 siirtyy kulkemaan
takaisin hissikuilun toiseen reunaan. Taittopydrédn 418
kierrettyddn nostokdysi jatkaa kulkuaan tasauslaitteen
416 toiselle taittopydrédlle 417, jonka taittopydrén
417 kierrettyddn nostokdysistd jatkaa nostokdysistdn
toisen pddn kiinnityskohtaan, joka on sopivassa
paikassa hissikuilussa. - Taittopydrat
408,422,419,420,421,418,417 muodostavat nostokdysistén
hissikorin alapuolisen ripustuksen ja kdysistdén osan.
T&hédn hissikorin alapuoliseen nostokdysistdén osaan
vaikuttaa toinen nostokdyden koysijénnitys T,.
Hissikuilun alaosan taittopydrat voivat olla

kiinnitetty paikoilleen johteiden 402 muodostamaan

raamirakenteeseen tai hissikuilun alapdédssa
sijaitsevaan palkkirakenteeseen tai vksittdin
hissikuilun alaosaan tai muuhun tarkoitukseen-

soveltuvaan kiinnitysjérjestelyyn. Hissikorissa olevat
taittopydriat voivat olla kiinnitetty paikoilleen
hissikorin 401 raamirakenteeseen, kuten esimerkiksi
korikehykseen, tai higsikorissa olevaan
palkkirakenteeseen tai palkkirakenteisiin tai yksittdin
hissikoriin tai muuhun tarkoitukseen soveltuvaan
kiinnitysjérjestelyyn. Taittopydrat voivat olla
rakenteeltaan myds modulaarisia esimerkiksi siten, etta
ne ovat erillisid modulaarisia rakenteita, kuten
esimerkiksi kasettityyppisid, jotka sovitetaan
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paikoilleen hissin kuilurakenteisiin, hissikorin ja/tai
korikehyksen rakenteisiin tai muuhun tarkoitukseen
sopivaan paikkaan hissikuilussa tai sen l&heisyydessd
tai hissikorin yhteydessd ja/tai hissin konehuoneessa.
Hissikuiluun sijoitetut taittopydrdt ja nostokoneiston
laitteet ja/tai hissikorin yhteyteen paikoilleen
sovitetut taittopydrdt voivat olla sijoitettu joko
kaikki vyhdelle  Thissikorin sivulle hissikorin ja
hissikuilun v&liseen tilaan tai sitten ne on sijoitettu
halutulla tavalla hissikorin eri sivuille.

Kuviossa 5  esitetyssd esimerkissd saadaan  hissi
kéysitys ja taittopydrdt sekd nostokoneisto laitteineen
vietyd  Thissikorin sivuille symmetrisesti, jolloin
suoraan hissikorin kulkuradan yvléapuolella ja/tai
alapuolella ei ole yvht&in taittopydraa tai
nostokoneistoa. T&lléin saadaan esimerkiksi hissikorin
ylédpuolista ja/tai alapuolista turvatilaa pienennettyé.
Lisdksi hissin komponentit, kuten taittopy®érédt jJa
nostokoneisto Jja nostokdyden kulkurata, sijaitsevat
symmetrisesti eripuolilla hissikuilua. Edullinen
esimerkki kuviossa 5 <esitetystd 4:1 ripustetusta
hissistd on hissi, Jjonka nopeus on noin 4 m/s Jja
liikuteltava massa, joka koostuu korin Jja sen
laitteiston massasta sekd maksimi kuorman massasta, on
noin 4000 kg, ja jossa hississd tarvitaan ainoastaan
kahdeksan kappaletta halkaisijaltaan noin 8 mm olevaa
hissikdytti. Edullisia sovellusalueita keksinnén
mukaiselle 4:1 ripustetulle hissille ovat hissit,

joiden nopeus on alueella 1,6 m/s - 4,0 m/s.

Kuviossa 6 on esitetty erds keksinnén mukainen hissi,
jossa on sovitettu samaan hissikuiluun p&dllekkdin
kulkemaan kaksi vastapainotonta higsikoria
nostokoneistoineen. Molempien hissien
ripustusjdrjestely on samanlainen ainoastaan silla
erolla, ettd kdysitykset kulkevat hissikoreilla eri
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puolilla hissikuilua. Useamman vastapainollisen hissin
sijoittaminen samaan hissikuiluun on lay-outillisesti
ongelmallinen ja edellyttdd mySs samalla kuilutilan
kasvattamista. Erityisesti korkeissa rakennuksissa ja
nopeissa hisseissa, joissa nostokdysistén,
korikaapelien, kompensaatiokdysien ja mahdollisen
kompensaatiopydrdn sijoittelu lis&dd hissikuilussa tilan
tarvetta. Myds turvaetdisyydet niin alas- kuin yléspéin
sekd hissikorien v&1lilld wvoivat olla vaikeasti
hallittavissa tal ainakin osa niistd joudutaan tekemisn
suuriksi vastapainojen takia. N&mA ongelmat on
ratkaistu kuviossa 6 esitetyssd esimerkissd siten, ettéd
samaan hissikuiluun on sijoitettu kulkemaan kaksi
vastapainotonta hissikoria 601 p#&dllekkdin, Jjoiden
nostokoneistot 604 ja tasauslaitteet 616 on sijoitettu
hissin konehuoneeseen 617. Edullista on, jos samassa
hissikuilussa on useita hissejd péadllekkdin, ettd
ainakin yksi niistd on vastapainoton. Vield
edullisemmin kaikki hissit ovat vastapainottomia.
Edullisesti samassa hissikuilussa kulkevista hisseistd
ainakin kaksi palvelee yhtd tai useampaa hisseille
vhteisté kerrostasoa. Tama siksi, ettd
hissijarjestelmdstd tulisi mahdollisimman tehokas.
Hissej& voidaan sijoittaa useampiakin kuin kaksi
kulkemaan pé&&dllekkdin samaan hissikuiluun. Lisdksi on
mahdollista toteuttaa sellaisiakin ratkaisuja, joissa

nostokoneistot ohjauslaitteineen ja hissin
tasauslaitteineen on sovitettu paikoilleen
hissikuiluun. Lisédksi on mahdollista toteuttaa

kaksoiskorihissi ratkaisuja edelld esitetylld tavalla,

jolloin samassa korikehyksesséd kulkee useita
higsikoreja.
Hissikorin ollessa ripustettu pienelléa

ripustussuhteella, kuten esimerkiksi 1:1, 2:1, 3:1 tai
4:1, voidaan k&yttdd taittopydrind halkaisijoiltaan
isoja taittopydrid ja nostokdysind paksuja nostokéysii.
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Hissikorin alapuolella on mahdollista kayttéa
tarvittaessa pienempid taittopydrid, koska Jjénnitys
nostokdysistdssé on pienempi kuin hissikorin
ylépuolisessa osassa, jolloin on mahdollista kéyttdd
pienempid taittosdteitd nostokdydelle. On edullista
kdyttd88 hisseiss8, joiden alatila on pieni, hissikorin

alapuolisella kéysiosuudella taittopyéria, joiden
halkaisija on |pieni. Koska keksinndén mukaisella
kéysivoiman tasauslaitteella saadaan higsikorin

alapuolisen nostokdysisténosan jénnitys vakioitua T, /
T, suhteen verran  pienemméksi kuin  hissikorin
yldpuolisen kéysisténosan. Tamdn avulla on mahdollista
pienent&d hissikorin alapuolisen kéysistdnosan
taittopydrien halkaisijoita nostokdysistén elinidn
siitd kuitenkaan oleellisesti kérsimdttd. Esimerkiksi
taittopydrdn halkaisijan D suhteena kédytetyn kéyden
halkaisijaan d voidaan kdyttdd suhdetta D/d < 40,
edullisesti D/d -suhde olla wvain D/d = 25.30,
higsikorin ylédpuolisen koysistdnosan taittopyOrien ja
nostokdysistén halkaisijasuhteen ollessa D/d = 40.
Halkaisijaltaan pienempien tailttopydrien kdytdn avulla
hissin vaatima alatila saadaan hyvin pieneksi, joka
voi olla edullisesti vain 200 mm.

Keksinndén mukaisen hissin erds edullinen sovellusmuoto
on konehuoneellinen hissi, jossa on kéyttdkoneistossa
pinnoitettu vetopydrd. Nostokoneistossa on vetopydré
ja taittopy®6rd, ija jossa koneistossa vetopydrd ja
taittopyérd on sovitettu wvalmiiksi oikeaan kulmaan
toisiinsa n&hden. Nostokoneisto ohjauslaitteineen on
sovitettu paikoilleen hissin konehuoneeseen, jonne
huoneeseen on sovitettu paikoilleen myds hissin
tasauslaite. Hissi on toteutettu ilman vastapainoa
ripustussuhteella 2:1 siten, ettd sekd hissikorin
vlédpuolinen kéysityksen ripustussuhde ettd hissikorin
alapuolinen kéysityksen ripustussuhde on 2:1, ja ettéd
hissin koéysitys kulkee hissikorin vyhden seindn ja
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hissikuilun seinsn vdlisessd tilassa. Hississ& on
tasauslaite, joka vakioi kéysijénnitysten T, / T,
vdlisen suhteen suhteeksi noin 2:1. Hissin
tasaugslaitteessa on ainakin vyksi lukituslaitteisto,
edullisesti jarruelimet, ja/tai loystymisenestolaite
nostokdysistén hallitsemattoman 1ldystymisen ja/tai
tasauslaitteen hallitsemattoman liikkeen esté@miseksi,
joka 1dystymisenestolaite on edullisesti puskuri.
Tasauslaitteessa kdytetddn hyvéksi taittopydrédn ja sen
ripustuksen seké taittopydrdan kytkettyjen
lisdpainojen massojen aiheuttamaa lis&dvoimaa, joka
lisdvoima on olennaisesti ensimmidisen koysijdnnityksen
Tl
koéysijénnitystd T,, Jjolloin T, / T, -suhdeluku on

suuntainen, ja joka lisdvoima kasvattaa

edullisempi.

Alan ammattimiehelle on selvdd, ettd keksinnén eri
sovellutusmuodot eivdt rajoitu ainocastaan edelléd
esitettyihin esimerkkeihin, vaan voivat vaihdella
seuraavien patenttivaatimusten puitteissa. Esimerkiksi
se, moninkertaisestiko nostokdysistd kulkee hissikuilun
yldosan ja hissikorin sekd alapuolen koysipybSrien ija
hissikorin v&lilli ei ole keksinnén perusetujen
kannalta kovin ratkaisevaa, vaikka kerratuilla
kdysistbosuuksilla saadaankin joitakin 1lisdetuuksia.
Yleensd sovellukset tehdddn siten, ettd kéysistd kulkee
hissikorille yl&kautta yhtd monesti kuin alakautta,
jolloin yléspdin l&htevien koysipydrien ja alaspédin
l&htevien koéysipydrien ripustussuhteet ovat samat.
Selvdd on myds se, ettd nostokdysistdd ei valttdmidtta
tarvitse viedd korin ali. Edelld kuvattujen esimerkkien
mukaisesti ammattimies voi varioida keksinnén mukaista
sovellusmuotoa vetopydrien Jja kdysipydrien ollessa
pinnoitetun metallipydrén sijasta myds pinnoittamaton
metallipyéré tai muusta tarkoitukseen sopivasta

materiaalista valmistettu pinnoittamaton pyoré.
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Alan ammattimiehelle on myds selvidsd, ettd keksinndsséd
kdytettdvit metalliset tai muusta tarkoitukseen
sopivasta materiaalista valmistetut vetopyordt Jja
kdysipydradt, Jotka toimivat taittopydrind, ja jotka

ovat pinnoitettu ainakin pydrien urien osalta ei-

metallisella aineella, voivat olla
pinnoitemateriaaliltaan esimerkiksi  kumia, muovia,
polyuretaania tai jotakin muuta tarkoitukseen

soveltuvaa ainetta. Lisdksi alan ammattimiehelle on
selvdd, ettd tasauslaitteen nopeissa liikkeissd, joita
syntyy esimerkiksi hissin tarraustilanteessa, keksinnén

mukaisesta lisdvoimasta aiheutuu kéysivoimaan myds

hitausmassatermi, joka pyrkii vastustamaan
tasauslaitteen liikettd. Mit& suurempi on
tasauslaitteen taittopyobrédn/taittopydrien ja

mahdollisten lisdpainojen kiihtyvyys sitd merkittdvémpi
on mniiden aiheuttaman hitausmassan merkitys, joka
pyrkii vastustamaan tasauslaitteen liikettd ja
pienéntamaén iskua tasauslaitteen puskurille, koska
tasauslaitteen liike tapahtuu painovoimaa
vastaan.Ammattimiehelle on myés selvdd, ettd hissikori
ja koneistoyksikkd voivat sijaita hissikuilun
poikkileikkauksessa toisinkin kuin esimerkeissd on
esitetty. T&dllainen toisenlainen sijoittelu voisi olla
esimerkiksi sellainen, jossa koneisto on kuilun ovelta
katsottuna korin takana ja koéysistén kulku korin ali on
jdrjestetty diagonaalisesti korin pohjan suhteen.
Diagonaalista tai muulla tavoin pohjan muodon suhteen
vinoa koéysistén alivientid on edullista kdyttda
saattamaan ripustus kéysistéédn hissin massakeskipisteen
suhteen symmetriseksi muunlaisissakin ripustus-lay-

outeissa.

Ammattimiehelle on myds selvis, ettd moottorin
tehonsyétdn edellyttédmét laitteet ja hissin ohjauksen
edellyttémit laitteet voidaan sijoittaa muutoinkin kuin
koneistoyksikdn vhteyteen, esimerkiksi erilliseen
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kojetauluun tai sijoittaa ohjauksen edellyttimid
laitteita erillisiksi vksikdiksi, jotka voidaan
sijoittaa eri paikkoihin hissikuilussa ja/tai muuhun
osaan kuin hissikuiluun rakennuksessa. Samoin
ammattimiehelle on selvdd, ettd keksintdd soveltava
hissi voi olla varustettu muutoin kuin esimerkeissd on
esitetty. Ammattimiehelle on selvdd, ettd keksinnén
mukainen hissi voidaan toteuttaa kédyttden ldhes mitad
tahansa taipuvaa nostovédlinettd nostokdysisténd,
esimerkiksi taipuisaa yksi tai useampi sédikeistéd
kéyttd, littedd hihnaa, hammashihnaa, kiilamaista
hihnaa tai muunlaista tarkoitukseen soveltuvaa hihnaa.
Alan ammattimiehelle on myds selvidd, ettd keksinndssid
voidaan kdyttdd tdyteaineellisten kdysien sijasta
tadyteaineettomia koysid, jotka ovat joko voideltuja tai
voitelemattomia. Lisdksi ammattimiehelle on myds

selvdd, ettd kbéydet voivat olla punottu monin eri

tavoin.

Alan ammattimiehelle on myds selvdd, ettd keksinnén
mukaisessa hississd voidaan kidyttdd muunlaisiakin
koysityksid vetopydran ja taittopydrdn/taittopydrien
valills tartuntakulman a kasvattamiseksi kuin
esimerkkeind esitetyt koysitykset. On mahdollista
esimerkiksi jédrjestelld taittopydrd/taittopydrit,
vetopydrd Jja nostokdysistd toisella tavalla kuin
esimerkkeind esitetyissd koysityksissd. Ammattimiehelle
on selvdd myds, ettd keksinndn mukaisessa hississid
hissi voidaan myds vastapainottaa, jossa hississa
esimerkiksi vastapaino on edullisesti alle korin
painoinen ja se on ripustettu erillisells
kéysityksells, hissikori on kannatettu osittain
nostokdysistdn ja osittain vastapainon ja sen

koysityksen avulla.

Johtuen koysipydrien, joita kdytetddn taittopydrini,
laakerivastuksesta ja kitkasta kéysien ja kdysipydrien
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valillda ja my®skin tasauslaitteiston mahdollisista
hdvidists, saattaa koéysijénnityksien suhde poiketa
tasauslaitteiston nimellisestd suhteesta jonkin vefran.
Edes 5 % poikkeama ei merkittdvdsti haittaa, koska
hississd kuitenkin tulee olla sisd&n rakennuttuna

tietty robustisuus.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1.

Hissi, jossa hissikori kannatetaan nostokdéysistdn
(3), joka késittdd yhden kdyden tai useita
rinnakkaisia kéysid, avulla, ja jossa hississd on
vetopydrd (5), joka nostokdysistdn (3) vdlityksella
liikuttaa hissikoria (1), ja Jjossa hississid on
hissikorilta ylés- ja alaspdin l&htevia
nostokdysistén kéysiosuuksia, ja hissikorilta
yv1ldspédin ldhtevissd kdysiosuuksissa on ensimmiinen
kobysijdnnitys (T,) ja hissikorilta alaspdin
ldhtevissd koysiosuuksissa on toinen k&ysijénnitys
(T,). ja jossa hissisgsé on nostokdysistdén
vaikuttava tasauslaite (16) koysijénnityksen ja/tai
kéysivenymdn tasaamiseksi ja/tal kompensoimigeksi
ja/tai ensimmdisen ja toisen kéysijénnityksen
suhteen (T,/T,) saattamiseksi olennaisen vakioksi,
tunnettu siitsd, ettd tasauslaitteeseen on
jadrjestetty lukitus, Jjoka lukitus estdsd ja/tai
ainakin hidastaa tasauslaitteen toiminnan,
tilanteessa, jossa tasauslaitteen kiihtyvyys ja/tai

nopeus kasvaa yli ennalta middritetyn raja-arvon.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen hissi, tunnettu
siit4, ettd tasauslaite (16) ja/tai hissin
nostokoneisto (4) ja/tai nostokoneisto

ohjauspaneeleineen (6) on sovitettu paikoilleen

hissikuilun yldosaan.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen hissi, tunnettu
siitsg, ettd tasauslaite (16) ja/tai hissin
nostokoneisto (4) ja/tai nostokoneisto
ohjauspaneeleineen (6) on sovitettu paikoilleen

hissin konehuoneeseen (17).

Jonkin edelté&vin patenttivaatimuksen mukainen
hissi, tunnettu siitd, ettd hissi on sovitettu

paikoilleen korkeaan rakennukseen.
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Jonkin edeltéavin patenttivaatimuksen mukainen
hissi, tunnettu siité, tasauslaitteeseen on
jarjestetty 1lisdvoima, joka lisdvoima vaikuttaa
olennaisesti samaan suuntaan kuin ensimmiinen

kéysijénnitys (T,).

Jonkin edeltdvan patenttivaatimuksen mukainen
hissi, tunnettu siitd, ettd tasauslaite k&dsittdd
vhden ja/tai useamman taittopy®rén.

Jonkin edeltédvén patenttivaatimuksen mukainen
hissi, tunnettu siitd, ettd hissin tasauslaite on

hydraulinen tasauslaite.

Patenttivaatimuksen 7 mukainen hissi, tunnettu
siitd, ettéd tasauslaitteessa koysijénnityksen
ja/tai kdysivenymin tasaaminen ja/tai

kompensoiminen ja/tai ensimmdisen ja toisen
kéysijannityksen suhteen (T,/T,) saattaminen
olennaisen vakioksi on toteutettu ainakin yhden tai
useamman hydraulisen toimilaitteen, edullisesti
sylinterin, avulla, joka toimilaite vaikuttaa

hissin nostokdysistdon.

Patenttivaatimusten 7 tai 8 mukainen hissi,
tunnettu siitd, ettd hydrauliseen tasauslaitteeseen
on sovitettu kuristin tai vastaava fjdrjestely

dkillisten syntyvien voimapoikkeamien tasaamiseksi.

Jonkin edeltdvin patenttivaatimuksen mukainen
higsi, tunnettu siitd, ettd samaan hissikuiluun on
jdrjestetty kulkemaan pd&llekkdin kaksi tai useampi

hissikori.

Patenttivaatimuksen 10 mukainen hissi, tunnettu
siitd, ettd pédllekkdin kulkemaan jirjestetyisté

hissikoreista ainakin kahdella on oma koneisto, ja
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ettd ainakin yksi ndistd hisseistd on vastapainoton

hissi.

Patenttivaatimusten 10 tai 11 mukainen hissi,
tunnettu siitd, ettd ainakin kaksi péddllekkdin
kulkevista hissikoreista palvelee yhtd tai useampaa

hissikoreille yhteistd kerrostasoa.
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PATENTKRAV

1. Hiss, dir hisskorgen bidrs upp av en barlineuppsédttning
(3) omfattande en lina eller flera parallella linor, och
vilken hiss &r férsedd med en drivskiva (5) vilken via

bdrlineuppsédttningen (3) foérflyttar hisskorgen (1), och
vilken hiss omfattar fran hisskorgen uppdt- och nedatgaende
linavsnitt, dar i de fran hisskorgen uppatgaende

linavsnitten rader en férsta linspénning (T;) och i de fran
hisskorgen nedatgaende linavsnitten en andra linspdnning
(T2), och vilken hiss ar férsedd med ett pa
bdrlineuppsédttningen verkande  utjédmningsdon (16) som
utjdmnar och/eller kompenserar linspdnningen och/eller
lintéjningen och/eller haller foérhallandet (T1/T;) mellan
linspédnningarna védsentligen konstant, k#énnetecknad av, att
utjédmningsdonet &r forsett med ett lasdon som blockerar
och/eller A&atminstone bromsar utjadmningsdonets funktion néir
utjdmningsdonets acceleration och/eller hastighet stiger

Oover ett forutbestdmt grédnsvarde.

2. Hiss enligt patentkrav 1, kinnetecknad av, att
utjémningsdonet (16) och/eller hissmaskineriet (4) och/eller
hissmaskineriet med mandverpanel (6) dr placerade i

hisschaktets 6vre del.

3. Hiss enligt patentkrav 1, kdinnetecknad av, att
utjédmningsdonet (16) och/eller hissmaskineriet (4) och/eller
hissmaskineriet med mandverpanel (6) &r placerade i hissens

maskinrum (17).

4. Hiss enligt nagot av de féregldende patentkraven,

kdnnetecknad av, att hissen &r placerad i en hég byggnad.

5. Hiss enligt nagot av de £fbregdende patentkraven,
kénnetecknad av, att i utjédmningsdonet &r anordnad en extra
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kraft, wvilken extra kraft wverkar i vidsentligen samma

riktning som den fdrsta linspénningen (Ti).

6. Hiss enligt nagot av de foregadende patentkraven,

kinnetecknad av, att utjdmningsdonet omfattar en och/eller

flera brytskivor.

7. Hiss enligt nagot av de féregaende patentkraven,
kiinnetecknad av, att hissens utjamningsdon ar ett

hydrauliskt utjédmningsdon.

8. Hiss enligt patentkrav 7, kinnetecknad av, att verkan att
utjamna och/eller kompensera linspénningen och/eller
lintdjningen och/eller halla £foérhallandet (T1/T2) mellan
linspdnningarna védsentligen konstant astadkoms av ett eller
flera hydrauliska drivdon, foéretrddesvis en cylinder, i
utjémningsdonet, vilket drivdon verkar pa hissens

béarlineuppsédttning.

9. Hiss enligt patentkrav 7 eller 8, kénnetecknad av, att
det hydrauliska utjamningsdonet &4r férsett med en strypning
eller motsvarande arrangemang £6r utjdmning av plétsliga

kraftavvikelser.

10. Hiss enligt nagot av de féregadende patentkraven,
kinnetecknad av, att tvd eller flera hisskorgar &r anordnade

att aka ovanfdédr varandra i1 samma hisschakt.

11. Hiss enligt patentkrav 10, k#&nnetecknad av, att av de
ovanfér varandra anordnade hisskorgarna Atminstone tva har

ett eget maskineri, och att Atminstone en av dessa hissar &r

en motviktslds hiss.

12. Hiss enligt patentkrav 10 eller 11, k#énnetecknad av, att
Atminstone tvad av de ovanfér varandra &kande hisskorgarna



118335

34

betjdnar en eller flera £f6r hisskorgarna gemensamma

vaningsplan.
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