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(57) Resumo:. TOMOGRAFIA POR IMPEDANCIA ELETRICA
UTILIZANDO INFORMACOES DE FONTES ADICIONAIS Tomografia
por impedancia elétrica utilizando informagdes de fontes adicionais
utilizando, na unidade de processamento dos sinais de tomografia e
geradora da imagem tomografica, informagdes captadas por
equipamentos auxiliares, referentes ao monitoramento de uma ou mais
variaveis relacionadas com a atividade fisiolégica normal do paciente
compreendendo, entre outros, os sinais elétricos gerados pela
atividade cardiaca e cerebral, as variagbes de impedéncia elétrica
decorrentes da mecéanica ventilatéria e do grau de oxigenagdo do
sangue, etc.
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“TOMOGRAFIA POR IMPEDANCIA ELETRICA UTILIZANDO
INFORMACOES DE FONTES ADICIONAIS”

Campo de inveng¢io

Refere-se a presente invengdo ao campo da tomografia e, mais
especificamente, a utilizagdo de dados, sinais, eventos e informagGes captadas
por diferentes meios e equipamentos para aprimorar a fun¢do do tomografo
por impedancia elétrica.

Descri¢ao do estado da técnica

A tomografia por impedéncia elétrica ¢ uma técnica conhecida
e largamente utilizada, consistindo no posicionamento de uma pluralidade. de
eletrodos numa regido do paciente, na inje¢do de sinais elétricbs de excitagdo
entre pelo menos dois destes eletrodos acompanhada da captagdo dos sinais
induzidos nos demais eletrodos e no processamento destes sinais de modo a
gerar um mapa indicativo da impedéncia na regido testada. Em cada ciclo de
medicdo os eletrodos de excitagdo sdo seqiienciados de modo a incluir todos
os eletrodos instalados no paciente, sendo a duragéo tipica de cada ciclo da |
ordem de 0,1 segundo para um sistema com 32 eletrodoé:

Este periodo é suficientemente longo para que os sinais
elétricos captados em ciclos sucessivos possam sofrer modificagGes
decorrentes de fatores originados pela fungdo normal do organismo. Assim,
por exemplo, os sinais captados pelos eletrodos em cada ciclo de medig¢do
sofrerdo distor¢des devido a influéncia dos sinais elétricos € mecéanicos
produzidos pela atividade cardiaca, prejudicando a reconstituigdo das imagens
indicativas da impedéncia no organismo do paciente.

De modo similar, a reconstituicdo da imagem tomografica
podera ser influenciada devido a variagdes no ciclo respiratério, no grau de
oxigenagdo do sangue, no débito cardiaco e, no caso de tomografia craniana,
nas ondas elétricas decorrentes da atividade cerebral normal.

Objetivos da invencio
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Em vista do exposto, constitui um objetivo da invengdo o
provimento de um método que permita identificar, caracterizar, quantificar,
reduzir, ou eliminar, a influéncia de fatores decorrentes da atividade
fisiolégica normal na imagem tomografica por impedédncia elétrica. A
caracterizagio de fatores decorrentes da atividade fisiologica € usada,
inclusive, para aprimorar a propria imagem de tomografia por impedancia
elétrica gerada.

Constitui outro objetivo a implementagdo de uma disposic;éo—
de equipamentos que permita atingir o objetivo acima.

Descri¢ao resumida da invenc¢io

Os objetivos acima, bem como outros, sdo atingidos pela
invencdo mediante o encaminhamento, & unidade de processamento dos sinais
de tomografia e geradora da imagem tomografica, das informagdes captadas
por equipamentos auxiliares, referentes ao monitoramento de uma ou mais
variaveis relacionadas com a atividade fisiologica normal do paciente.

De acordo com outra caracteristica da invengdo, ditas
informagdes compreendem, entre outras, os sinais elétricos gerados pela
atividade cardiaca.

De acordo com outra caracteristica da invengdo, ditas
informacdes compreendem, entre outras, as variagdes de impedéncia elétrica
decorrentes da mecanica ventilatoria e do grau de oxigenaic;éo do sangue.

De acordo com outra caracteristica da invengdo, as grandezas
ndo elétricas, tais como aquelas relacionadas com a pressdo sanguinea, a
mecéinica ventilatéria, o grau de oxigenagdo do sangue, etc., sdo convertidas
em sinais elétricos e encaminhados aos meios de processamento geradores da
imagem tomografica.

De acordo com outra caracteristica da invengdo, as
informagdes relativas as atividades fisioldgicas normais sdo submetidas a pré-

processamento em uma ou mais unidades independentes, transformadas em
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sinais digitais e encaminhadas aos meios de geragdo da imagem tomografica.

De acordo com outra caracteristica da invengdo, os meios que
executam dito pré-processamento estdo incorporados ao equipamento de
tomografia por impedancia elétrica.

Descri¢do das figuras

As demais caracteristicas e vantagens da invengao tornar-se-d0
mais evidentes a partir de uma descricdo das modalidades preferidas dé
invenc¢do e das figuras que a ela se referem, nas quais:

A figura 1 ilustra uma primeira forma de arranjo dos
equipamentos relacionados com a invengéo.

A figura 2 ilustra uma segunda forma de arranjo dos
equipamentos relacionados com a invengao.

Descri¢cao detalhada da invencio

Reportando-se a Fig. 1, a pﬁmeira concretizagdo da invengdo
proposta compreende o equipamento de tomografia consistindo nos meios
geradores e processadores dos sinais tomograficos 12, ligado ao paciente 10
pelo conjunto de cabos 11 e cinta de eletrodos (ndo ilustrada) bem como da
tela 13 onde é exibida a imagem tomografica meios conhecidos, dito
equipamento de tomografia recebendo as informagdes referentes as demais
variaveis decorrentes da atividade fisioldgica do paciente. Estas informagdes
sdo coletadas por equipamentos auxiliares, exemplificados na Fig. 1 pelo
eletrocardidgrafo 14, o monitor de mecénica ventilatoria 15, o sensor de
pressdo 16, o medidor de oxigenagdo do sangue 17, etc.

Os sinais provenientes de ditos equipamentos auxiliares sdo
encaminhados a uma unidade compatibilizadora de sinais 18, dotada de meios
de processamento e programas que transformam estes sinais para um formato
digital compativel com o equipamento de tomografia. A unidade
compatibilizadora pode ser um bloco fisico ou um bloco 16gico, fazendo parte

do proprio tomodgrafo por impedancia elétrica.
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De acordo com os principios da invengdo, o eletrocardiografo
podera integrar meios de andlise dos eventos associados ao batimento,
permitindo detectar arritmias, freqiiéncias acima ou abaixo de limites
predefinidos, etc., encaminhando os resultados desta analise ao tomografo 12
através do equipamento compatibilizador 18. Outrossim, tal analise podera ser
feita pelo dito equipamento compatibilizador, permitindo o uso de
eletrocardidgrafos de menor custo. Similarmente, os sinais associados a
mecanica ventilatoria (pressdo das vias aéreas, fluxo respiratorio) poderéo ser
analisados pelo monitor de respiragdo ou pelo equipamento compatibilizador,
sendo o resultado desta analise encaminhado ao tomografo 12.

As informagdes de débito cardiaco sdo normalmente
processadas juntamente com os valores de pressdo, estes ultimos podendo ser
medidos por métodos invasivos (transdutor inserido, por meio de cateter, no
sistema vascular do paciente) ou por métodos ndo invasivos
(esfigmomandmetro), tanto pelo equipamento auxiliar especifico como pelo
compatibilizador 18.

As informagdes obtidas mediante o monitoramento de uma ou
mais variaveis monitoradas por equipamentos auxiliares possibilitardo avaliar
a evolucdio das condi¢des do paciente, mediante a comparagdo do estado
presente definido pelas informagdes provenientes de um ou mais
equipamentos auxiliares com estados futuros definidos pelas informagdes
futuras, permitindo avaliar a variagdo de qualquer um dos parametros
monitorados compreendendo, entre outros, os parametros hemodinamicos,
respiratorios, cerebrais, cardiacos, etc.

Na concretizacdo ilustrada na Fig. 2, as fontes de informagdes
adicionais sdo constituidas por blocos funcionais (19a, 19b, .... 19n) internos
ao proprio equipamento de tomografia 19. Tais blocos sdo constituidos pelos
circuitos eletronicos e meios de armazenamento gravaveis com o software de

aquisicdo, condicionamento e/ou anélise dos sinais captados pelos
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transdutores ou eletrodos afixados ao paciente. Os ditos blocos funcionais
poderdo estar integrados as placas do tomégrafo responsaveis pela aquisigéo e
tratamento dos sinais de impedéincia elétrica ou, numa concretizagdo
alternativa, estar em placas dedicadas, separadas daquelas que efetuam a
aquisi¢do e tratamento dos sinais de impedancia elétrica.

Se bem que a invengdo tenha sido descrita com base em
concretizacbes exemplificativas especificas, fica entendido que modificagdes
poderio ser feitas por técnicos no assunto, desde que compreendidas no
ambito das reivindicagdes. Assim, por exemplo, as conexdes entre oS
equipamentos auxiliares e o tomoégrafo ou unidade compatibilizadora, ou
entre esta tltima e o tomografo, poderdo ser feitas sem necessidade de cabos,
e sim por meios de ligagdo sem fio, de acordo com técnicas conhecidas, tais
como enlace de radiofreqiiéncia, infravermelho, ou equivalente.

De acordo, a invencdo se encontra definida pelo conjunto de

reivindicagdes que se segue.
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REIVINDICACOES

1. Tomografia por impedéncia elétrica utilizando informagdes

de fontes adicionais caracterizada pelo fato de utilizar, na unidade de

processamento dos sinais de tomografia e geradora da imagem tomografica,
informagdes captadas por equipamentos auxiliares, referentes ao
monitoramento de uma ou mais varidveis relacionadas com a atividade
fisioldégica normal do paciente.

2. Tomografia, de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizada

pelo fato de ditas varidveis compreenderem os eventos relacionados com a

atividade cardiaca.

3. Tomografia, de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizada

pelo fato de ditos eventos compreenderem um ou mais dentre o conjunto de
sinais relacionados com o eletrocardiograma, o débito cardiaco e a pressdo
sangiiinea.

4. Tomografia, de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizada

‘pelo fato de a pressdo sanguinea ser medida por métodos invasivos.

5. Tomografia, de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizada
pelo fato de a pressdo sanguinea ser medida por métodos ndo invasivos.

6. Tomografia, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada

pelo fato de ditas varidveis compreenderem os eventos relacionados com a

mecanica ventilatoria do paciente.

7. Tomografia, de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizada
pelo fato de ditas varidveis compreenderem os eventos relacionados com a

atividade cerebral do paciente.

A - 8. Tomografia, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de ditas variaveis compreenderem os valores de oxigenag&o

sanguinea do paciente.

9. Tomografia, de acordo com qualquer uma das

reivindicagbes anteriores, caracterizada pelo fato de prover a avaliagdo da
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variacdo dos pardmetros monitorados mediante a compara¢do de um estado
definido pelas ditas informagdes com estados posteriores, definidos pelas

informagdes posteriores.

10. Tomografia, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de ditos equipamentos auxiliares estarem ligados ao

processador de sinais tomograficos por meio de cabos.
11. Tomografia, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de ditos equipamentos auxiliares estarem ligados ao

“processador de sinais tomograficos por meio de ligagdes sem fio.

12. Tomografia, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de ditos equipamentos auxiliares estarem integrados ao

processador de sinais tomograficos sob a forma de blocos funcionais.
13. Tomografia, de acordo com a reivindicagdo 12,

caracterizada pelo fato de ditos blocos funcionais compreenderem circuitos

eletrdnicos e meios de armazenamento gravaveis com o software de
aquisi¢do, condicionamento e/ou andlise dos sinais captados pelos
transdutores ou eletrodos afixados ao paciente.

14. Tomografia, de acordo com as reivindicagoes 10, 11 ou 12,

caracterizada pelo fato de os sinais provenientes de ditos equipamentos

auxiliares serem encaminhados a uma unidade compatibilizédora de sinais
dotada de meios de processamento e programas que transformam estes sinais
para um formato digital compativel com o equipamento de tomografia.

15. Tomografia, de acordo com a reivindicagdo 14,

caracterizada pelo fato de dita unidade compatibilizadora ser um bloco fisico.

16. Tomografia, de acordo com a reivindicagdo 14,

caracterizada pelo fato de dita unidade compatibilizadora ser um bloco logico

fazendo parte do préprio tomégrafo por impedancia elétrica.
17. Tomografia, de acordo com as reivindicagdes 12 ou 13,

caracterizada pelo fato de ditos blocos funcionais estarem integrados as placas
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do tomografo responsiveis pela aquisi¢io e tratamento dos sinais de
impedéancia elétrica.

18. Tomografia, de acordo com as reivindicagGes 12 ou 13,

caracterizada pelo fato de ditos blocos funcionais estarem contidos em placas
dedicadas, separadas daquelas que efetuam a aquisigdo e tratamento dos sinais

de impedancia elétrica.
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RESUMO™
“TOMOGRAFIA POR IMPEDANCIA ELETRICA UTILIZANDO
INFORMACOES DE FONTES ADICIONAIS”

Tomografia por impedéncia elétrica utilizando informagdes de
fontes adicionais utilizando, na unidade de processamento dos sinais de
tomografia e geradora da imagem tomografica, informagdes captadas por
equipamentos auxiliares, referentes ao monitoramento de uma ou mais
variaveis relacionadas com a atividade fisiologica normal do paciente
compreendendo, entre outros, os sinais elétricos gerados pela atividade
cardiaca e cerebral, as variagdes de impedancia elétrica decorrentes da

mecanica ventilatoria e do grau de oxigenagdo do sangue, etc.
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