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(57) Abstract

In order to establish a connection with
a mobile subscriber (SB) in a group defined

by a group call number, the invention calls SA
for the most suitable target subscriber (SB)
to be selected for the calling subscriber (SA,
SA’) in the telecommunications net (PSTN,
PLMN’). Before the mobile subscriber (SB)
is selected, information is obtained from the
equipment of the radio-telephone net (PLMN)
on the locations of the mobile subscribers in
the group defined by the group call number
selected and on the location of the calling
subscriber (SA, SA’) in the telecommunica-
tions net (PSTN, PLMN") and this informa-
tion analysed. If the net architecture is such
that it sustains the structure of an intelligent
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net, a control unit (SCP) in the intelligent net takes over the selection of the mobile subscriber (SB). The optimum mobile subscriber (SB)
for the calling subscriber (SA, SA’) is for instance the closest mobile subscriber in the group called.




(57) Zusammenfassung

Es wird ein in bezug auf den anrufenden Teilnehmer (SA, SA’) des Telekommunikationsnetzes (PSTN, PLMN’) am besten geeigneter
Zielteilnehmer (SB) der durch eine Gruppenrufnummer festgelegten Zielgruppe ausgewd#hlt, um eine Verbindung zu diesem mobilen
Zielteilnehmer (SB) aufzubauen. Vor der Auswahl des mobilen Zielteilnehmers (SB) werden von den Einrichtungen des Mobilfunknetzes
(PLMN) Informationen itber die Aufenthaltsorte der mobilen Teilnehmer der durch die gew#hlte Gruppenrufnummer festgelegten Zielgruppe
und eine Information iiber den Aufenthaltsort des anrufenden Teilnehmers (SA, SA’) des Telekommunikationsnetzes (PSTN, PLMN’)
ermittelt und ausgewertet. Bei Vorliegen einer die Struktur eines intelligenten Netzes unterstiitzenden Netzarchitektur iibernimmt eine
Steuerungseinrichtung (SCP) im intelligenten Netz die Auswah! des mobilen Zielteilnehmers (SB). Der in bezug auf den anrufenden
Teilnehmer (SA, SA’) optimale Zielteilnehmer (SB) ist beispielsweise der am nihesten gelegene mobile Teilnehmer aus der angerufenen
Zielgruppe.
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Beschreibung

Verfahren zum Verbindungsaufbau zwischen einem anrufenden
Teilnehmer eines Telekommunikationsnetzes und einem angerufe-
nen mobilen Zielteilnehmer eines Mobilfunknetzes

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verbindungsaufbau
zwischen einem anrufenden Teilnehmer eines Telekommunikati-
onsnetzes und einem angerufenen mobilen Zielteilnehmer eines
zellularen digitalen Mobilfunknetzes.

Aus der Systembeschreibung "D900-Mobile Communication Sy-
stem", System Description SYD, 1992 (Bestellnummer A30808-
X3231-X-2-7618) ist der Aufbau eines digitalen zellularen Mo-
bilfunknetzes nach dem GSM-Standard (Global System for Mobile
Communication) zur Ubertragung von Sprache und Daten bekannt.
Die wesentlichen Bestandteile des Mobilfunknetzes sind das
Basisstationssystem (Base Station System), das Vermitt-
lungssubsystem (SWitching'Subsystem) und das Betriebs- und
Wartungssystem (Operating and Maintenance Subsystem). Das aus
einem Funkteil und einem verdrahteten Teil bestehende Basis-
stationssystem stellt die Schnittstelle zu den Mobilstationen
der mobilen Teilnehmer des Mobilfunknetzes einerseits und die
Schnittstelle zum Vermittlungssubsystem andererseits dar, der
die klassischen Vermittlungsfunktionen einschlieflich der
Verbindungen zu anderen Telekommunikationsnetzen, wie z.B.
dem 6ffentlichen Fernsprechnetz oder einem anderen Mobilfunk-

netz, obliegt.

Das digitale Mobilfunknetz, das eine Vielzahl von Funkzellen
zur fl&chendeckenden Versorgung der "roamenden" mobilen
Teilnehmer aufweist, unterstitzt dabei die Struktur eines
intelligenten Netzes, das durch dezentrale, uber das gesamte
Netz verteilte Intelligenz in den einzelnen Netzeinrichtungen
gekennzeichnet ist. Das Mobilfunknetz mit der Struktur eines
intelligenten Netzes verflugt uber Dienste-Vermittlungsein-
richtungen (Service Switching Points), Dienste-Steuerungsein-
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2
richtungen (Service Control Points) und Dienste-Verwaltungs-
einrichtungen (Service Management Systems) - siehe Systembe-
schreibung "D900...", Seite 11, Kapitel 2.3. In einem derar-

tig strukturierten intelligenten Netz koénnen neue Dienste und
Zusatzdienste einfach und flexibel eingefuhrt werden.

Im GSM-Mobilfunknetz sind alle Schnittstellen zwischen den
Einrichtungen standardisiert. Die GSM-Spezifikation 09.02,
Version 4.3.0 vom 2. April 1993 enthalt im Kapitel I die
Struktur eines Mobilfunknetzes, die zugehdrigen Netzeinrich-
tungen und Schnittstellen, sowie im Kapitel II die den mobi-
len Teilnehmern zur Verfigung stehenden Dienste und Zusatz-
dienste nach dem GSM-Standard. Es kénnen auch nicht standar-
disierte Zusatzdienste eingerichtet werden, die durch ent-
sprechende Dienstecodes (Supplementary Service Codes) gekenn-
zeichnet sind. Einer dieser Zusatzdienste ist das "Mobile Ac-
cess Hunting", bei dessen Inanspruchnahme eine Verbindung
zwischen einem anrufenden Teilnehmer eines Telekommunikati-
onsnetzes und einem aus einer Zielgruppe von mobilen Teil-
nehmern ausgewahlten mobilen Zielteilnehmer des Mobilfunknet-
zes aufgebaut werden soll. Derartige Zielgruppen sind durch
bestimmte Personengruppen, wie beispielsweise Servicetechni-
ker oder Mitarbeiter im AuRendienst, oder durch die Art der
benutzbaren Dienste, wie beispielsweise Taxirufdienste, pri-
vate Zustelldienste usw., festgelegt.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren
zum Verbindungsaufbau zwischen einem anrufenden Teilnehmer

eines Telekommunikationsnetzes und einem angerufenen mobilen
Zielteilnehmer eines Mobilfunknetzes anzugeben, um den oben
angegebenen Zusatzdienst fir die Teilnehmer des Telekommuni-

kationsnetzes nutzbar zu machen.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1
bzw. des Patentanspruchs 8 geldst. Weiterbildungen der Erfin-

dung sind in Unteranspriichen angegeben.
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3
Demnach wird ein in Bezug auf den anrufenden Teilnehmer am
besten geeigneter Zielteilnehmer der durch eine Gruppenruf-
nummer festgelegten Zielgruppe ausgewdhlt, um eine Verbindung
zu diesem mobilen Zielteilnehmer aufzubauen. Vor der Auswahl
dieses mobilen Zielteilnehmers werden von den Einrichtungen
des standardisierten Mobilfunknetzes Informationen tber die
Aufenthaltsorte der mobilen Teilnehmer der durch die gewahlte
Gruppenrufnummer festgelegten Zielgruppe und eine Information
uber den Aufenthaltsort des anrufenden Teilnehmers des
Telekommunikationsnetzes ermittelt und ausgewertet. Bei Vor-
liegen einer die Struktur eines intelligenten Netzes unter-
stutzenden Netzarchitektur uUbernimmt eine Steuerungseinrich-
tung im intelligenten Netz die Auswahl des mobilen Zielteil-

nehmers.

Besteht keine intelligente Netzarchitektur, die durch eine
Verbindung zu mindestens einer Steuerungseinrichtung gekenn-
zeichnet ist, erfolgt die Auswahl des mobilen Zielteilnehmers
durch ein im Mobilfunknetz vorgesehenes Heimatregister. Das
Heimatregister speichert die Teilnehmerdaten der mobilen
Teilnehmer ﬁindestens einer Zielgruppe und die jeweiligen
Gruppenrufnummern, von denen eine Gruppenrufnummer oder meh-
rere Gruppenrufnummern jeder Zielgruppe zugeordnet sind.

Zur Auswahl des mobilen Zielteilnehmers aus der durch die ge-
wadhlte Gruppenrufnummer festgelegten Zielgruppe, koénnen vom
Heimatregister oder von der Steuerungseinrichtung ortliche
oder zeitliche Auswahlkriterien in Bezug auf die mobilen
Teilnehmer herangezogen werden. Daruber hinaus. ist es még-
lich, die Selektion des mobilen Zielteilnehmers durch den
einzelnen mobilen Teilnehmern der Zielgruppe zugeordnéte

Prioritéaten zu erreichen.

Der Vorteil fur den anrufenden Teilnehmer besteht in der Wahl
einer einzigen Rufnummer, mit der er in jedem Fall einen mo-
bilen Teilnehmer der Zielgruppe erreichen kann, und im Aufbau
einer Verbindung zu dem geographisch nahesten und/oder zeit-
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4
lich optimalen ausgewdhlten mobilen Zielteilnehmer der Grup-
pe. Die Vorteile fur die der Zielgruppe angehdrenden mobilen
Teilnehmer liegen in der Optimierung des Einsatzes der mobi-
len Zielteilnehmer nach zeitlichen und/oder o6rtlichen Krite-
rien und in der Gewdhrleistung einer dauernden Erreichbarkeit
der Gruppe durch den Verbindungsaufbau zu einem der mobilen
Zielteilnehmer der Gruppe. Mit der Realisierung des Zu-
satzdienstes "Mobile Access Hunting" kénnen Aufgaben von pri-
vaten Funknetzen Ubernommen werden und andere Dienste, wie
beispielsweise Taxidienste oder Zustelldienste, ohne Zwi-

schenschaltung eines "Operators" angeboten werden.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand von Figuren

erlautert. Es zeigen

Figur 1 das Blockschaltbild einer Netzarchitektur zur Her-
stellung einer Verbindung eines anrufenden Teilneh-
mers von einem O6ffentlichen Fernsprechnetz bzw. Mo-
bilfunknetz zu einem angerufenen mobilen Zielteilneh-
mer in einem Mobilfunknetz mit einer die Struktur ei-
nes intelligenten Netzes unterstitzenden Steuerungs-

einrichtung und

Figur 2 das Blockschaltbild einer Netzarchitektur zur Her-
stellung der Verbindung zwischen dem anrufenden Teil-
nehmer und dem angerufenen mobilen Zielteilnehmer oh-
ne die Struktur eines intelligenten Netzes

Figur 1 zeigt in prinzipieller Darstellung Teile der Netz-
strukturen eines 6ffentlichen Fernsprechnetzes PSTN (Public
Switching Telephone Network) mit einem anrufenden Teilnehmer
SA, eines Mobilfunknetzes PLMN' (Public Land Mobile Network)
mit einem an Stelle des Teilnehmers SA anrufenden mobilen
Teilnehmer SA' und eines zellular aufgebauten digitalen Mo-
bilfunknetzes PLMN mit einem angerufenen mobilen Teilnehmer
SB. Die Telekommunikationsnetze weisen eine die Struktur ei-
nes intelligenten Netzes unterstitzende Architektur auf, die
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5
durch Anordnung mindestens einer Steuerungseinrichtung SCP
(Service Control Point) neben nicht dargestellten Vermitt-
lungseinrichtungen (Service Switching Point) und Verwal-
tungssystemen (Service Management Sytem) zur Verwaltung von
Diensten und Zusatzdiensten in den Netzen gekennzeichnet ist.

Die Darstellung in Figur 1 ist derart zu verstehen, daf eine
Verbindung zwischen dem anrufenden Teilnehmer SA des Fern-
sprechnetzes PSTN oder dem anrufenden mobilen Teilnehmer SA'
des Mobilfunknetzes PLMN' und dem angerufenen mobilen Ziel-
teilnehmer SB des Mobilfunknetzes PLMN aufgebaut wird. Der
angerufene mobile Zielteilnehmer SB gehért einer bestimmten,
aus mehreren mobilen Teilnehmern bestehenden Zielgruppe an,
zu der gemaR einem im Mobilfunknetz eingerichteten Zusatz-
dienst "Mobile Access Hunting" ein Anruf vom Teilnehmer SA
bzw. vom mobilen Teilnehmer SA' durch Verwendung einer die
Zielgruppe kennzeichnenden Gruppenrufrnummer getatigt wird.
Beispiele fur die Anwendung des oben genannten Zusatzdienstes
sind der Kundendienst mit einer Vielzahl von abrufbaren
Servicetechnikern, der AuRendienst mit den ebenfalls unter
einer eigenen Rufnummer erreichbaren Mitarbeitern, private
Zustelldienste, Taxidienste und ahnliches.

Wahlt der Teilhehmer SA des Fernsprechnetzes PSTN eine Grup-
penrufnummer und besteht eine Verbindung im Fernsprechnetz
PSTN zu der Steuerungseinrichtung SCP, wird der Aufenthalts-
ort des anrufenden Teilnehmers SA bestimmt. Zu diesem Zweck
wird die Gruppenrufnummer zusammen mit der Teilnehmerrufnum-
mer des Teilnehmers SA veon einer Vermittlungseinrichtung EX
der Steuerungseinrichtung SCP zugefuhrt. Zwischen der Ver-
mittlungseinrichtung EX und der Steuerungseinrichtung SCP
existiert ein Signalisierungsprotokoll INAP (Intelligent
Network Application Part) fur die Ubertragung von Daten und
Steuerinformationen. Anhand der zusammen mit der gewahlten
Gruppenrufnummer tUbermittelten Teilnehmerrufnummer des Teil-
nehmers SA ermittelt die Steuerungseinrichtung SCP dessen
Aufenthaltsort, d.h. den Ort des Teilnehmeranschlusses im’
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6
festverdrahteten Fernsprechnetz PSTN. Die empfangene Gruppen-
rufnummer wird in eine fur das Mobilfunknetz PLMN geeignete
neue Gruppenrufnummer umgesetzt und diese Gruppenrufnummer
zusammen mit einer den Aufenthaltsort des anrufenden Teil-
nehmers SA im Fernsprechnetz PSTN kennzeichnenden Information
zur Vermittlungseinrichtung EX ruckgesendet.

Anhand einer Adressen-Nachricht (Initial Address Message)
werden die neue Gruppenrufnummer und die Information Uber den
Aufenthaltsort des anrufenden Teilnehmers SA von der Vermitt-
lungseinrichtung EX des Fernsprechnetzes PSTN zu einem geson-
derten Mobilvermittlungssystem GMSC (Gateway Mobile Switching
Center) des Mobilfunknetzes PLMN mit den mobilen Teilnehmern
der Zielgruppe uUbertragen. Das gesonderte Mobilvermitt-
lungssystem GMSC dient im Mobilfunknetz PLMN zur
Durchschaltung der ankommenden bzw. abgehenden Anrufe vom
bzw. zum Fernsprechnetz PSTN oder dem Mobilfunknetz PLMN'
oder anderen Telekommunikationsnetzen. Zur Ubertragung der
Daten und Steuerinformationen zwischen den Vermittlungsein-
richtungen der vom Anruf betroffenen unterschiedlichen Tele-
kommunikationsnetze - im vorliegenden Fall zwischen der Ver-
mittlungseinrichtung EX des Fernsprechnetzes PSTN und dem
gesonderten Mobilvermittlungssystem GMSC des Mobilfunknetzes
PLMN - gibt es ein entsprechendes Signalisierungsprotokoll
ISUP (Integrated Services Digital Network User Part).

Wahlt der Teilnehmer SA des Fernsprechnetzes PSTN eine Grup-
penrufnummer und existiert keine Verbindung im Fernsprechnetz
PSTN zur Steuerungseinrichtung SCP, erfolgt die Bestimmung
des Aufenthaltsorts des Teilnehmers SA uber das Mobilfunknetz
PLMN. Die gewdhlte Gruppenrufnummer und die Teilnehmerruf-
nummer des Teilnehmers SA werden nach der Durchschaltung
durch die Vermittlungseinrichtung EX mittels der Adressen-
Nachricht zum gesonderten Mobilvermittlungssystem GMSC des
Mobilfunknetzes PLMN Ubertragen. Hierzu wird ebenfalls das
Signalisierungsprotokoll ISUP zur Ubertragung der Daten und
Steuerungsinformationen zwischen den Vermittlungseinrichtun-
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7
gen im Mobilfunknetz PLMN und denen im Fernsprechnetz PSTN

verwendet.

Vom gesonderten Mobilvermittlungssystem GMSC gelangen die
Teilnehmerrufnummer des Teilnehmers SA und die Gruppenruf-
nummer zur Steuerungseinrichtung SCP, die auf Grund der die
Struktur eines intelligenten Netzes unterstitzenden Architek-
tur des Mobilfunknetzes PLMN vorhanden ist. Die Steuerungs-
einrichtung SCP ermittelt anhand der empfangenen Teilnehmer-
rufnummer den Aufenthaltsort des Teilnehmers SA und sendet
eine Information uber diesen Aufenthaltsort und die neue
Gruppenrufnummer, die aus der vom Teilnehmer SA gewdhlten
Gruppenrufnummer abgeleitet wird, zum gesonderten Mobilver-
mittlungssystem GMSC zurick. Fur die Durchfuhrung der hierfur
erforderlichen Steuerungs- und Datenoperationen zwischen der
Steuerungseinrichtung SCP und dem Mobilvermittlungssystem
GMSC existiert das Signalisierungsprotokoll INAP, das fur
alle Verbindungen zur Steuerungseinrichtung SCP vorgesehen

ist.

Kommt der Anruf von dem Teilnehmer SA' des Mobilfunknetzes
PLMN' und besteht in diesem Netz eine Verbindung zur Steue-
rungseinrichtung SCP, erfolgt die Bestimmung des Aufenthalts-
ortes des Teilnehmers SA' in diesem Mobilfunknetz PLMN'. Die
vom anrufenden Teilnehmer SA' gewdhlte Gruppenrufnummer, die
er in seine Mobilstation MS' eingibt, und die Teilnehmerruf-
nummer des anrufenden Teilnehmers SA' gelangen durch Her-
stellen eines Funkkontaktes zwischen der Mobilstation MS' und
einer von mehreren Antennen A' zu einem Basisstationssystem
BSS', das durch eine Leitung an ein Mobilvermittlungssystem
MSC' mit zugehdrigem Besucherregister VLR' angeschlossen ist.
Das Mobilvermittlungssystem MSC' Ubernimmt dabei die Ver-
mittlungsfunktionen in einem zugeordneten lokalen Gebiet
(Local Area) fur die jeweils darin aktuell sich aufhaltenden
mobilen Teilnehmer. Das zugehdérige Besucherregister VLR'
speichert die entsprechenden Teilnehmerdaten der mobilen
Teilnehmer. Aufer dem Basisstationssystem BSS' koénnen weitere
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8
Basisstationssysteme angeordnet sein, die jeweils mit einem
Mobilvermittlungssystem verbunden sind. Vom Mobilvermitt-
lungssystem MSC' werden die beiden empfangenen Rufnummern an

die Steuerungseinrichtung SCP weitergegeben.

Die Steuerungseinrichtung SCP stellt anhand der mitgeteilten
Teilnehmerrufnummer des anrufenden mobilen Teilnehmers SA'
fest, daR dessen Aufenthaltsort, d.h. der Ort der zugehodérigen
Mobilstation MS', vom zustandigen Basisstationssystem BSS'
anzufordern ist, und sendet eine Nachricht an das Mobil-
vermittlungssystem MSC', mit der die Information Uber den
Aufenthaltsorts des anrufenden mobilen Teilnehmers SA' im
Mobilfunknetz. PLMN' angefordert wird. Die Nachricht enthalt
unter anderem die neue Gruppenrufnummer far das Mobilfunknetz
PLMN, die von der gewadhlten Gruppenrufnummer abgeleitet ist.

Die Ermittlung des momentanen Aufenthaltsorts des anrufenden
mobilen Teilnehmers SA', sich bewegend ("roaming") zwischen
den verschiedenen lokalen Gebieten und versorgt von entspre-
chenden Funkzellen im Mobilfunknetz PLMN', kann mit unter-
schiedlicher Genauigkeit durchgefihrt werden. Dabei ist zwi-
schen der Genauigkeit bezogen auf das Mobilvermittlungssystem
MSC', das mehrere lokale Gebiete betreuen kann, oder bezogen
auf einen das jeweilige lokale Gebiet kennzeichnenen
Gebietscode (Local Area Code), oder bezogen auf die den
mobilen Teilnehmer SA' aktuell versorgende Funkzelle mit
einer zugehérigen Identifikationsnummer (Cell Identity) zu
unterscheiden. Bei den beiden erstgenannten Moéglichkeiten
wird die Ortsinformation vom zustandigen Mobilvermittlungssy-
stem MSC' zur Verfligung gestellt, wahrend die Identifikati-
onsnummer der zustandigen Funkzelle vom Basisstationssystem
BSS"geliefert wird. Die Basis-Sende/Empfangsstationen des
Basisstationssystems BSS' enthalten alle funktechnischen
Einrichtungen fur die jeweiligen mobilen Teilnehmer in den
Funkzellen. Eine weitere Moglichkeit der Ortsbestimmung
besteht darin, auf Anforderung eine Suchfunktion zu starten,
bei der von den Basis-Sende/Empfangsstationen des Basissta-
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tionssytems BSS' unter Verwendung beispielsweise eines Punkt-
zu-Mehrpunkt-Signallaufzeitmeffverfahrens der genaue Ort des
mobilen Anrufers gemessen wird.

In allen Fallen erhalt das Mobilvermittlungssystem MSCl' eine
Information dber den Aufenthaltsort des anrufenden mobilen
Teilnehmers SA', die anhand der Adressen-Nachricht zusammen
mit der neuen Gruppenrufnummer zum gesonderten Mobilvermitt-
lungssystem GMSC des Mobilfunknetzes PLMN weitergeleitet
wird. Da die Datenubertragung zwischen dem Mobilvermittlungs-
system MSC' des Mobilfunknetzes PLMN' und dem gesonderten
Mobilvermittlungssystem GMSC des Mobilfunknetzes PLMN statt-
findet, wird das hierfur geeignete Signalisierungsprotokoll
ISUP verwendet.

Wahlt der anrufende mobile Teilnehmer SA' eine Gruppenrufnum-
mer Uber seine Mobilstation MS' und existiert im Mobilfunk-
netz PLMN' keine Verbindung zur Steuerungseinrichtung SCP,
erfolgt die Bestimmung des Aufenthaltsorts des mobilen Teil-
nehmers SA' Ober das Mobilfunknetz PLMN des angerufenen mobi-
len Teilnehmers SB. Die gewdhlte Gruppenrufnummer und die den
anrufenden mobilen Teilnehmer SA' kennzeichnende Teil-
nehmerrufnummer werden vom Mobilvermittlungssystem MSC' des
Mobilfunknetzes PLMN' zum gesonderten Mobilvermittlungssystem
GMSC des Mobilfunknetzes PLMN durchgeschaltet und von dort
zur Steuerungseinrichtung SCP gesendet. Die Steuerungs-
einrichtung SCP erkennt anhand der empfangenen Teilnehmerruf-
nummer, dafl der Aufenthaltsort des anrufenden mobilen Teil-
nehmers SA' im Mobilfunknetz PLMN' zu ermitteln ist, und
Ubermittelt eine Anforderung zur Bestimmung des Aufenthalts-
ortes an das gesonderte Mobilvermittlungssystem GMSC des Mo-
bilfunknetzes PLMN zuruck. Das gesonderte Mobilvermitt-
lungssystem GMSC leitet diese Anforderung an das zustéandige
Mobilvermittlungssystem MSC' im Mobilfunknetz PLMN' weiter,
in dem die Ortsinformation in der zuvor angegebenen Art und
Weise ermittelt wird. Zusammen mit der Anforderung zur Be-
stimmung des Aufenthaltsorts des anrufenden mobilen Teilneh-



10

15

20

25

30

35

WO 95/35001 PCT/DE95/00750

10
mers SA' wird die neue Gruppenrufnummer, die aus der gewahl-
ten Gruppenrufnummer abgeleitet wird, von der Steuerungs-
einrichtung SCP an das gesonderte Mobilvermittlungssystem
GMSC des Mobilfunknetzes PLMN dbergeben. Das Mobilvermitt-
lungssystem MSC' des Mobilfunknetzes PLMN' sendet die ermit-
telte Information uber den Aufenthaltsort des anrufenden mo-
bilen Teilnehmers SA' an das gesonderte Mobilvermittlungssy-
stem GMSC des Mobilfunknetzes PLMN.

Vom gesonderten Mobilvermittlungssystem GMSC werden die Orts-
information bezuglich des anrufenden Teilnehmers SA des Fern-
sprechnetzes PSTN oder des anrufenden mobilen Teilnehmers SA'
des Mobilfunknetzes PLMN' und die zur Kennzeichnung der
Zielgruppé der mobilen Teilnehmer, aus denen der angerufene
mobile Zielteilnehmer ausgewahlt wird, vorgesehene Gruppen-
rufnummer an ein Heimatregister HLR des Mobilfunknetzes PLMN
gesendet. Dabei wird zur Ubertragung der Daten und Steue-
rungsinformationen zwischen den Einrichtungen des zellular
aufgebauten digitalen Mobilfunknetzes PLMN ein Signalisie-
rungsprotokoll MAP (Mobile Application Part) benutzt.

Das als zentrale Teilnehmerdatenbank ahzusehende Heimatregi-
ster HLR fordert von der Steuerungseinrichtung SCP unter Ver-
wendung des Signalisierungsprotokolls INAP die Teilnehmer-
daten der mobilen Teilnehmer der durch die gewahlte Gruppen-
rufnummer definierten Zielgruppe an. Daher wird die aus der
gewahlten Gruppenrufnummer sich ergebende neue Gruppenruf-
nummer zur Steuerungseinrichtung SCP ubertragen. Die Steue-
rungseinrichtung SCP liefert an das Heimatregister HLR die
Teilnehmerdaten der mobilen Teilnehmer der angerufenen Ziel-
gruppe und Informationen daruber, welche mobilen Teilnehmer
der Zielgruppe aktuell belegt sind, welche lokalen Gebiete,
die durch die zugehorigen Gebietecodes festgelegt sind, wvon
den mobilen Teilnehmern der Zielgruppe abgedeckt sind usw..
Dabei ist eine Aufteilung der mobilen Teilnehmer der Ziel-

gruppe in Untergruppen méglich. .
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Nach Erhalt der Teilnehmerdaten der mobilen Teilnehmer der
angerufenen Zielgruppe werden vom Heimatregister HLR Nach-
richten (messages) zu den Mobilvermittlungssystemen MSC.. des
Mobilfunknetzes PLMN gesendet, in deren Zustandigkeitsberei-
chen die mobilen Teilnehmer der Zielgruppe sich befinden. Die
Nachrichten enthalten alle fur die mobilen Teilnehmer der
Zielgruppe signifikanten Teilnehmerdaten und Informationen.
Die Mobilvermittlungssysteme MSC..., denen Besucherregister
VLR... zur Speicherung der Teilnehmerdaten der aktuell in dem
jeweiligen Zustéandigkeitsbereich befindlichen mobilen Teil-
nehmer zugeordnet sind, fordern die Informationen Uber die
Aufenthaltsorte der einzelnen mobilen Teilnehmer der Ziel-
gruppe im Mobilfunknetz PLMN an. Bei der Ermittlung der Auf-
enthaltsorte abhangig von der gewanschten Genauigkeit in Be-
zug auf das Mobilvermittlungssystem oder in Bezug auf das lo-
kale Gebiet wird die jeweilige Ortsinformation vom Heimatre-
gister HLR bereitgestellt, wdhrend bei der Wahl der Genauig-
keit in Bezug auf die Funkzelle mit der zugehdérigen Identi-
fikationsnummer die Ortsinformationen auf Anforderung von den
jeweiligen Basisstationssytemen BSS... des Mobilfunkgebiets
PLMN geliefert werden. Daruber hinaus gibt es wie im Mobil-
funknetz PLMN' des anrufenden mobilen Teilnehmers SA' die
Méglichkeit der Bestimmung der Aufenthaltsorte durch das zu-
vor angegebene SignallaufzeitmefRverfahren, das auf Anforde-
rung von den jewelils zustandigen Basisstationssytemen BSS...
durchgefiahrt wird.

Das Basisstationssystem BSS weist in Analogie zum Basisstati-
onssystem BSS' des Mobilfunknetzes PLMN' mehrere Basis-
Sende/Empfangsstationen auf, die mit Antennen A fur eine
Vielzahl von Funkzellen und zur Herstellung von Funkkontakten
Uber die Luftschnittstelle mit den Mobilstationen MS der mo-
bilen Teilnehmer verbunden sind. Bei der Ermittlung der Auf-
enthaltsorte der mobilen Teilnehmer der Zielgruppe kénnen in
den Ubermittelten Daten zur Kennzeichnung der mobilen Teil-
nehmer der Zielgruppe Informationen in Bezug auf den bereits
feststehenden Aufenthaltsort des anrufenden Teilnehmers SA
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bzw. SA' zusétzlich herangezogen werden. Daruber hinaus kann
zur Festlegung des o6rtlichen Aufenthalts der Zustand der ein-
zelnen Mitglieder der Zielgruppe, d.h., ob der mobile Teil-
nehmer aktiv oder inaktiv ist, Uberpruft werden. Bevor die
Bestimmung des Aufenthaltsorts jedes einzelnen mobilen Teil-
nehmers der Zielgruppe beginnen kann, ist auch eine Uberpru-
fung des jeweiligen mobilen Teilnehmers in Bezug auf seine
Erreichbarkeit durchfihrbar.

Von den betroffenen Mobilvermittlungssystemen MSC... - d.h.
von den Mobilvermittlungssystemen, in deren Zustandigkeitsbe-
reichen sich die mobilen Teilnehmer der vom Anruf betroffenen
Zielgruppe befinden - werden die Informationen uber die Auf-
enthaltsorte der mobilen Teilnehmer der Zielgruppe zum Hei-
matregister HLR rucktbertragen. Dabei findet wiederum das Si-
gnalisierungsprotokoll MAP zur Ubertragung der Daten und
Steuverungsinformationen Anwendung. Das Heimatregister HLR
sammelt die von den Mobilvermittlungssystemen MSC... empfan-
genen Informationen aller mobiler Teilnehmer der Zielgruppe
und sendet diese Informationen zusammen mit der den Aufent-
haltsort des anrufenden Teilnehmers SA bzw. SA' kennzeichnen-

den Information zur Steuerungseinrichtung SCP.

Die Steuerungseinrichtung SCP wahlt anhand der empfangenen
Informationen den in Bezug auf den anrufenden Teilnehmer SA
bzw. SA' am besten geeigneten mobilen Teilnehmer der Ziel-
gruppe als den mobilen Zielteilnehmer SB aus. Der am besten
geeignete mobile Zielteilnehmer ist der Teilnehmer der
Zielgruppe, der beispielsweise am nahesten zum anrufenden
Teilnehmer SA bzw. SA' liegt.

Das Auswahlkriterium nach ortlichen Gesichtspunkten kann
durch zusatzliche geographische Informationen unterstatzt
werden, die von einem entsprechend ausgebildeten Informati-
onssystem, beispielsweise in der Steuerungseinrichtung SCP,
bereitgestellt werden. An Stelle der o6rtlichen und gegebe-
nenfalls der zusatzlich bertcksichtigbaren geographischen Ge-
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sichtspunkte kann die Auswahl auch nach Zeit- und/oder Da-
tumsgrenzen, in denen die einzelnen mobilen Teilnehmer der
Zielgruppe den Anruf empfangen kénnen, oder nach festgelegten
Auswahlalgorithmen, die den mobilen Zielteilnehmer gemaR ei-
ner Gleichverteilung der Anrufbelastung zyklisch oder gemaf
zugeordneter Prioritéaten fur die mobilen Teilnehmer der
Zielgruppe selektionieren, durchgefuhrt werden. Die Anzahl
der mobilen Teilnehmer pro Zielgruppe kann je nach Einsatz-
gebiet des zur Verfugung stehenden Zusatzdienstes "Mobile Ac-
cess Hunting" variabel festgelegt werden.

Von der Steuerungseinrichtung SCP wird der ausgewahlte mobile
Teilnehmer der Zielgruppe als der angerufene mobile Zielteil-
nehmer SB dem Heimatregister HLR mitgeteilt, das das geson-
derte Mobilvermittlungssytem GMSC des Mobilfunknetzes PLMN
von dem ausgewdhlten mobilen Zielteilnehmer unterrichtet. Das
gesonderte Mobilvermittlungssystem GMSC startet den Verbin-
dungsaufbau zur Durchschaltung des Anrufs zu dem Mobilver-
mittlungssystem, in desseﬁ Zustéandigkeitsbereich der ausge-
wahlte mobile Zielteilnehmer sich im Mobilfunknetz PLMN be-
findet. Der Verbindungsaufbau erfolgt gemaf einer standar-
disierten Prozedur, die fir alle zu den mobilen Teilnehmern
des Mobilfunknetzes PLMN durchzustellenden Anrufe festgelegt
ist, wie beispielsweise in der Systembeschreibung "D900...",
Seite 62 beschrieben.

Figur 2 zeigt dieselben Telekommunikationsnetze wie Figur 1
mit der Ausnahme, daR keine Steuerungseinrichtung SCP zur Un-
terstitzung der Struktur eines intelligenten Netzes vorhanden
ist. Wahlt der anrufende Teilnehmer SA im Fernsprechnetz PSTN
oder der anrufende mobile Teilnehmer SA' im Mobilfunknetz
PLMN' eine Rufnummer, die eine Gruppenrufnummer zur
Kennzeichnung einer mehrere mobile Teilnehmer umfassenden
Zielgruppe ist, wird diese Gruppenrufnummer von der jeweili-
gen Vermittlungseinrichtung im jeweiligen Telekommunikations-
netz - d.h. von der Vermittlungseinrichtung EX im Fernsprech-
netz PSTN oder von einem der Mobilvermittlungssysteme MSC'...
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im Mobilfunknetz PLMN' - an das gesonderte Mobilvermitt-
lungssystem GMSC des Mobilfunknetzes PLMN Ubertragen. Das ge-
sonderte Mobilvermittlungssystem GMSC und die Vermittlungs-
einrichtungen EX bzw. MSC... kommunizieren miteinander uber
das Signalisierungsprotokoll ISUP. Jeder Zielgruppe kénnen
dabei auch mehrere Gruppenrufnummern zugeordnet sein, sodaf
durch die Wahl einer dieser Gruppenrufnummern das Zielgebiet
des angerufenen mobilen Teilnehmers noch eindeutiger festge-
legt ist. Vom gesonderten Mobilvermittlungssystem GMSC wird
die empfangene Gruppenrufnummer wie jede andere Rufnummer be-
handelt und dem Heimatregister HLR zur Verfagung gestellt,
das die gewahlte Rufnummer als Gruppenrufnummer erkennt. Die
Ubermittlung der Gruppenrufnummer vom gesonderten Mobilver-
mittlungssystem GMSC erfolgt auf Anforderung(interrogation)
des Heimatregisters HLR.

Das Heimatregister HLR des Mobilfunknetzes PLMN speichert die
Teilnehmerdaten der mobilen Teilnehmer jeder Zielgruppe und
die Gruppenrufnummern der Zielgruppen. Fur den Zusatzdienst
"Mobile Access Hunting" stellt das Heimatregister HLR Algo-
rithmen zur Auswahl des am besten geeigneten mobilen Teil-
nehmers der angewdhlten Zielgruppe zur Verfugung, wobei die
Auswahl nach oértlichen und/oder zeitlichen Anforderungen oder
gemaf hierarchischer oder zyklischer Gesichtspunkte vom
Heimatregister HLR ausgefuhrt wird. Das Heimatregister HLR
liefert zusatzlich zu den Teilnehmerdaten der mobilen Teil-
nehmer der jeweiligen Zielgruppe Informationen Gber bestimmte
Charakteristiken der ganzen Zielgruppe und den Zeitpunkt zum

Ausldésen des Auswahlmechanismus.

Far die Nutzung des Zusatzdienstes "Mobile Access Hunting"
(MAH) wird die den Anruf als MAH-Anruf kennzeichnende Grup-
penrufnummer von dem gesonderten Mobilvermittlungssystem GMSC
zu der fur den ausgewdhlten mobilen Zielteilnehmer SB zustan-
digen Mobilvermittlungssystem (visited MSC) ubertragen, um
den MAH-Anruf von anderen Anrufen zu unterscheiden.
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Das Mobilvermittlungssystem, das fur den ausgewahlten mobilen
Zielteilnehmer SB der Zielgruppe zustandig ist, erhalt vom
Heimatregister HLR eine Information uber diesen Zielteilneh-
mer, zu dessen Mobilstation MS die Verbindung uber das Ba-
sisstatiohssystem BSS und die daran angeschlossenen Antennen
RA aufzubauen ist. Der Verbindungsaufbau erfolgt nach der
standardisierten Prozedur, die - wie oben angegeben - in der
Systembeschreibung "D900..." beschrieben ist.

Eine Wiederholung des Verbindungsaufbaus findet statt, falls
der Anruf vom Teilnehmer SA bzw. SA' zum mobilen Zielteilneh-
mer SB nicht durchgestellt werden konnte. Griunde fur das
Nichtzustandekommen der Verbindung kann Abwesenheit, Nich-
terreichbarkeit oder mangelnde Rickantwort innerhalb einer
vorgegebenen Zeitdauer sein. Der Wiederholvorgang wird mit
einer Anforderung von dem fir den ausgewdhlten mobilen Ziel-
teilnehmer SB zustandigen Mobilvermittlungssystem an das zu-
gehdorige Besucherregister zur Ubergabe der far den ausge-
wahlten mobilen Zielteilnehmer signifikanten Teilnehmerdaten
gestartet.
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Patentanspriche

1. Verfahren zum Verbindungsaufbau zwischen einem anrufenden
Teilnehmer (SA, SA') eines Telekommunikationsnetzes (PSTN,
PLMN') und einem angerufenen mobilen Zielteilnehmer (SB) ei-
nes zellularen digitalen Mobilfunknetzes (PLMN), bei dem

- vom anrufenden Teilnehmer (SA, SA') eine Gruppenrufnummer
gewdhlt wird, die eine Zielgruppe von mobilen Teilnehmern,
der der mobile Zielteilnehmer (SB) angehort, kennzeichnet,

- der Aufenthaltsort des anrufenden Teilnehmers (SA, SA') im
Telekommunikationsnetz (PSTN, PLMN') ermittelt wird,

- eine den Aufenthaltsort des anrufenden Teilnehmers (SA,
SA') kennzeichnende Information zu einem gesonderten Mo-
bilvermittlungssystem (GMSC), das ankommende und abgehende
Anrufe vom bzw. zum Telekommunikationsnetz (PSTN, PLMN')
durchschaltet, und von dort zu einem Heimatregister (HLR)
des Mobilfunknetzes (PLMN) ubertragen wird;

- die Teilnehmerdaten der mobilen Teilnehmer der durch die
Gruppenrufnummer festgelegten Zielgruppe von einer die
Netzstruktur eines intelligenten Netzes unterstiutzenden
Steuerungseinrichtung (SCP) abgerufen und zum Heimatregi-
ster (HLR) udbertragen werden,

- die Teilnehmerdaten vom Heimatregister (HLR) zu Mobilver-
mittlungssystemen (MSC...), in deren Zustandigkeitsberei-
chen sich die mobilen Teilnehmer der Zielgruppe aufhalten,
ausgesendet und von dort Informationen Uber die Aufent-
haltsorte der mobilen Teilnehmer der Zielgruppe zum Hei-
matregister (HLR) ruckgesendet werden,

- die Informationen uber die Aufenthaltsorte der mobilen
Teilnehmer der Zielgruppe und uber den Aufenthaltsort des
anrufenden Teilnehmers (SA, SA') zur Steuerungseinrichtung
(SCP) ubertragen werden und daraus der in Bezug auf den an-
rufenden Teilnehmer (SA, SA') am besten geeignete Ziel-
teilnehmer (SB) von der Steuerungseinrichtung (SCP) ausge-
wahlt und dem Heimatregister (HLR) mitgeteilt wird und

- eine Verbindung zu dem ausgewdhlten mobilen Zielteilnehmer
(SB) von dem Mobilvermittlungssystem (MSC) aufgebaut wird,
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in dessen Zustandigkeitsbereich der ausgewahlte mobile
Zielteilnehmer (SB) sich befindet.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf die von dem anrufenden Teilnehmer (SA, SA') des Telekom-
munikationsnetzes (PSTN, PLMN') gewadhlte Gruppenrufnummer in
eine neue Gruppenrufnummer far das Mobilfunknetz (PLMN) des
angerufenen mobilen Zielteilnehmers (SB) umgesetzt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daff das Telekommunikationsnetz (PSTN, PLMN') aus einem fest
verdrahteten Fernsprechnetz (PSTN) mit mindestens einer Ver-
mittlungseinrichtung (EX) besteht, von der die gewahlte Grup-
penrufnummer zum gesonderten Mobilvermittlungssystem (GMSC)
des Mobilfunknetzes (PLMN) durchgeschaltet und von dort zur
Steuerungseinrichtung (SCP) ubertragen wird und

dafs von der Steuerungseinrichtung (SCP) der Aufenthaltsort
des anrufenden Teilnehmers (SA) anhand seiner Teilnehmerruf-
nummer ermittelt und die Information Uber den Aufenthaltsort
zusammen mit der neuen Gruppenrufnummer zum gesonderten Mo-
bilvermittlungssystem (GMSC) ruckubertragen wird.

4. Verfahren nach anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daf das Telekommunikationsnetz (PSTN, PLMN') aus einem fest
verdrahteten Fernsprechnetz (PSTN) mit der Netzstruktur eines
intelligenten Netzes besteht, das Uber eine Vermittlungs-
einrichtung (EX) eine Verbindung zur Steuerungseinrichtung
(SCP) aufweist,

daB die gewadhlte Gruppenrufnummer von der Vermittlungsein-
richtung (EX) zur Steuerungseinrichtung (SCP) durchgeschaltet
wird und _

dafl von der Steuerungseinrichtung (SCP) der Aufenthaltsort
des anrufenden Teilnehmers (SA) anhand seiner Teilnehmerruf-
nummer ermittelt und die Information uber den Aufenthaltsort
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zusammen mit der neuen Gruppenrufnummer zur Vermittlungs-
einrichtung (EX) ruckubertragen und von dort an das geson-
derte Mobilvermittlungssystem (GMSC) des Mobilfunknetzes
(PLMN) weitergeleitet wird.

5. Verfahren nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dafs das Telekommunikationsnetz (PSTN, PLMN') des anrufenden
Teilnehmers (SA') aus einem Mobilfunknetz (PLMN') mit einem
fir den anrufenden Teilnehmer (SA') zustandigen Mobilvermitt-
lungssystem (MSC') besteht, von dem die gewdhlte Gruppenruf-
nummer zum gesonderten Mobilvermittlungssystem (GMSC) des
Mobilfunknetzes (PLMN) des angerufenen Zielteilnehmers (SB)
durchgeschaltet und von dort zur Steuerungseinrichtung (SCP)

Ubertragen wird.

6. Verfahren nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dafl das Telekommunikationsnetz (PSTN, PLMN') des anrufenden
Teilnehmers (SA') aus einem Mobilfunknetz (PLMN') mit der
Netzstruktur eines intelligenten Netzes besteht, das eine
Verbindung zur Steuerungseinrichtung (SCP) aufweist und

dafl die gewahlte Gruppenrufnummer von einem fur den anrufen-
den Teilnehmer (SA') zustandigen Mobilvermittlungssystem
(MSC') =zur Steuerungseinrichtung (SCP) durchgeschaltet wird.

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet,

daf von der Steuerungseinrichtung (SCP) eine Anforderung zur
Bestimmung des Aufenthaltsorts des anrufenden Teilnehmers
(S5A') an das Mobilvermittlungssystem (MSC'), das far den an-
rufenden Teilnehmer (SA) im Mobilfunknetz (PLMN') zustandig
ist, gerichtet wird,

dafl von diesem Mobilvermittlungssystem (MSC') oder von einem
mit dem Mobilvermittlungssystem (MSC') verbundenen Basissta-
tionssystem (BSS') zur Herstellung von Funkkontakten mit den
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mobilen Teilnehmern der Aufenthaltsort des anrufenden Teil-
nehmers (SA') bereitgestellt wird und
daf die Information uber den Aufenthaltsort des anrufenden
Teilnehmers (SA') zusammen mit der neuen Gruppenrufnummer von
dem zustandigen Mobilvermittlungssystem (MSC') des Mobilfunk-
netzes (PLMN') des anrufenden Teilnehmers (SA') zum gesonder-
ten Mobilvermittlungssystem (GMSC) des Mobilfunknetzes (PLMN)
des angerufenen Zielteilnehmers (SB) ubertragen wird.

8. Verfahren zum Verbindungsaufbau zwischen einem anrufenden
Teilnehmer (SA, SA') eines Telekommunikationsnetzes (PSTN,
PLMN') und einem angerufenen mobilen Zielteilnehmer (SB) ei-
nes zellularen digitalen Mobilfunknetzes (PLMN), bei dem

- vom anrufenden Teilnehmer (SA, SA') eine Gruppenrufnummer
gewéhlt wird, die eine Zielgruppe von mobilen Teilnehmern,
der der mobile Zielteilnehmer (SB) angehort, kennzeichnet,

- die Teilnehmerdaten der mobilen Teilnehmer mindestens einer
Zielgruppe und die jeweilige Gruppenrufnummer in einem Hei-
matregister (HLR) gespeichert werden,

- die vom anrufenden Teilnehmer (SA, SA') gewahlte Gruppen-
rufnummer einem gesonderten Mobilvermittlungssystem (GMSC),
das ankommende bzw. abgehende Anrufe vom bzw. zum Telekom-
munikationsnetz (PSTN, PLMN') durchschaltet, zugefuhrt und
von dort zum‘Heimatregister (HLR) ubertragen wird

- vom Heimatregister (HLR) ermittelt wird, daf es sich bei
der Rufnummer um eine Gruppenrufnummer einer Zielgruppe
handelt,

- vom Heimatregister (HLR) von den mobilen Teilnehmern der
Zielgruppe der in Bezug auf den anrufenden Teilnehmer (Sa,
SA') am besten geeignete mobile Zielteilnehmer (SB) ausge-
waéhlt wird und

- eine Verbindung zu dem ausgewdhlten mobilen Zielteilnehmer
(SB) von dem Mobilvermittlungssystem (MSC) aufgebaut wird,
in dessen Zustéandigkeitsbereich der ausgewahlte mobile
Zielteilnehmer (SB) sich aufhalt.
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9. Verfahren nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
daf der Zielgruppe eine oder mehrere Gruppenrufnummern zuge-
ordnet werden, von denen jede Gruppenrufnummer der Zielgruppe
zur Unterscheidung von Zielgebieten der mobilen Teilnehmer

der Zielgruppe herangezogen wird.

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruiche,
dadurch gekennzeichnet,

daf zur Auswahl des mobilen Zielteilnehmers (SB) der Ziel-
gruppe zusatzlich ortliche und/oder zeitliche Auswahlkriteri-

en verwendet werden.

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daf die Auswahl des mobilen Zielteilnehmers (SB) der Ziel-
gruppe anhand eines die Anruflast auf die mobilen Teilnehmer
der Zielgruppe gleichverteilenden Auswahlverfahrens oder ge-
méf den mobilen Teilnehmern der Zielgruppe zugeordneten Prio-

ritaten durchgefuhrt wird.
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