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UMA UNIAO DE PRESSAO PARA UM TUBO, PRINCIPALMENTE, UM TUBO DE PLASTICO QU UM
TUBO COMPOSTO POR PLASTICOMETAL, E PROVIDA DE UM CORPO DA UNIAO (12) COM UM
CASQUILHO DE SUPORTE (14), NO QUAL PODE SER DESLOCADA UMA EXTREMIDADE DE UM
TUBO POR CONECTAR (20), UM CASQUILHO DE PRESSAO (16) QUE PODE SER SUJEITO A UMA
DEFORMAGAQ PLASTICA CONTRA O CASQUILHO DE SUPORTE (14) PARA COMPRIMIR UMA
EXTREMIDADE DE UM TUBO POR CONECTAR (20) QUE FOI EMPURRADA SOBRE O CASQUILHO
DE SUPORTE (14), UM ELEMENTO DE CONTACTO (30) NO CASQUILHO DE PRESSAO (16) COM
UMA SUPERFICIE DE CONTACTO (34) PARA O CONTACTO ATRAVES DE UMA FERRAMENTA DE
PRESSAO (26) PARA EFEITOS DA DEFORMAGAO PLASTICA DO CASQUILHO DE PRESSAO (16)
E. PELO MENOS, UMA SECGCAO DE MARCAGCAO DA COMPRESSAO (40) DESTACADA DA
SUPERFICIE DE CONTACTO (34) DO ELEMENTO DE CONTACTO (30), QUE SE ESTENDE DESDE
FORA NO CASQUILHO DE PRESSAQ (16) ATE DENTRO DE UMA AREA DE AGAO (38), DENTRO
DA QUAL A FERRAMENTA DE PRESSAO (26) ENVOLVE O CASQUILHO DE PRESSAO (16)
DURANTE A SUA DEFORMAGAO. EM QUE A SECCAO DE MARCAGCAO DA COMPRESSAO (40) DA
FERRAMENTA DE PRESSAO (26) PODE SER SEPARADA, DURANTE A DEFORMAGAO DO
CASQUILHO DE PRESSAO (16), DO ELEMENTO DE CONTACTO (30). A SECCAO DE MARCAGAO
DA COMPRESSAO (40) APRESENTA, PARA EFEITOS DE FIXAGAO AXIAL DO CASQUILHO DE
PRESSAO (16) RELATIVAMENTE A FERRAMENTA DE PRESSAO (26), DURANTE A DEFORMAGAO
DO CASQUILHO DE PRESSAO (16), UM RECESSO GUIA (44) PARA ALOJAR UMA SALIENCIA
GUIA (48) DA FERRAMENTA DE PRESSAO (26) E/OU UMA SALIENCIA GUIA (48) PARA ALOJAR
NUM RECESSO GUIA (44) DA FERRAMENTA DE PRESSAO (26).



RESUMO

"UNIAO DE PRESSAO PARA UM TUBO"

Uma unido de pressac para um tubo, principalmente, um
tubo de pldstico ou um tubo composto por plastico/metal, &
provida de um corpo da uniaoc (12) com um casguilho de
suporte (14), no qual pode ser deslocada uma extremidade de
um tubo por conectar (20), um casquilho de pressaoc (16) que
pode ser sujeito a uma deformagdo pldstica contra o
casquilho de suporte (14) para comprimir uma extremidade de
um tubo por conectar (20) que foi empurrada sobre o
casquilho de suporte (14), um elemento de contacto (30) no
casquilho de pressao (16) com uma superficie de contacto
(34) para o contacto através de uma ferramenta de pressao
(26) para efeitos da deformacdo plastica do casquilho de
pressao (1l6) e, pelo menos, uma secgao de marcagao da
compressao (40) destacada da superficie de contacto (34) do
elemento de contacto (30), que se estende desde fora no
casquilho de pressdo (16) até dentro de uma A&rea de acgao
(38), dentro da qual a ferramenta de pressao (26) envolve o
casquilho de pressao (16) durante a sua deformagao, em que
a secgao de marcagdo da compressao (40) da ferramenta de
pressao (26) pode ser separada, durante a deformacao do
casquilho de pressdo (16), do elemento de contacto (30). A
sec¢ao de marcagao da compressao (40) apresenta, para
efeitos de fixacdo axial do casquilho de pressdo (16)
relativamente a ferramenta de pressdo (26), durante a
deformacdo do casquilho de pressaoc (16), um recesso guia

(44) para alojar uma saliéncia guia (48) da ferramenta de



pressdo (26) e/ou uma saliéncia guia (48) para alojar num
recesso guia (44) da ferramenta de pressao (26).

(Fig. 1)



DESCRICAO

"UNIAO DE PRESSAO PARA UM TUBO"

A invencdo refere-se a uma unido de pressao para um
tubo, no qual se trata sobretudo de um tubo de pléstico ou
de um tubo composto por pldstico/metal de acordo com ©
termo genérico da reivindicagao 1, ver EP 1 790 896 Al.

As unides de pressac para tubos apresentam geralmente
um corpo da unido que possui um casquilho de suporte, sobre
o qual é empurrada a extremidade de um tubo por conectar. O
casquilho de pressdo e a extremidade do tubc empurrada
sobre este sdao envolvidos por um casguilho plasticamente
deformdvel, que ¢ radialmente prensado por uma ferramenta
de pressao e ¢, assim, comprimido contra o tubo, de modo a
que este figue estanque junto a unidc de pressdo e também
fique fixado.

Conhece-se ainda o método de prover no casquilho de
pressaoc (ou no corpo da uniao) um elemento de contacto para
efeitos do contacto através de uma ferramenta de pressao. O
elemento de contacto serve de encosto a ferramenta de
pressdo, bem como de guia a ferramenta de pressdo na
deformac¢do do casquilho de pressao.

Por fim, & também conhecido o métcdo de dotar o
elemento de contacto com seccgdes de marcagcdo da compressao,
que entram dentro da drea de agdo do casquilho de presséo.
As secgbes de marcacdo da compressac situam-se fora no
casquilho de pressdo e sdo separadas do elemento de
contacto através da ferramenta de ©pressdo durante a
deformacdao do casguilho de pressdo. Podem ser encontrados

exemplos de unides de pressdao do tipo anteriormente



mencionado nos documentos DE 10 2005 028 558 B3 e EP 1 790
896 A1,

O documento EP 1 933 073 Al forma o estado tecnoldgico
segundo o artigo 54(3) CPE e mostra uma unido de pressao
para um tubo, no qual secgdes de marcacdo da compressao em
forma de T, L e U entram na &rea de agdo do casquilho de
pressao. Elas estdo unidas ao elemento de contacto por
pontos de rutura e sao separadas do elemento de contacto
através da ferramenta de pressdao durante a deformacgdo do
casquilho de pressdao. As secgbes de marcacdo da compressao
separadas destinam-se a marcar uma compressao corretamente
realizada.

Durante a deformacdo do casquilho de pressdo, a
ferramenta de pressdao atua com a sua superficie de presséao
sobre as sec¢des de marcacao da compressao do elemento de
contacto. Neste caso, estas seccgdes de marcacao da
compressao sao radialmente dobradas para dentro. No caso de
um manuseamento 1incorreto da unido de pressdao pode
acontecer o casquilho de ©pressao mover-se radialmente
relativamente a ferramenta de pressido, de modo a que a
compressao do casquilho de pressao nao se verifique na
posicdo prevista, tal como esta definida pelo contacto da
ferramenta de pressdo com o elemento de contacto.

A invengdo tem por objetivo disponibilizar uma unido
de pressdo para um tubo, principalmente um tubo de pldstico
ou tubo composto de pldstico/metal, na qual & mais facil e
eficaz manusear a compressio.

Para resolver esta tarefa a invengao propde uma unido
de pressdo para um tubo, principalmente um tubo de pldstico
ou um  tubo composto  de pldstico/metal, com  as

caracteristicas segundo a reivindicacédo 1.



Nesta unido de pressido estd previsto, em conformidade
com a invengao, a secgao de marcagao da compressao possuir,
para a fixacdo axial do casgquilho de pressao relativamente
a ferramenta de pressao, durante a deformacdo do casquilho
de pressdo, um recesso guia para alojar uma saliéncia guia
da ferramenta de pressdc e/ou uma saliéncia guia para o
alojamento num recesso guia da ferramenta de pressao.

A unido de pressao em conformidade com a invencdo
possul formagdes, que possibilitam wuma interag¢do da
ferramenta de pressdo com a, pelo menos uma, seccdo de
marcacao da compressdo, durante a compressdo do casquilho
de pressdo, para efeitos da fixac¢do axial da ferramenta de
pressdo e do casquilho de pressdo. Para 1isso, a (pelo menos
uma) seccdoc de marcagcao da compressao apresenta um recesso
guia, onde entra uma saliéncia guia da ferramenta de
pressdo, gque se forma principalmente a superficie de
pressao da ferramenta de pressao, para a fixacao axial do
casquilho de pressdo relativamente a ferramenta de pressao
durante a deformagao do casquilho de pressao. Em
alternativa, ¢é possivel efetuar o Dbloqueio entre a
ferramenta de pressaoc e o casquilho de pressao através da
formagao de uma saliéncia guia na, pelo menos uma, Seccao
de marcacdo da compressdo € um recesso guia na ferramenta
de pressaoc e, scbretudo, na sua superficie de pressao.
Ambas as solugbes anteriormente expostas devem @ ser
encaradas com um efeito equivalente a patentes.

Devido ao engate ou fixacdo da ferramenta de pressédo
no casquilho de pressdo, j& ndo é possivel realizar-se uma
deslocacdo relativa do casquilho de pressdo e da ferramenta
de pressdo, durante o processo de compressac, quando o

casquilho de pressdo estiver dotado de, pelo menos, uma



seccdo de marcacdo da compressao, sobre a qual a ferramenta
de pressdo atua com a finalidade de separada-la no pProcesso
de deformacdo. Esta medida aumenta a eficdcia da compressao
e simplifica o manuseamento das unides de pressao.

E vantajoso se a seccdo de marcacdo da compressio
possuir um recesso guia (em vez de uma saliéncia guia).
Este recesso guia pode, nomeadamente, servir também de
ponto de rutura para separar a secgdo de marcagdo da
compressao do elemento de contacto através da ferramenta de
pressdao durante a deformacdo do casquilho de pressao. Para
um ponto de rutura, é conveniente se o elemento com O ponto
de rutura apresentar um enfraquecimento do material. E
precisamente 1isto que ¢ conseguido pela colocagao do
recesso guia na seccdo de marcacdo da compressdo. &
conveniente se o recesso guia for constituido como entalhe.
Em todo 0o caso, 0 recesso guia proporciona um efeito de
entalhe, o que facilita a separacao da secgac de marcacgao
da compressao. Conseguentemente, a ferramenta de pressao
apresenta na sua superficie de pressao uma respetiva
saliéncia guia (por exemplo uma nervura ou idéntico) em
relacdo a forma do recesso guia.

Na montagem de um tubo na unidoc de pressdo procede-se
normalmente de modo a que a ferramenta de pressdo seja
axialmente deslocada para o casquilho de pressdo até entrar
em contacto com o elemento de contacto. Porém, a partir da
superficie de contacto do elemento de contacto, a (pelo
menos uma) secgdo de marcagdo da compressao sobressai,
sobretudo a uma disténcia radial, do casquilho de presséo.
De modo a que o movimento da ferramenta de pressdao pela
seccdo de marcagao da compressao até ao contacto com a

superficie de contacto do elemento de contacto seja mais



eficaz, estd previsto em conformidade com a invengdo que a
seccao de marcacao da compressao apresente, no seu lado
exterior oposto ao casquilho de pressdo e na sua
extremidade oposta a superficie de contacto, uma superficie
obliqua (superficie inclinada), através da qual ¢é possivel
mover axialmente a ferramenta de pressdo para o contacto do
elemento de contacto ou da superficie de contacto do
elemento de contacto. O estreitamento da seccac de marcacao
da compressdao na sua extremidade livre permite deslocar
eficazmente a ferramenta de pressdo, mesmo apenas a pouca
distancia radial do casquilho de pressido, sobre este e até
ao contacto com o elemento de contacto.

Outra vantagem é se a sec¢do de marcagao da compressao
for eldstica no seu estado comprimido contra o casquilho de
pressdo. Assim que a ferramenta de pressdo, apds uma
deformacado do casquilho de pressdo, for novamente afastada
deste, a sec¢ao de marcagao da compressao separada solta-
se, devido a sua capacidade de reposicédo, do casquilho de
pressaoc e cail com seguranca deste, de modo a poder detetar
com certeza e por controlo visual que se realizou uma
compressao. A deformabilidade da secgao de marcacgao da
compressdo ¢&, convenientemente, realizada por d&reas da
seccgdo de marcacdo da compressdo radialmente afastadas a
diferentes distdncias do casquilho de pressdo, em que
preferencialmente nenhuma das &reas fica Jjunto ao lado
exterior do casquilho de pressao.

Para simplificar ainda mais a separacdo da secgdo de
marcagdo da compressdo do elemento de contacto é
conveniente se a secgdo de marcacdo da compressdo for
constituida tipo um arco, ou seja, essencialmente em forma

de U, e apresentar duas pernas que sobressaem da superficie



de contacto do elementc de contacto e que estdao unidas uma
a outra por uma peca Dbase, A peca base estende-se
essencialmente no sentido periférico do casquilho de
pressdao, enquanto as duas pernas decorrem essencialmente no
sentido axial do casquilho de pressao.

Passamos a explicar a invengdo em pormenor por meio de

um exemplo de execugdo. Nomeadamente:

A Fig. 1 mostra um corte a meio da unido de pressao

conforme um primeiro exemplo de execugdo e

A Fig. 2 é uma vista no sentido da seta II da Fig. 1.

A Fig. 1 apresenta um corte a meio da unido de pressdo
10, que possui um corpo da unido 12 apenas parcialmente
apresentado em, por exemplo, material metalico (liga de
metal, como p. ex. ¢ latdo) com um casquilho de suporte 14.
No casquilho de suporte 14 é mantidc, concentricamente em
relagcdo a este, um casquilho de pressao 16, deformavel de
forma pléastica, em p. ex. uma liga de aluminio ou ago
inoxidével, de modo a que entre o casquilho de pressao 16 e
0 casquilho de suporte 14 se forme um espa¢o anelar 18 para
alojar um tubo por conectar 20. O casquilho de suporte 14
pode apresentar uma superficie exterior perfilada, Dbem
como, um elemento vedante nesta.

O casquilho de pressdo 16 apresenta um elemento de
contacto 22 que se encontra na extremidade do casquilho de
suporte 14 oposta & extremidade 1livre 24 do mesmo. O
elemento de contacto 22 serve para o contacto axial e para
a guia de uma ferramenta de pressdoc indicada por 26, que

possuil uma superficie de pressao 28, com a qual a



ferramenta de pressdo 26 intervém por fora no casquilho de
pressao 16 para o comprimir e deformar plasticamente. O
elemento de contacto 22 é constituido como anel de contacto
30 neste exemplo de execugao.

0O casquilho de pressdo 16 esta premontado no corpo da
unido 12 na sua extremidade de retencdo 32 oposta a
extremidade livre 24 do casquilho de suporte 14,
nomeadamente de um modo que ndo serd descrito em pormenor.
Esta premontagem pode, por exemplo, ser realizada de forma
construtiva, conforme ¢ descrito em DE 10 2005 028 558 B3.

0 anel de contacto 30, que é normalmente de plastico,
apresenta uma superficie de contacto 34 que sobressai
radialmente do casquilho de pressdo 16, junto a qual se
encontra a ferramenta de pressdo 26, como indicado em 36,
quando o casquilho de pressdo 16 estéd a ser deformado.
Durante este processo de deformagdo, a superficie de
pressao 28 da ferramenta de pressao 26 atua, a partir de
fora, dentro de uma Aarea de acdo 38 sobre o casquilho de
pressao 16.

Nesta &area de acédo 38 entram, a partir do anel de
contacto 30, varias secgdes de marcacgdc de compressao 40,
gue sobressaem da superficie de contacto 34 do anel de
contacto 30 na extensdo axial do casquilho de pressao 16, e
gue se encontram a uma distdncia radial em relagdo ao lado
exterior 42 do casquilho de pressao 16, bem como, estreitam
na sua extremidade oposta ao elemento anelar 30 e possuem
superficies obliquas 43. As seccdes de marcacdo da
compressao 40, das quais apenas uma tem de estar presente
para realizar a invencdo, estdo providas de recessos guia
44 que, neste exemplo de execugdo, estdo constituidos como

entalhes 46. Nestes recessos guia 44 entram saliéncias guia



48 da ferramenta de pressdao 26. Estas saliéncias guia 48
estdo constituidas na superficie de compressao 28, como se
pode ver na Fig. 1.

Na compressao verifica-se, através da interagao das
saliéncias guia 48 com os recessos guia 44, uma fixacgao
axial do casquilho de pressdo 16 na ferramenta de pressao
26, mantendo-se esta fixacdo axial também durante a fase em
gue as secgdes de marcagdo da compressao 40 sao deformadas
sob a agdo da ferramenta de pressdo 26 até a sua separagao
na &rea dos recessos guia 44. Deste modo, assegura-se uma
compressdo segura do casquilho de pressao 16 no ponto e na
dimensdo especificados, apesar das secgdes de marcacao da
compressdo 40 se estenderem para a Aarea de agdo 38 do
casquilho de pressdo 16.

Como se pode ver na Fig. 1, cada sec¢do de marcacao da
compressao 40 tem essencialmente uma forma em U e duas
pernas 50 finas, que estdao licadas entre si por uma pecga
base 52 que se estende no sentido periférico do casquilho
de pressao 16. As pernas 50 finas e os entalhes guia 46
proporcionam uma separacado eficaz da seccdoc de marcacao da
compressao 40 ou a sua destruicdo num processo de
compressao.

Durante o processo de compressdac atua-se, conforme
descrito acima, sobre as secgdes de marcacdo da compressao
40 através da superficie de compressdo 28, pressionando-as
contra o casquilho de pressao 16. Neste caso existe o
perigo das pecas separadas das secgbes de marcacdo da
compressao 40 se comprimirem de fora para o casquilho de
pressao 16. Isto acontece principalmente quando o casquilho

de ©pressdo 16 ¢é& composto por um material metdlico



relativamente suave, como por exemplo o aluminio ou uma
liga de aluminic.

Para facilitar o desprendimentc autdénomc das seccdes
de marcacao da compressao 40 do casquilho de pressao 16
apés a deformagdo e separagdao do anel de contacto 30, é
conveniente que as secgdes de marcagdo da compressao 40
sejam capazes de se repor depols de terem sido comprimidas
contra o casquilho de pressdo 16. FEsta capacidade de
reposigdo facilita o desprendimentoc ou novo desprendimento
das secgdes de marcacgdo da compressao 40 e do lado exterior
42 do casquilho de pressdo 16. A forma das secgdes de
marcacao da compressdo 40 para concretizar uma capacidade
de reposicao pode ser, por exemplo, vista na Fig. 2. As
pecas base 52 das seccgbes de marcagdao da compressao 40
podem, ©por exemplo, ser poligonais ou apresentar uma
estrutura W, compondo-se de A4reas 51 que se afastam do
casquilho de pressao 16 a uma disténcia radial diferente.
Ao serem pressionadas pela ferramenta de pressdac 16 de
forma plana contra o casquilho de pressao 16, as pecgas base
52 deformam-se elasticamente, de modo a criar-se uma forcga
de reposigdo, que permite as pegas base 52 soltarem-se do
lado exterior 42 do casquilho de pressdo 16, depois da
ferramenta de pressdao 26 ficar novamente afastada do

casquilho de pressac 16.
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REIVINDICACOES

1. Unido de pressao para um tubo, principalmente, um

tubo de pldstico ou um tubo composto por plastico/metal com

- um corpo da unido (12), que possui um casquilho de
suporte (14), onde se pode deslocar uma extremidade de
um tubo por conectar (20),

- um casquilho de pressao (16), que pode ser deformado
de forma pldstica contra o casquilho de suporte (14)
para comprimir uma extremidade empurrada sobre o
casquilho de suporte (14) de um tubo por conectar
(20),

- um elemento de contacto (30) no casquilho de pressao
(16) com wuma superficie de contacto (34) para o
contacto através de uma ferramenta de pressao (26)
para efeitos da deformacdo plastica do casquilho de
pressao (16) e

- pelo menos, uma secgao de marcagdo da compressao
(40) gue sobressal da superficie de contacto (34) do
elemento de contacto (30), gque se estende por fora no
casquilho de pressdo (16) até dentro de uma drea de
acao (38), dentro da qual a ferramenta de pressac (26)
envolve o casquilho de pressao (16) durante a sua
deformacgdo, podendo a secgdo de marcacdoc da compressao
(40) ser separada do elemento de contacto (30),
através da ferramenta de ©pressdo (26) durante a
deformac¢do do casquilho de pressao (16),

- em que a seccdc de marcagcdo da compressédo (40)
apresenta, para efeitos da fixacdo axial do casquilho

de pressdo (16) relativamente a ferramenta de pressédo



(26), durante a deformacao do casquilho de pressao
(16), um recesso guia (44) para alojar uma saliéncia
guia (48) da ferramenta de pressdao (26) e/ou uma
saliéncia guia (48) para alojar num recesso guila (44)
da ferramenta de pressao (26).

- em gue o elemento de contacto (30) é constituido
como um anel de contacto a volta do casquilho de
pressao (16), caracterizada por,

a secgado de marcacgao da compressdao (40) apresentar, no
seu lado exterior oposto ao casquilho de pressao (16),
uma superficie obliqua (43) que se estreita para a
extremidade oposta ao elemento de contacto (30),
através da qual a ferramenta de pressdao (26) pode ser
axialmente deslocada para entrar em contacto com o

elemento de contacto (30).

2. Unido de pressdo de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada por © recesso guia (44) ser constituido como
entalhe (46) e o entalhe (46) formar um ponto de rutura
para a separacao da seccao de marcacdo da compressao (40)
ou de uma sua parte, através da ferramenta de pressao (26),

durante a deformac¢ac do casguilho de pressao (16).

3. Unido de pressidao de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes de 1 a 2, caracterizada por a seccdo de
marcacdao da compressdo (40) estar elasticamente deformada,
no seu estado pressionado contra o casquilho de presséao
(16), e poder ser autonomamente reposta, desprendendo-se do

casquilho de pressdo (16).



4. Unido de pressdao de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes de 1 a 3, caracterizada por a seccao de
marcacdo da compressdo (40) apresentar Areas (51) afastadas
a uma distadncia radial diferente do casguilho de pressao

(16).

5. Unido de pressdao de acordo com a reivindicacao 4,
caracterizada por as dreas (51) afastadas a uma disténcia
radial diferente do casguilho de pressdo (16) estarem todas
dispostas a uma distdncia radial do casguilho de pressdo

(16).

6. Unido de pressaoc de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes de 1 a 5, caracterizada por a seccdo de
marcacdo da compressao (40) ter essencialmente uma forma em
U e possulr duas pernas (50) salientes da superficie de
contacto (34) e uma peca base (52) que as une, existindo em

cada perna (50) um recesso guia (44).

7. Unido de pressao de acordo com a reivindicacdo 6 e
a reivindicacdo 4 ou 5, caracterizada por as dareas (51)
afastadas a uma disténcia radial diferente do casquilho de
pressdo (16) se encontrarem dentro da pega base (52) da

sec¢do de marcagdo da compressao (40).
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