Int. CL.

Patentsgknad nr. 160 006

Utlegningsskrift nr. 115157

H 03 k 23/02 KI. 42 m7:5/00

Inngitt 8. oktober 1965

Seknaden alment tilgjengelig fra 1. juli 1968

STYRET
FOR DET INDUSTRIELLE
RETTSVERN

Seknaden utlagt og utlegningsskrift utgitt 12. august 1968
Prioritet begjeert fra: 23/11-64, Sverige nr. 14 114/64

Telefonaktiebolaget L M Ericsson, Stockholm 32, Sverige.
(

Oppfinner: Nifs Herbert Edstrom, Gulddragargrand 26, Vallingby, Sverige.

Fullmektig: Ingenior Fr. W. Minster.

Ringteller.

Foreliggende oppfinnelse vedrgrer en ring-
teller omfattende et vilkarlig antall trinn, som
aktiveres i tur og orden efter hverandre ved
hjelp av til telleren matede pulser.

De vanlige ringtellere er oppbygget av glim-
rgr, transistorer eller magnetkjerner. Samtlige
av disse elementer er avhengige av en polrett
innkobling av matningsspenningen. Dessuten
har glimrgr den ulempe, at de medfgrer et for
stort effekttap, transistorene er relativt kost-
bare og magnetkjernenes anvendelse er begren-
set ved den relativt lange tid som er ngdvendig
for deres ommagnetisering.

Hensikten med oppfinnelsen er 4 tilveie-
bringe en ringteller, som arbeider med raske og
billige elementer, som dessuten ikke er avhen-
gige av en polrett innkobling av matningsspen-
ningen. Ringtelleren ifglge oppfinnelsen er stort
sett kjennetegnet ved at hvert trinn omfatter to
seriekoblede koblingselementer av halvlederty-

pen ifglge fransk patent nr. 1396321 som ved
overskridelse av en terskelverdi av en patrykt
spenning overfgres fra hgyohmig, ikke aktivert
tilstand til lavohmig, aktivert tilstand og ved
underskridelse av en nedre grenseverdi for en
gjiennom elementet passerende strgmstyrke
tilbakefgres ti1 hgyohmig, ikke aktivert til-
stand og av hvilke elementer det fgrste er
over en for samtlige trinn felles forkoblings-
motstand koblet til den ene pol av en spen-
ningskilde og det andre element er over en
av parallellkoblet kondensator og motstand be-
staende RC-krets koblet til den andre pol av
samme spenningskilde, hvis spenning er valgt
pad slik mate, at i trinnenes felles tilkoblings-
punkt til forkoblingsmotstanden er potensialet
normalt, d.v.s. nar et av trinnene er lavohmig,
stgrre enn nevnte terskelspenning, idet for-
bindelsespunktene mellom det fgrste og det
andre element i hvert trinn er koblet til et uttak
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for en til foregdende trinn hgrende, mellom en
andre spenningskilde og det andre koblingsele-
ments og RC-kretsens forbindelsespunkt tilkob-
let spenningsdeler, hvilket uttak for et lavohmig
trinn har slikt potensial, at det er hgyere enn
for de gvrige trinn, slik at et til nevnte lavohmige
trinns uttak tilkoblet forbindelsespunkt mellom
elementene i efterfglgende trinn ved hjelp av en
puls av passende stgrrelse kan bringes til ter-
skelspenningen, som medfgrer aktivering av
nevnte andre koblingselement i trinnet, og at
kondensatoren i RC-kretsen er dimensjonert pa
slik mate at den under sin oppladningstid til-
veiebringer en senkning av potensialet i sitt for-
bindelsespunkt med nevnte andre koblingsele-
ment, slik at ogsd nevnte fgrste element aktive-
res medfdgrende en senkning av potensialet i
trinnenes felles tilkoblingspunkt til forkoblings-
motstanden, hvilket medfgrer at det hittil akti-
verte trinn blir hgyohmig.

Oppfinnelsen skal forklares neermere ved
hjelp av et utfgrelseseksempel under henvisning
til tegningene, p& hvilke

Pig. 1 viser en spennings-strgmkarakteristikk
for et koblingselement, som anvendes i ringtel-
leren ifglge oppfinnelsen,

Fig. 2 er et koblingsskjema for en ringteller
ifglge en utfgrelsesform av oppfinnelsen, og

Fig. 3a-d viser potensialets endring i tiden
i forskjellige punkter i regnekjeden ifglge fig. 2.

Fig. 1 viser spennings-strgm-karakteristik-
ken for et slikt halvleder-koblingselement som
inngar i ringtelleren ifglge oppfinnelsen. Nar
spenningen er null ved starten, er elementet all-
tid i sin hgyohmige tilstand, d.v.s. at det har en
motstand av stdrrelsesorden noen megohm og er
kun ubetydelig ledende. Ved gket spenning gker
strgmmen kun ubetydelig inntil terskelspennin-
gen som Skal veere av stgrrelsesorden 50V, er
nadd. Ved denne spenning gir elementet hoved-
sakelig momentant over i en lavohmig, d.v.s.
ledende tilstand, og man befinner seg na ved
punktet A i karakteristikken. Motstanden kan
na veere f.eks. av stgrrelsesorden 100 mA. Spen-
ningen er ni nesten konstant og uavhengig av
stremmen. Minskes imidlertid strgmmen under
en kritisk verdi B, gar elementet tilbake til sin
hgyohmige tilstand. Som det fremgar av figuren,
er spennings-strgm-karakteristikken symmetrisk
med hensyn til origo, d.v.s. at hvis spenningen
gkes fra null i negativ retning, endres strgmmen
kun ubetydelig i negativ retning inntil terskel-
spenningen som i overensstemmelse med det
foregiende er av stgrrelsesorden - 50V, er nadd,
og elementet. g&r i det vesentlige momentant
over i en lavohmig tilstand ved punktet A'.
Minskes strgmmen, gar elementet, nar den kri-
tiske verdi B! er nidd, igjen tilbake tll sin h¢y-
ohmige tilstand.

Fig. 2 viser en ringteller bestdende av tre
trinr_x S1, S2 og S3, som hvert inneholder to serie-
koblede koblingselementer Ta og Tb. Disse kob-
lingselementer er dels over en for samtlige trinn
felles forkoblingsmotstand Rm koblet til den ene
1501 av en spénningskilde E1 og dels over en for
hvert trinn individuell RC-krets koblet til spen-
ningskildens E1 andre pol. Spenningskildens EI
spenning er valgt p8 slik ‘mate; f. eks. til 80V, at

i trinnenes felles tilkoblingspunkt B til mot-
standen Rm normalt, d.v.s. nidr et av trinnene
er lavohmig, hersker et slikt potensial, som er
hgyere enn koblingselementenes - terskelspen-
ning. Forbindelsespunktene mellom de to kob-
lingselementene i hvert trinn er koblet til et ut-
tak F1-F3 for en til foregdende trinn hgrende
spenningsdeler. Denne spenningsdeler bestir av
to motstander Rb og Rc, som er tilkoblet mellom
RC-kretsens og koblingselementets Tb forbin-
delsespunkt D1-D3 i hvert trinn og en for samt-
lige spenningsdelere felles spenningskilde E2. I
den lavohmige tilstand av et trinn er potensialet
i punktet D omtrent det samme som punktets B
potensial, hvilket ved motstandenes Rm og Ra
forhold holdes noen V over terskelspenningen,
f. eks. ved 70V. Spenningens E2 verdi er valgt pa
slik méate, f. eks. til + 30V, at i punktet F i et
trinn, som er lavohmig, hersker hgyere potensial
enn i de gvrige trinn, som det skal forklares
negermere. Til punktet F er i hvert trinn ogsa
koblet en pulskilde P over en kondensator Cb.
Pulsens amplitude er valgt pa slik mate, at den
er addert til potensialet, som hersker i punktet
F i et aktivert trinn, overskrider terskelspennin-
gen, derimot er den ikke tilstrekkelig for addert
til potensialet i punktet F'i et ikke aktivert trinn
a overskride terskelspenningen. -

Det forutsettes at ved et bestemt tidspunkt
er trinnet S1 aktivt, hvilket innebeerer, at ele-
mentene Ta og Tb er lavohmige i dette trinn, og
en strgm passerer giennom motstanden Rm,
elementene - Ta og Thb 0g gjennom motstanden
Ra medfgrende at i punktet B hersker et poten-
sial av omkring 70V som tidligere er nevnt.
Samme’ potensial hersker ogsd i punktet D1 i
trinnet S1 da man kan se bort fra koblingsele-
mentenes motstand. Forholdet mellom motstan-
dene Rb og Rc er valgt pa slik mate at i punktet
F1 i trinn S1 hersker f.eks. 40V potensial. I
punktene F2 og F3 i de ikke aktiverte trinn S2
og S3 bestemmes derimot potensialet gjennom
spenningsdelingen over motstandene Ra, Rb og
Rce, slik at den er lavere, f.eks. omkring 20V.
Hvis det nu til punktet A mates en puls med 30V
amplitude, oppstar i punktet F1 et potensial av
70V, mens i punktet F2 oppstar bare 50V. Da
koblingselementene i de ikke aktiverte trinn S$2
og S3 er hgyohmige, har bidde punktet D2 og
punktet D3 et = potensial p4d noen V, men ved
at elementet Tb i trinnet S2 fiar 70V, far ele-
mentet Th i trinnet S3 bare 50V, slik at bare det
f¢rstnevnte kan bli lavohmig. P4 grunn av dette
far ogsd punktet F1 det lave + potensial pa
noen V. Herved patrykkes ogsd elementet Ta'i
trinnet S2 en spenning, som er tilstrekkelig til
4 gjore dette element lavohmig. Kondensatoren
Ca er dimensjonert pa.slik mate at den er til-
strekkelig stor til ved overfgrelsen av elemen-
tene Ta og Tb til lavohmig tilstand & fungere
som en kortslutning og holde punktet D2 til-
strekkelig lenge ved lav potensial, slik at ogsa
potensialet i punktet B synker fra 70V til noen
V. Dette medfgrer at strgmmen gjennom det
hittil lavohmige trinn S1 minsker i slik grad, at
koblingselementene Ta og Tb i dette trinn blir
h¢y0hm1ge Nﬁ,r kondensatoren Ca 1 trinnet S2
er oppladet og f¢1ge11g potensialet i punktet D2
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er gket til 70V, er koblingselementene Ta og Tb
i trinnet S1 allerede slukket. Nu er koblingsele-
mentene Ta og Th i trinnet S2 ledende og i trin-
nene S1 og S3 hgyohniige, slik at regnekjeden
er blitt fremmatet et trinn. Samme forlgp gjen-
tas ved matning av hver puls til regnekjeden.
Spenningsvariasjonene i de forskjellige
punktene i regnekjeden ifglge fig. 2 fremgar av
fig.3a-3d. Fig.3a viser pulsene, som tilfgres ring-
telleren ved punktet A. Fig. 3b viser potensialets
tidsforlgp ved punktet B, nar pulsen mates til
ringtelleren, og det fremgar, at ved overskri-
delsen av terskelspenningen for elementene Ta
og Tb i trinnet S2, potensialet i punktet B min-
sker spranglignende og gker siden igjen svar-
ende til kondensatorens Ca oppladning i trinnet
S2. Fig. 3c viser hvorledes potensialet i punktet
D1 minsker fra 70V til noen V, nar koblingsele-
mentene Ta og Th i trinnet S1 gir over til hgy-
ohmig tilstand svarende til kondensatorens Ca
utladning i dette trinn. Fig. 3d viser endelig po-
tensialets tidsforlgp i punktet D2, der potensia-
let gker svarende til kondensatorens Ca opp-
ladning i trinnet S2 fra noen V til 70V. Samme
forlgp gjelder selvsagt for hvert trinn i en av
vilkarlig antall trinn bestiende ringteller.

Patentkrav:

Ringteller, omfattende et vilkarlig antall
trinn, som aktiveres i tur og orden etter hver-
andre ved hjelp av til kjeden matede pulser,
karakterisert ved at hvert trinn (S1-83)
omfatter to seriekoblede koblingselementer (Ta,
Tb) av en halvledertype som ved overskridelse
av en terskelverdi for en patrykt spenning over-
{fgres fra hgyohmig, ikke aktivert tilstand til
lavohmig, aktivert tilstand og ved underskri-
delse av en nedre grenseverdi for en gjennom
elementet passerende strgmstyrke tilbakefgres

til hgyohmig, ikke aktivert tilstand og av hvilke
elementer det fgrste over en for samtlige trinn
felles forkoblingsmotstand (Rm) er koblet til
den ene pol av en spenningskilde (El1) og det
andre element over en av parallellkoblet konden-
sator (Ca) og motstand (Ra) bestaende RC-krets
er koblet til den andre pol (O) av samme spen-
ningskilde, hvilken kildes spenning er valgt pa -
en slik méte at 1 trinnenes tilkoblingspunkt (B)
til forkoblingsmotstanden er potensialet stgrre
enn nevnte terskelspenning nar et av trinnene
er lavohmig, idet forbindelsespunktene mellom
det fgrste’ og det andre element i hvert trinn er
koblet til et uttak for en til foregdende trinn
hgrende spenningsdeler (Rb, Rc) som er koblet
mellom en andre spenningskilde (E2) og det an-
dre koblingselements og Rc-kretsens forbindel-
sespunkt, hvilket uttak for et lavohmig trinn
har et slikt potensial at det er hgyere enn for
de gvrige trinn, slik at et til det lavohmige trinns
uttak tilkoblet forbindelsespunkt (D1-D3) mel-
lom elementene i etterfglgende trinn ved hjelp
av en puls av passende amplitude kan bringes
til terskelspenningen, hvilket medfgrer aktive-
ring av det andre koblingselement i trinnet etter
det lavohmige trinn, og at kondensatoren i RC-
kretsen er dimensjonert pa en slik méte at den
under sin oppladningstid tilveiebringer en senk-
ning av potensialet i sitt forbindelsespunkt med
det andre koblingselement i trinnet etter det
lavohmige trinn, slik at ogsa det fgrste koblings-
element i trinnet etter det lavohmige trinn akti-
veres, medfgrende en senkning av potensialet i
trinnenes felles tilkoblingspunkt (B) til forkob-
lingsmotstanden, hvilket medfgrer at det hittil
aktiverte trinn blir hgyohmig.

Anfgrte publikasjoner:

Oscar Andersens boktrykkeri, Oslo.
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