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(57)Anotace:

Stroj na plnéni tub (12) ma pfepravni zafizeni, pomoci kterého
je tuba (12) pFepravitelna skrz rlizné zpracovatelské stanice.
Zpracovatelské stanice zahrnuji plnici stanici (10), ve které je
ze shora do v podstaté svisle orientované tuby (12)
zaveditelna plnici trubka (16). Skrz plnici trubku (16) je do
tuby (12) pomoci davkovaciho tstroji (17) uloZitelné plnici
médium. Aby se plnici médium uloZilo do tuby (12) s
vysokou spolehlivosti a aby se zabranilo zne€idtovani stroje
na plnéni tub (12), vyvolanému chybnym plnénim, je v plnici
stanici (10) uspotfadano snimaci zafizeni (14) ke sniméani
relativni polohy mezi tubou (12) a zavadénou plnici trubkou
(16). Signal polohy ze snimaciho zafizeni (14) pfijima fidici
jednotka (19). Davkovaci Gstroji (17) je pomoci fidici
jednotky (19) regulovatelné v zavislosti na signalu polohy.
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Stroj na plInéni tub

Oblast techniky

Vynalez se tyka stroje na pInéni tub s pfepravnim zafizenim, pomoci
ktereho je tuba piepravitelnd skrz rlzné zpracovatelské stanice, pficemz
zpracovatelské stanice zahrnuiji pinici stanici, ve které je ze shora zaveditelna do v
podstaté svisle orientované tuby plnici trubka, skrz kterou je do tuby pomoci

davkovaciho ustroji ulozitelné plnici médium.

Dosavadni stav techniky

Znamy stroj na plnéni tub ma pfepravni zafizeni, vytvorené obvykle jako
nekone¢ny pas nebo fetéz, které je opatfeno mnozinou Gchytl na jednu tubu.
Prazdné tuby se v osazovaci stanici vkladaji do dchytd pfepravniho zafizeni a
prochazeji potom vice pracovnimi stanicemi, u kterych se jedna zejména o plnici
stanici a za ni uspofadanou uzaviraci stanici. V plnici stanici se tuby pini pies
plnici trubku, ktera je napojena na davkovaci Ustroji na zasobniku plniciho média.
Proces plnéni smi byt provadén jen tehdy, jestlize je v pfislusném Gchytu skute&né
uchycena tuba. Za tim Géelem je znamo provadét bezprostiredn& za osazovaci
stanici pomoci ¢idla kontrolu vyskytu, pii¢emz se zjiStuje, zdali se v testovaném
Gchytu nachazi tuba. Jestlize tomu tak neni, tak se pro tento tchyt proces pInéni

neprovadi.

Nadto se bezprostiedné za osazovaci stanici porovnava orientace,
popiipadé poloha natoCeni tuby, s pfedem zadanou jmenovitou polohou, a
popiipadé se koriguje. Spravna poloha natodeni tuby je nutna k tomu, aby se tuba

uzaviela ve spravné orientaci.
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Prazdné tuby z umélé hmoty nejsou obvykle kulaté, to znamena ze se
tvarem svého praiezu vice ¢ méné odchyluji od idealniho kruhového prifezu. Je
znamo tuby pied pinici stanici testovat na kulatost a tuby s vétSimi odchylkami od
jmenoviteho tvaru vyfazovat. Testovani na kulatost je vSak velmi nakladné a nadto

nespolehlivé.

Teprve tehdy, jestlize vSechny uvedené testy, to znamena kontrola vyskytu,
kontrola orientace a kontrola kulatosti, byly provedeny s uspokojujicim vysledkem,
tak se tuba uvolni pro pinéni v plnici stanici. Ukazalo se v3ak, Ze sice chybéjici
nebo silné deformované tuby mohou byt timto zplsobem spolehlivé zjistény,
avsak u miré poskozenych nebo deformovanych tub, které nebyly pii uvedenych

testech vytfidény, dochazi v plnicich stanicich ¢asto k problémim.

V plnici stanici dochazi mezi svisle orientovanou, na svém hornim konci
otevienou tubou, a sVisle smérem doll vyénivajici plnici trubkou k relativnimu
pohybu, kterym se plnici trubka zavadi do tuby. Obvykle je plnici trubka pevné
uchycena a tuba se nadzvedava. Piitom se mize u prfedem poskozenych tub stat,
Ze se spodni konec plnici trubky do tuby nezasune, nybrz se ze shora opie o
sténu tuby, &imz se tuba pii dal§im relativnim pohybu stla¢i nebo dokonce
rozmacka. Jestlize se potom aktivuje davkovaci Ustroji, tak se plnici médium do
tuby nenapini, nybrz se vypusti do stroje na pinéni tub, takZe se tento potom musi

nakladnym zpUsobem vygistit.

Stejné problémy vzniknou, jestlize se prazdna tuba po kontrole vyskytu z
Gchytu odstrani nebo spadne a tedy se v plnici stanici vypusti plnici médium,

ackoliv se v ni nevyskytuje Zadna tuba.

U tub, které jsou ohnuté nebo silné pfedem poskozené, se muze stat, ze se

plnici trubka do tuby nezasune, nybrZ se poloZi stranou vedle ni, takZe po




nasledujicim "procesu pinéni® se rovnéz plnici médium vystiikne do stroje na

plnéni tub.
Ukolem vynalezu je proto vytvofeni stroje na pinéni tub uvedeného druhu, u
ktereho se pinici médium umistuje do tub s vétsi spolehlivosti a pfitom se

zabrafiuje zneCidtovani stroje na pInéni tub, vyvolanému chybnym pinénim.

Podstata vynalezu

Tento Ukol se podie vynalezu feSi u stroje na plnéni tub vy$e uvedeného
druhu tim, Ze je v plnici stanici mezi tubou a zavadénou plnici trubkou uspoifadano
snimaci zafizeni ke snimani relativni polohy a signaly o poloze ze snimaciho
zafizeni pfijima fidici jednotka. Davkovaci ustroji je pomoci fidici jednotky

regulovatelné v zavislosti na signalu polohy.

Podle vynédlezu se bezprostfedné& pred zadatkem procesu pinéni pfimo v
plnici stanici testuje, zdali je plnici trubka fadné zasunuta do tuby. Jestlize je tato
podminka splnéna, tak se fidici jednotkou uvolni a inicializuje proces pinéni. Timto
zplsobem se muze zajistit, Ze pii vyskytu defektd nebo stlacenych tub, nebo i v
pfipadé, Ze tuba chybi, se Zadné plnici médium davkovacim astrojim nevypusti,
takZe se spolehlivé zabrani z toho vyplyvajicimu znecisténi stroje na pinéni tub. Z
toho vyplyva daldi vyhoda, Ze se mUzZe zabranit uvadéni stroje na plnéni tub do

klidového stavu za G¢elem jeho &isténi.

U vyhodného provedeni vynalezu se piedpoklada, Zze jsou plnici trubka a
snimaci zafizeni nehybné spojeny s ramem a Ze tuba se pro vytvoreni relativniho
pohybu v plnici stanici nadzvedne tak daleko, Ze se plnici trubka zasune do tuby.
Pro pfizpGsobeni rlznym tvardm tub muaze byt snimaci zafizeni mezi tubou a

plnici trubkou pfestavovano rovnobé&zné se smérem relativniho pohybu. To je




zapotiebi zejména tehdy, jestlize je snimaci zafizeni uvolnitelnym zptisobem

umisté&no na svislé kolejnici a podél této kolejnice je posuvné.

Jestlize se pomoci snimaciho zafizeni zjisti, Ze neni pfitomna Zadna tuba
nebo Ze pinici trubka neni v tub& fadné zasunuta, tak se davkovaci ustroji Fidici
jednotkou neuvolni. ProtoZe tim pfi provozu stroje na pinéni tub dochazi k
rychléemu sledu pfipojovani a vypojovani davkovaciho Ustroji, je u dal$iho
provedeni vynalezu realizovano takové provedeni, u kterého jsou davkovaci
ustroji a zejména davkovaci pist pohané&ny pomoci servomotoru, ktery se pfipojuje
a odpojuje fidici jednotkou v zavislosti na signalu polohy. PouZiti servomotoru
piinasi sebou vyhodu, Ze vSechny hnaci prvky davkovaciho pohonu spolu s
davkovacim pistem jsou v pohybu jen bé&hem vlastniho procesu pinéni.
Bezprostiedné pied zatatkem davkovaciho procesu se vSechny hnaci prvky pro
davkovaci pist nachazeji v klidu. VySe uvedené snimani probihd vyhodné&
bezprostiedné pied planovanym startem davkovaciho procesu. V této fazi je
pieruSeni bez prodlevy bez problému mozné. Jen kdyz by snimani pomoci ¢idla
mélo prob&hnout se startem davkovaciho procesu nebo bezprostfedn& po ném,
mlize byt na zéklédé malé setrvatnosti davkovaciho pohonu plinici nebo
davkovaci proces s velmi malou prodlevou v pocateéni fazi preruSen. Timto
zplsobem muze byt spolehlivé zabranéno chodu davkovaciho ustroji setrvacnosti

a tedy vypousténi plniciho média v nezadouci okamzik.

Snimaci zafizeni ma za ukol jednak zjiStovat, zdali je piitomna tuba, a
jednak testovat, zdali je plnici trubka fadné do tuby zasunuta. U jednoho mozného
provedeni vynalezu se predpoklada, ze snimaci zafizeni zahmuje optické Cidlo a
svételny zdroj, ktery .sméruje svazek paprski na vnéj§i povrch plnici trubky.
Svételny zdroj a optické &idlo mohou byt pfitom uspofadany ve spoleéném
pouzdie. Jestlize se tuba pii zavadéni plnici trubky nadzvedne, dostane se do

drahy svazku paprski, takze tento jiz nedopadne piimo na vnéjSi povrch plnici
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pomoci optického ¢idla.

V normainim pfipadé by mél postaovat jednotlivy svételny zdroj, ze
kterého je na plnici trubku smérovan jednotlivy svazek paprskll. U dal$iho
provedeni vynalezu mulZe vSak byt realizovano i takové uspofadani, Zze se na
plnici trubku sméruje a vyhodnocuje vice svazka paprskl z rliznych smérd, aby se

zajistilo, Ze tuba zcela obklopuje plinici trubku.

Piehled obrazk( na vykrese

Dal3i detaily a znaky vynalezu jsou objasnény na piikladu jeho provedeni v
nasledujicim popisu a s odkazy na vykres, na kterém je na obr. 1 pohled na plnici

stanici stroje na pinéni tub podle vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je znazornéna plnici stanice 10 stroje na pinéni tub, ktera je
pomoci privodniho potrubi 18 spojena se ide neznazornénou zasobni nadrzkou
na plnici médium. Do pfivodniho potrubi 18 je zaintegrovano uzaviraci ustroji 17,
které je umisténo pfimo nad plnici trubkou 16, rozprostirajici se svisle smérem
dolli, a spole&né s ni je pevn& uchyceno na rotaénim Soupatku 21 plnici stanicé
10. Davkovaci pist je pohanén obvyklym, zde neznazornénym zplsobem, pomoci

servomotoru.

Rovnobézné s podélnym rozmérem plnici trubky 16 se rozprostira svisla
vodici kolejnice 13, na které je uspofadano snimaci zafizeni 14, které muze byt

upevnénvo pomoci pfidrzného mechanismu 15, napfiklad ve tvaru upinaci




jednotky. Jak je naznaleno dvojitou Sipkou V, miZe se snimaci zafizeni 14

pfestavovat podél svislé vodici kolejnice 13.

Zde neznazornéné pfepravni zafizeni je opatfeno mnozinou drzakd 11 tub,
do kterych se vklada tuba 12 z umélé hmoty takovym zplsobem, Ze je v podstaté
svisle orientovana a svym otevienym koncem sméfuje nahoru. V plinici stanici 10
se mlze drzak 11 tub nadzvedavat s tubou 12 tak daleko, aZ se plnici trubka 16

zasune do tuby 12.

Snimaci zafizeni 14 vyzafuje svazek 14a paprskd, ktery je sm&rovan na
povrch plnici trubky 16. Svazek 14a paprsku, odréZejici se od kovové plnici trubky
16, se snima pomoci optického &idla, integrovaného ve snimacim zafizeni 14, a
pomoci datového vedeni 20 se do fidici jednotky 19 prfedava pfislusny signal
polohy a vyskytu. Pokud se svazek 14a paprski odrazi od povrchu plnici trubky
16, mizZe snimaci zafizeni 14 indikovat, Ze je$té neni pfitomna Zadna tuba 12.
Jakmile se drzak 11 tub spolu s tubou 12 nadzvedne a do tuby 12 se zasune plnici
trubka 16, dostane se tuba 12 do svazku 14a paprsku, ¢imZ se zméni vIastnosﬁ
odrazeného svazku 14a paprskl, protoZze tuba 12 ma jinou reflexni reakci. Tato
zmena reflexni reakce se snima pomoci optického €idla snimaciho zafizeni 14 a
do Fidici jednotky 19 se pies datové vedeni 20 predava pfisluSny signal vyskytu,
kterym se vyjadfuje skuteénost, Ze je nyni pfitomna tuba 12 s poZadovanou
hloubkou zasunuti. Ridici jednotka 19 potom aktivuje servomotor davkovaciho

pistu, &imz se za¢ne skrz pinici trubku 16 tuba 12 plnit plnicim médiem.

Jak znazorfiuje obr. 1, je svazek 14a paprsk( snimaciho zafizeni 14
orientovan tak, Ze tento dopada na zcela nadzvednutou tubu 12 v blizkosti jejiho
horniho okraje, takze tuba 12 se mlze do svazku 14a paprsk( dostat teprve
tehdy, jestlize je nadzvednuta postacujicim zpisobem, popfipadé jestlize je plnici
trubka 16 dostate¢né hluboko zavedena do tuby 12.




Aby se dala pinici stanice 10 pfestavét na jinou velikost nebo délku tub 12,
popfipadé na jinou hloubku zasunuti, musi se pouze uvolnit pfidrzny
mechanismus 15 snimaciho zafizeni 14 a snimaci zafizeni 14 posunout podél

vodici kolejnice 13 o pozadovanou miru.
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PATENTOVE NAROKY

1. Stroj na pinéni tub s pfepravnim zafizenim, pomoci kterého je tuba
piepravitelna skrz rizné zpracovatelské stanice, pfic¢emz zpracovatelské stanice
zahrnuji pinici stanici (10), ve které je do v podstaté svisle orientované tuby (12)
ze shora zaveditelna plnici trubka (16), skrz kterou je do tuby (12) pomoci
davkovaciho Ustrojf (17) uloZitelné plnici médium, vyznadujici se tim, Ze v plnici
stanici (10) je uspofadano snimaci zafizeni (14) ke snimani relativni polohy mezi
tubou (12) a zavadénou plinici trubkou (16), a signal polohy ze snimaciho zafizeni
(14) je zaveden do fidici jednotky (19), pfitemz davkovaci ustroji (17) je pomoci
iidicl jednotky (19) reguloyatelné v zavislosti na signalu polohy.

2. Stroj na pln&ni tub podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze je snimaci zafizeni
(14) prestavitelné ve sméru (V), rovnobé&zném se smérem relativniho pohybu mezi
tubou (12) a plnici trubkou (16).

3. Stroj na pInéni tub podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze davkovaci
ustrojf (17) je pohanéno pomoci servomotoru, a Fidici jednotka (19) pifipojuje nebo

odpojuje servomotor v zavislosti na signalu polohy.

4. Stroj na plnéni tub podle nékterého z narokl 1 az 3, vyznaéujici se tim, Ze
pinici trubka (16) a snimaci zafizeni (14) jsou nehybné& uspofadany na ramu

stroje, a tuba (12) je v plnici stanici (10) nadzvednutelna.

5. Stroj na pinéni tub podie nékterého z narokl 1 az 4, vyznacdujici se tim, Ze
snimaci zafizeni (14) zahrnuje optické Cidlo a svételny zdroj, ktery sméruje na
vn&jSi povrch pinici trubky (16) svazek (14a) paprskd, a tuba (12) je pfi zavadéni
plnici trubky (16) pfiveditelna do pribéhu svazku (14a) paprsku. ’
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6. Stroj na plnéni tub podle naroku 5, vyznaéujici se tim, Ze odrazeny svazek
(14a) paprski je snimatelny pomoci optického &idia.
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