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Tiivistelm& - Sammandrag - Abstract

Héyrykattilalaitos, esimerkiksi pélypolttokattilalaitos tai kiertoleijukattilalaitos, joka késittéda poltto-osan, poltto-osan ylapuolelle sovitetun
lammdénvaihtopintoja siséltavan lamménvaihto-osan, jossa lammdnvaihto-osassa savukaasun virtaussuunta on alhaalta yléspéin, sekd
kiintedn tukirakenteen, ja jossa poltto-osa ja [Ammdnvaihto-osa ovat erillisid, joustavasti toisiinsa liitettyjd kammioita, jotka kumpikin on
erikseen yldosastaan ripustettu kiintedan tukirakenteeseen, edullisesti sen vaakasuoriin kannatustasoihin.kuva

Angpanneanlaggning, till exempel en pannanlaggning fér pulverformigt bransle eller en pannanlaggning med cirkulerande virvelbadd,
som innefattar en forbranningssektion, en ovanfér forbranningssektionen anordnad varmevaxlingssektion som omfattar
varmevaxlingsytor, i vilkken varmevéxlingssektion rokgasens flodesriktning &r nedifran upp, samt en stationar stédkonstruktion, och i
vilken anlaggning férbranningssektionen och vérmevaxlingssektionen utgérs av atskilda, flexibelt med varandra forbundna kammare,
vilka ar upphangda separat vid sina respektive évre delar pa den stationéra stédkonstruktionen, foretradesvis pa dess vagréata barytor.
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TORNIKATTILA

Esilli oleva keksint®d koskeas itseanidisan patanttivaatimuk-
seil johdanlo-ousan mukaista hoyrykattilalaitosta. Siten
keksint# koskee hdyrykattilalaitosta, joka kisittA4
poltto-usan, poltto-osan ylidpuolelle sovitetun l&ammén
vaihtopintoja sisdltidvin lamménvaihto-osan, jossa savu-
kagsun virtaussuunta on alhaalta ylCspdin, seké kiintedn

tukirakenteern.

H8yrykattilalaitoksen 1&mminvaihto-nsan 14mménvaintopin=-

nal kaslllavdl yleensd ainakin eri vaiheiden tulistinput-
kia ja ekonomaiserin, N&issd eri lamménvaihtopinnoissa
nostetdaan veden lal vesiliOycyn lanpdllilae asteittain kor=-
keammaksi. Mahdellisimman korkean hdyryn loppul8mpétilan
sadvullamiseksi on edullisinta sijoittaz eri lémménvaih-
topinnat savukaasun virtauskanavaan halutun l&mp#tilan
mekaiseen jédrjestykseen siten, ettd poltto-osasta tuleva
keuma savukaasu kohtaa ensimmiisekszi loppuldmpdétilaltaan
kuumimman ld&mmdnvaihtopinnan.

Ldmmduvaihilopinunal ovat yleensd useaan kertaan edestakai-
sin taivutetuista, pAfdasiassa vaakasuorista putkisrta
koottuja paketteja. Yleensd putkien halkeisijat ja put
kien v&liset etiisyydet pienenevit matalampia Tdmpitiloja
kohti mentéessi. Esimerkiksi ekonomaiserin putkien keski
nédiset etiisyydet ovat riittavin Lamménsiirtotehon saa=-
viuttamiseksi yleens& pienempid kuin tulistinpakettien

putkian valit.

Polttnkammiosta poistivan savikaasun mukana kulkeutuu
lémmdnvaihto-osaan tuhkaa ja muita hiukkasia, jotka voi-
vat tarttua lammdnvaihtapintoihin. NAin syntyvat kerros-
tumat pienentévdt ladmm¥nsiirtokerrointa ja heikentivit
siten la&mménsiirtotehoa. Paksut kerrostumat voivat myds
haitata savukaasun kulkua l&mménvaihtoputkicn vilissi,
miksd edelleen laskee lammonsiirtotehoa.

Tuhkakerrostuman tultua lilan paksuksli se voi ilrrota il-
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segtddn lamménvaihtoputkien pinnalta tai se voidaan ir-

rolttza jollain sopivalla nuohousmenetelmdlld. Irronnaut

tuhka putoaa takaisin poltto-osaan tal limménvaihto-osgan

pohjalle, josla se voldaan Clhijela esinerkiksi lalloksen
5 tuhkanpoistojidrjestelmidn.

Jotta viltettidisi outcavien tuhkien tarttuminen alemmalla
oleviin lammdnvalhlopintolliln, ovn erllyisestll valkealuli-
kaisia polttoaineita, kuten ruskohiilti, poltettaessa

10 edullista kdyttdd ns. tornikattilakonstruktlola. Torni-
kattilassa lémménvaihto-osa on govitettu poltto-osan yli-
puolelle silen, elbld savukaasun virbaussuunte ldmmdnvaih=-
to~ocsassa on alhaalta yldspiin. Siten lamménvaihto-osar
yvlemuistd ldumGnvellilopinnoista irromneet tai irroitetut

15 tuhkat putcavat kohti alempana olevia harvempia putkipa-
kellejz, ja puloudvan Lulitkan vadard Larllua alempana ole=
viin paketteihin on suhteellisen pieni.

Suuret kattilarakenteet rakennetaan yleens8 ylhdaltd ri-
20 pustetuiksi siten, ettd kattilan ympirille rakennetaan
kiinted teline ja kattila asennetaan raikkumaan vahvajen
kannatusvaijereiden varassa telineen yldosan kannatusta-
sogta. Edelld esitetylld periaatteella rakennetun torni-
kellilan ongelmat liittyvat siiken, ettd yhtendisen ra-
25 kennelman korkeus tules hyvin ssnraksi. Smuren voimalai-
Loksen Lornlkaltilan korkeus voi olla yli 100 metrid.

Kun kelllla ajetaan kiyttbtilaan, sen rungon lémpdtila
noungee satoja asieita. Y1hA31t4 ripustetun katfilan ylé-
30 wvsa pysyy t&lldin paikallaan, mutta sen alacsa laskeutuu
alaspdin useita cymmenid senttimetrejd. NAin snuri |dmph-
llike asettaa erittdin suuria joustavuusvaatimuksia kai
kille alaosaan tehtiville liitdnnédilla. kKsimerkiksl polt-
toaineen sydttéjidrjestelmien ja vohjatuhkan poistojérzjco-
35 telmier on pystyttédvd sallimaar nain suuri liike j&rjes-
telmier kiinteidern osien ja kattilaan liitctty_on osien

valitls.
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Kattilan asennus tapahluu yleensd valheittain siten, etzsa
kiinteddn tukirakennelmaan liitetiin ensimmiiseksi ylim-
pénéd olevat osat. Vasta ylempien osien asennuksen jdlkees

5 pAAstAdn Tiittam88n niihin liittyvii alempia osia. Koska
tornikattila on yleensd hyvin korkea yhtendiner rakennel-
ma, sen asentaminen on hyvin aikaa vievi¥d. Timd hidastaa
kattilan valmistemista ja lisdd cekennusalkelsla kustan-
nuksia.

10
TAMAN keksinntn favoitteena on saada aikaan h&yrykattila,

jossa edelld mainitut tunnetun tekniikan ongelmat on
minimoitn.

Th FRrityisesti tamin keksinnédn tavoitteena on saada aikaan
tornikattila, jossa kattilan alacosarn lémpoliike on mini-

moitu.

Ligdksi kexgsinndn tavaitteena on sa3ada aikaan tarrikat-
20 =tila, jonka asennus voidaan suorittaa nopeammin kuin ny-
Kyisten torrikatti ' aidan asannns.

Fdel 1A mainithisen tunnetiin tekniikan nngelmian ratkaise-

miseksi esitetddn hdyryxattila, jonka tunnusocmaiset piir-
25 teet on esitetty itsendisen laitevaatimuksen tunnus-

merkkiosassa., Siten esilld olevan keksinndn mukaiselle

hoyrykattilaile on tunnuscmaista, ettd sen polttc-osa ja

léamm&nvaihtc-osa ovat erillisid, joustavasti toisiinsa

liitettyjd kamminita, Jjotka kumpikin on erikseen yldosas-
30 taan ripustet:tu kiinte8&n tukirakenteeseen

Esillsd oleva keksintd koskee erityisesti ns. tornikatti-
1aa, jonka lammonvaihto-osassa savukaasun paadasiallinen
virtaussuunta on alhaalta yléogpdin. Ylccnold torxaikattilan
33 pol:tto-osan ja lammonvaihto-osan korkeudet ovat kumplkin
noin puolct koko kottilan korkcudecsta. Koska esill¥ ole-
van Keksinnon mukaisen hoyrykattllan peltto-osa on rlpus-
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tettu kiinteddn tukirakenteeseen omasta yldosastaan, sen
alaosassa havall.avel lampolilkkeel oval valin noin puclet
vagtaavan yhtendisen tornikat=ilan alacsan lampdliikkeis-
Ld. Témd vdhentdd huomattavasti cngelmia, joita lé&mpd-

5 liikkeet aiheuttavat erilaisten liityntéjen tekemiseen
pollLlo=osdll alduse:l ja sen kilcledn ympdariston védlille,
Siten esimerkiksi polttoaineen sydttéjirjestelmit ja
pohijatuhikan polstojdriesteludl yksinkerlaistuvat., Samalle
niiden kustannukset laskevat ja toimintavarmuus paranee.

10
Keksirndn mukaisessa hdyrykattilassa polttec-osan yldosan
ja  ldammonvallile-osdan alavsan vdlillda on kenava, jota
pitkir kuumat savukaasut johdetaan poltto-osasta limmén-
vaihto-osaan. Kuska esllld ulevan keksinnén nukaisessa

15 ratkaisussa poltto-osa on ylhddlti ripustettu kiintedidn
tukirakenteeseen, polllo-usan yldosa pysyy kiintedsti
paikallaan. Koska limménvaihto-nsa pualestaan on ripus=-
tettu kiinteadn Luklrakenleeseen omasta yldosastaan, sen
alacsa liikkuu lémp¥laajenemisen johdasta. Tamin vuoksi

20 poliiv-usan yldosaa ta lamménveihto-osan alaosaa liitté

védn kanavan on oltava joustava.

Koska limménvaihto-osan korkeuvs on tyypillisesti noin
puolel kvku kallilan korkeudesta, lémmdnvaihto-osan ala
25 osan ja poltto-osan ylinsan vilinan |#mpdliike on suh-
teellisen vahalsld. Tornikettilan poltto-gsan ja l&mmdn
vaihto-osan v4lilld ei kulje sunria kiintoainevirtoja,
jotka vaatisivdl reskalila rakenteita, Tém8r vuoksi kaneva
voidaan tehd& joustavaksi suhtaellisan yksinkertaisesti
30 esimerkiksi palkeidsn tai riittdvén joustavien mutkacle-

menttien avulla.

Tavanomailset tornikattilat ovat ylieensd polypolttokatti-
lulla, jouissa hienoksi jauvhettua polttoainetta, coimcx-
35 kikei hiilti4, asydtetddn poittimien kautta tulipesaan,
jossea se palaa hyvin nopeasti korkeasea ldmpétilassa.
Yhtendisen tornikattilan jaahdytetyn poltto-osan on olta-
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va niin korkea, ettd savukaasut ehtivit JEAFtyd riittéa-

vésti ennen osumistaan ensimmiisiin lammdnvaihtopintoi-

hin. vaatimus on, ettd savukaasnjen kuljettama tuhka ei

8is3l13 gulaoosa tai osittain sulassa tilassa olevia hiuk-
5 kasia, jotka voisivat j&hmettyd TAmméinvaihtopinnoille.

Polypolttokattilan poltto-osan ja 1ammanvaihto-nsan vAli-
nen kanava vol collld olevan keksinndn er&én edullisen
suoritusmuodon mukaan olla jaahdytetty. '1'8l18ir savukaasu

10 jiihtyy mybo kanavasoc Za poltto osan korkeus voil olla
vienempl kuin tavanomaisessa tornikattilassa ilman, etta
sula lentotuhka osuu l¥mmdnvaihte-osan lidmménvaihtopin-
toihin.

15 Tavanomalsessa tornlkattilassa lammdnvaihto-osa on suo-
raan poltto-oean ylépuocleclla, jollein limmbnvaihtopin-
noilta irronneet tuhkakerrostumat putoavat takaisin
poltto-osaan. Joissakin tapauksisoa tuhkakerrostumia ci
haluta palauttaa poltto-osaan, vaan olisi edullisempaa

20 poistaa ne sucoraan lidmménvaihto-osasta. Esil’d olevan
keksinndn erddn edullisen suoritusmuoden mukaan poltto-
osan limménvaihto-osaan liittdvissi savukaasun kanavassa
tal kanavan Ja lamnonvaihto-osan liittymdkohdassa on vad-
hintd4n yksi mutka, johon liittyy tuhkankeruueuppilo.

25 Lammdnvaihtopinnoillta irronneet tuhkat voidaan talloin
edullisesti keritd kyeseieeen suppiloon, joeta ne voidaan
edelleen johtaa laitoksen tuhkanpoilstcidriestelmddn.

Keksinndn toisen edullisen suoritusmucdon mukaan htyry=
30 kattila on kiertoleijukat:tila, jonka yl&dosaan on kiinte-
4stl liitetty vihintddn yxsi hiukkaserotin, joka erottaa
savukaasusta sen mukana kulksutuvaa kiintcainetta. Ero-
Lelou kiluloalies palduleldan polllo-ousgan alaosddan Jd
puhdistettu savukaasu johdetaan poltto-osan ylépuolelle
35 sovilelluun lawuwdnvallilo-usddn, Kekslanln mukalsestl
poltto-osa ja liammdnvaihto-ocsa ovat erikseen ylhadlti
ripustettuja kemmioita ja erollimellae ldambiavallilo-usdan
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johtavan kanava on joustava. Limmdnvaihto-nsan lammbn-
vaihtopinnoilla savukaasu luovvullde ldmpdsd lduwmdnvaililo-
putkisga kulkevaan veteen tai vesihdyryyn.

5 Tavanomaiser yhtendisen tornikattilan tukirakenteen yli-
osassda on yksi vaakasuura vddkannatustaso, johon siinni-
tetyistd tukivailijereigtd asennetaan riippumaan kecke yhte-
ndinen kaltlla. ToLndkdilllan aseuanus glenee ylhadlta
alagpdin, jolloin kattilan eri osien asennus tapahtuu

10 suurelta osin perdkkdin tietyssd jdrjestyksessd. Koska
eri asennusvaiheet riippuvat tdllid tavalla toisistaan,
koko kallllan asennus kestdd kauwan, tyypillisesti 10-20
zuukautta.

15 Keksinndn mukaisen tornikattilan tukirakenne késit=as
gdullisestii kaksl erillistd vaakasucraa kannatustasoa,
joista ensimmiinen on asennettu toisen alapuolielle. Kun
keksinndn mukaista tornikattllaa asennelaan, seu polllu-
osaa voidaan asentaa alempaan kannatustasoon samanaikai-

20 gesll kun lammdavallilo-used asenuelaan ylewpddn karnatus=-
tasoon. Tdm# lyhent%3 merkittivdsti tornikattilan ja sii-
hen liiltyvien ladillelden asennukseen kuluvaa aikaa.

Keksinlod seluslelddll Seurdavassa ldhemmin viittaamalla
25 oleisiin piirustuksiin, joissa

Kuvio 1 egittii kaaviomzisesti keksinndn ensimmiisen

edullisen suoritusmuodon mukaista JOyrvkdalliled,

30 Kuvio 2 esilldd kadvivmelsestl keksilounbun Lolisen edulli-
sen suoritusmuodon mukaista hdyrykattilaa.

Kuviosea 1 esitetllin keksinndn ensimmiisen edullisen suo=-
ritusmuodon mukainen hdyrykalillalallos 10, Jokd kdsiLlLd&
35 pélypolttokattilan 12. Kattila 12 on ns. tornikattila,
joka kédsitlLad pyslysuunlalsen polilu-uvsein 14 ja sen yla-
puolelle sovitetun pystysuuntaisen limmdnvaihto-osan 16.
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Poltto~osa 14 ja ldmmdnvaihto-osa 16 ovat erillisi¥
kammioita, Jolta ympdrdivdt seindt ovat edullisesti
ainakin osittain jiihdytettyjd vesiputkiseinii. Poltzo-
oydlt 14 ylacsa 168 jd Ldmudnvaililv-ousan 16 dldosa 20 ui
liitetty toisiinsa kanavalla 22.

Kun polttoainetta, esimerkiksi hiilt#, poltetaan kattilan
12 polllimilla 24, syutyy Lulikad ydisalldvde sdavukaddsud,
joka virtaa poltto-nsan 14 yliosasta 18 kanavaa 22 pitkin
lammdnvaihto-osaan 16. Lammdnvaihto-osaan 186 on sovitettu
kattilan h8yryntuottopiiriin kuuluvia ldmménvaihtimia,
esimerkiksl ekopvudalserl 26, easdimudlinen Lulisilin 28 jea
padtetulistin 30.

Osa savukaasun mukanaan kuljettamasta tuhkasta kerrostuu
LammOnvdaihto=ogan 16 lammdnvaihtimien 26, 268, 30 pinnecil-
le. Kun tuhkakerrokset ovat liian paksuja, tuhkaa irtocaz
Lal sild lrrolielaan lammOnvaihtimilta, jolloin tuhkaa
putoaa lidmménvaihto-osassa 16 alaspdin.

Kattilan 12 lammdénvaihto-osassa 16 virtaava kuuma savu-
kdasu ldmnltldd lammbnvaihlimlen 26, 28, 30 pulkissa vir=
taavaa vettd tai vesihdyrysd, jolloin savukaasut j&idhtyvit
Ja veden ldmpdtila nousee. Jddhtyneet savukaasut poiste-
taan limm3nvaihto-osasta 16 yleensi savukaasun puhdistus-
laltlelsiln ja edelleen sdavupllpun kautta ympdristodn,
jnita ei kuitenkaar ole esitetzy Kuviossa 1.

Limménvaihtimet 26, 28, 30 mucdostuvat yleensé edesgstakai-
sin taivutetuista, pddasiassa vaakdsuoslsld vesl- Lal
h8yryputhkista. Jotta hdyry saadaan tulistettua riittdvin
korkeddn lampdlilaan, on Lulistimet 28, 30 sovitettu su-
vukaasun virtaussuunnassa limménvaihto-osan 16 alkuosaan
32, Vasleavasll ekonomaiseri 26 on sovitettu sevukaasun

virtaussuunnassa lémmbnvaihto-csan 16 loppucsazn 34.
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Ekonomaiserissa 26 vesiputkien halkaisijat ja niiden vi-
liset etd’syydet ovat yleensd riitldvén lammbnsiirlolehon
saavuttamiseksi pienempid kuin tulistimissa 28, 30. Jos
savukaasu virtae lammdnvaihto-osassa alaspéin, on olemas-
sa vaara, ettd tulistimien 28, 30 pinnoilzz irtoavat tuh-
kaxerroslumal jEdval kilnpi ekonomalserin 26 putkien va-
liin, Zolloin ekonomaiserin ldmmdénsiirtotehokkuus vei
vleellliseslt lhelkenlyd. Turnlkdallilan 12 ajalus ovn saal-
taa savukaasu virtaamaan lammsnvaihto=-osassa 16 yldspdin,
Julloln ekouomalilserin 26 luonaollinen palkke oo ldnerGn-
vaihto=psan 16 yliaosagssa 34 ja edel’d mainittu riski eli-

mincituu,

Esilld clevan keksinnon mukaisestl kattilan poltto~gosa 14
ja lidmmsnvaihto-osa 16 ovat erillisid kammioita, jotka on
kumpikin erikseen ripustettu kallilalaitoksen tukZraken-
teeseen 36. Keksinnédn mukainen kattilalaitoksen tukira-
kenne 36 kdsit-dd edullisesti kaksi kannatustasve 38, 40.
Alempi kannatustaso 38 on kiirnitetty poltto-osan 14 Xxor-
keuden yldpuolelle ja ylempi kennatustaso 40 on kiinni-
tetty l#mm&nvaihto-osan 16 ja poltto=osan 14 yhteenlaske-
tun korkeuden yldpuclelle. Poltto-osa, tai polttokammioa,
14 on kiinnitetty yliosastaan roikkumaan alempaan kanna-
tustasoon 38 kiinnitetylstd vaijereista 42. Vastaavasti
ldammdnvaihto-nsa, tai l&dmménvaihtokammin, 16 on kiinni-

cLlelly yldosaslaan rolkkumaan ylewpaan kannalustasoon 40

kiinnitetyistd vaijereista 44.

Tavanomaisen tornikattilan paltto=-nsa ja lamménvaihto-osa
muodostavat yhtendisen kiinte#n rakenteen, joka reikkuu
ylidnsagstaan kattilalaitoksen tukirakenteesta. Koska yhte-
ndinen tornikattila on usein hyvin korkea, kattilan lém-
p&tilan muutosten aiheuttamat poltto-osan pystysuorat
lanpéliikkeet voivat olla hyvin suuria. Keksinndn mukai-
sen kattilan polttn-asa 14 on ripustettn suoraan tukira-
kenteesesn 36, mikd vdhentdd clennaisesti kattilan polt=-
to-asan 14 alaosan 46 pystysuoria 1impaliikkaita.
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PolLLo-osan 14 alavsassa 46 on erilalyic kallllan 12
¥iintel4n ympiristddn liitettyjé4 laitteistoja, kuten
esimerkiksi polttimet 24, tuhkanpoistolaitteet 48 ja
ilman systtdlaitteet 50. Tdllaisten laitteistojen raken-
teiden on késitett&vd joustavia elementtejd, jotka kes-
tdvdt vauricitumatta kat-ilan ldmpsSliikkeet. Esimerkiksi
polttimien 24 kautta johdetaan poltto-cszan suuri mdérs
poltrtoainetta, mikd aiheurtaa snuria vaatimoksia jous-
10 tavien elementtien rakenteen kestdvyydelle. Esilld olevan
keksinn#én aihenttama kattilan 12 poltto-onsan 14 alaosan
46 lampéliixkeiden pieneneminen helpottaa siten huomatta-
vasti t&Tlaisten kattilan alapnsaan liitettdvien laitteis=-

un

tojen asentamista.

Kocska poltto-osa 14 on yl¥csastaman 18 kiinnitetty suoraan
alempaan kannatustasocon 38, poltto=nsan yldnsan 18 1&mpdH-
liikkeet ovat hyvin pienet. Toisaalta lamménvaihto-osa 16
on kiinnitetty omasta ylHasastaan 34 ylempdAn kannatusta-

20 gsoon 40, mink#d vuoksi l&mm¥nvaihto osan alaosa 20 liikkuu
selvdsti ldmménvaihto-osan lLampHtilan muuftuessa, asimar-
kikoai kun kattila nostetaan kéytt3l&mpétilaan. Siten
poltto-osan yldosasta 18 LarmOnvaihto-osan alaosaan 20
johtavan kanavan 22 on pystyttédvdé joustamaan osien eri-

25 laisten lampoliikkeiden edellytt#millad tavalla. Kuvicasa
1 kanavaan 22 on liitetty joustavaksi elemertiksi palie
52.

Kuvicssa 1 esitetygsa suoritusmuodossa kanava 22 on jadh-
30 dytetty eiten, ottd osa kanavan ocinémistd on hdyrylli
tal vedells jdahaytettdvdd vesiputkiseindsd h4. Kanavan 72
veosiputkisein¥ 54 liittyy edullisestli héyrykettilan hdy-
ryntucttopiiriin, jolloin polrin=-nsasta PUraNrNvVAstA
kuumagta savukaaguota oiirtyy ldmp8i kattilassa tuotetta
33 vaan hoyryyn. Samalla savukaasu jaddhtyy, jolloin savukaa-
sussa maadolliscgti olevat gulat tail oaittain sulat tuh-
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10

kahiukkaset jihmettyvit, eividtkd siten piise likaamaan

lamdnvaihlokamnion 16 ldmmbnvaihlopliiloja 26, 28, 30.

Kuviossa 1 esitetty kamava 22 liittyy lammdnvaihtokammion

5 16 sivuseiniidn 56 hieman kammion matalimman kohdan &8
ylépuolelle. 35iten kammion pohjalle oun voitu muodostaa
suppila 60, jonka pohjalle kerddntyy li3mmdnvaihtopinnoil-~
ta 26, 28, 30 putvavia tuhkekerrovstumia. Suppilovon €C ke-
résdrtynaet tuhkat voidaan siirt#a kanavaa 62 pitkin =uh-

10 kanjasdhdyttimee:, ‘ola el vle esilelly Kuviussa 1, Ja
edelleen pois kattilasta 12.

Kanava 22 voidaan vaihtoehtoisesti _iitt&i my%s l&mmdn-
vaihtokammion 16 alimpaan kohtaan 98. Tdlléi: kdnavadn 22
15 voidazan edullisesti jdrjestdd mutka, johon liittyvidian
suppiloon 60 voidaan kerdld ldmmdnvaihlokamuiosla 16
puteavia tuhkakerrnstumia. Limmdnvaihtokammion alimpaarn
kohtaan 08 liitccyvé kanava 22 vol ovlla myds suora, jul-
lain tuhkat putoavat lamménvaihto-osasta 16 suoraan ta-

20 kaisirn poltto-osaan 14,

Erdissd sovellutuksissa on edullista yhdislde volllou-ousd
14 limménvaihto-osaan 16 kahdella tai viel#zin useammalla
kanavalla 22, jotka edullisesli 1iillyvdl symuelrisesli
25 13mm&nsiirto-osan 16 alansan 20 eri puolille. Td113in
voidaan lamménvaihto-osassa 16 saada alkadn leseluen sd-
vitkaasnvirtaus ja optimaalinen lZmmdnsiirtotehokkuus eri

lamménvaihtimissa.

30 Kuvio 2 esitt¥4 esilld olevan keksinnbn toista edullista
suoritusmaotea, jossa hdyrykattilalaitos 110 kdsittid
kiertoleijukattilan 112. Rallllan pulllo-vsa 114 ja Lam-
ménvaihto-osa 116 ovat =rillisiid kammioita, jotka kumpi-
kin on ripustettu umasta yldousaslaan kilnleddn Luklraken-

3h teezsen 136.

Kiertoleijukattilan 112 palttokammion 114 Alacsassa ovat
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I

elimet 166 polttoaineen ja petimateriaalin, esimerkiksi
hiekan, syd¢lLildmiseksl. Polblo-osdn polijean 1 illyvdl Ll-
mantuontilaitteet 150, joilla tundaan ilmaa polttcainsen

polttamiseksi -a petimateriaalin leijuttamiseksi,

un

Savukaasun virtaussuunta lamménvaihtckammicssa 116 on al-
haalta yl#spdin, T&lldin ekonomaiseri 126 voidaan edulli-
sestl sijoittaa kammion yléovsaan 134, Je esleldan culls-
tinputkistoista 128, 130 putoavien tuhkakerrostumien

10 larllundnen ekonomalserin 126 Lihedin asetettuihin lam=-
ménvaihtaputkiin,

Poltto-osasta 114 poistuva kuuma savukaasu ochjataan lém=-
ménvaihto=¢saan 116 kanavalle 122, Esilld vlevan keksin-
15 =nén mukaisesti kanava 122 k3sittdd joustavan elementin,
esimerkiksi palkeen 152, joka pyslyy muldaublumneadan ldmuundn-
vaihto-nsan 116 alaosan 120 lamp&dliikkeisiin.

Kuvion 2 mukainen kiertoleijukattila 112 k&sittda poltto-
20 osaan 114 kiintedsti liitetyn hiukkasercllimen 170, joka
erottaa poltto-osasta 1ll4 poistuvasta savukaasusta sen
mukana kulkeutuvaa klintvelnella. Erulellu kilntuvalne
palautetaan palautuskanavaa 172 pitkin poltto=-osan 114
alavsaan 146.
25
Hiukkaserotin 170 voidaan valliloghlolsesll jdriesldd myOs
erilliseksi yksiksksi, joka on yhdistetty poltto-osaan
114 xanavalla. Ruviun 2 wukdlseen kierlolel jukallilaan
112 on liitetty vain yksi hiukkaserotin 170, mutta suu-
30 reen kiertoleijukattilaan voi edullisesll liiltyd kaksli
 tai useampia hiukkaserottimia.

Puhdistettu kaasu poistuu hiuvikaserottimesta 170 kanavaa
122 pickin lanudnvaihlLov-usdan 116. Kanavd 122 on edulli-
38  sasti liitatty lamménvaihto-osan 116 sivuseinin 156 alao-
saan, jolloin ldmmoénvaihto=osan pohialle un voitu muo-
dnataa suppile 160. Suppilaon 160 kerdintyvid tuhka voi-~-
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daan poistaa ldmmdnvaihtokammiosta 116 tukhkanpoistokana-
vaa 162 pitkin.

Kexsintdd on edelld kuvattu tdlld hetkelld edullisimping
5 @pidettyjen sucritusmuotojen yhteydesed, mutta on ymmir-
rettdvid, ettd keksint® ei rajoitu ndihin veaan kallaa mybs
lukuisia muita sovellutukeia jéljempind esitettyjen pa-
tenttivaatimusten maarittelemdn suojaplirin puitteissa.
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Palentllivaalliauksel:

1. Héyrykattilalaitos, joka kisittédd poltto-osan, poltto-
osan ylipuolelle zavitetun lidmmdnvaihtopintoja sisdltdvian
lémménvaihto-osan, jossa savukaasun virtaussuunta on
alhaalta yl8spdin, sekd kiintedn tukirakentesen, tunnettu
siiltd, eltd pollLu-vsa Ja ldmmonvailhlLo-osa ovdat erilli-
9id, joustavasti toisiinsa liitettyjd kammioita, jotka
xumpikin on erikseen yldosastaan ripustettu kilnteaan tu-
kirakenteessen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hoyrykattila tunnettu
siltd, ettd poltto-osan la lammonvalhto-osan Korkeudet
ovat likimain yhtd suurct.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen héyryxattila tunnettu
giita, etta lammonvaihto-osan korkeus en likimain 25-60 %
hoéyrykattilalaitolkaen korkeudesta.

4. Petenttivaatimuksen 1 mukainen h&yrykettilas tunnettu
siitd, ettd tukirakenne k#gittHdB vaakasnoran alemman Kan-
natustason, johon on ripustettu poltto—osa, sekéd ylemmén
kannatustason, johon on ripustettn 1Amminvainto-nsa.

5. Patenttivaatimuksen 7 mizainan héyrykattila tunmettn
siitd, ettd pcltto-osa ja l&mm&nvaihto—osa on liitetty
toisiinsa joustavalla kanavalles.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen hdyrykattila tumnettu
siitd, ettd kanava on jddhdytetty.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen hoyrykattlla tunnettu
siits, ettd kanavassa tai lamménvaihto-osan pohjaila crn
suppllo, +ohon kerdidntyy lidmmérvaihtopinnocista irronnutte
tuhkaa.
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B. Patenttivaatimuksen 1 mukainen héyrykattila tunnettu
siiza, ettda heyrykattila on pBlypolttokattila.

9, Pdlenliivadlimuksen 1 wmukalnen hdyrykattila tunnettu

5 siitH, ettd hdyrykattila on kiertoleijukattila ja kanava
kdsittda hiukkaserottimen.
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