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(57) Anotace:

Mineralni sorbent o zrnitosti do 2 mm, obsahujici mineral
montmorillonit, se v polosuchém stavu pfi relativni vihkosti
do 35 % misi, ¢imZ se jeho &astice spojuji do vétsich celkd,
hnéte se, naceZ se protlacuje dérovanym tstim a déli na
nudli¢ky nebo kusy ve forme naptiklad pelet nebo cihel, a
nasledné se susi. Jako mineralniho sorbentu se mize pouzit
prachovitého podilu aktivovaného bentonitu o zrnitosi mensi
nez | mm, vznikajiciho jako odpadni produkt pti vyrobé
steliva pro drobné zvitectvo, zvl4sté pro kocky, ktery se pred
misenim nebo po miseni navlhéi aZ na hodnotu relativni
vlhkosti 15 az 35 %, nacez se hnété a protlacuje dérovanym
ustim a déli. Do mineralniho sorbentu se pfed hnétenim mize
ptidavat soda Na2CO3. Pti miseni nebo hnéteni se do
mineralniho sorbentu mohou pfidavat barevné pigmenty,
plastifikatory nebo sorbenty, vybrané ze skupiny, zahrnujici
bily a barevny bentonit, plaveny kaolin, paleny kaolin,
jemnozrmny illiticko-montmorillonicky jil, jemné pis¢ity
bentoniticky jil, barevné surové i palené prirodni silikatové
suroviny, preplaveny plasticky jil s vysokym podilem jemného
kiemene, nebo Zivce, jemné mlety vapenec, dfevéné piliny,
sadrovec, zeolit, sepiolit, vermikulit, kiemelina, Zivec,
kiemen.
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Zpusob vyroby mineralniho sorbentu, zejména na bazi bentonitického jilu, pro stelivo
pro drobné zvifectvo.

Oblast techniky

Predmétem vynalezu je zplisob vyroby mineralniho sorbentu, pfipadné smésneho

mineralniho sorbentu, zejména na bazi bentonitického jilu, pro stelivo pro drobne
zvifectvo, napfiklad koc¢ky, moréata, kiecky, mySi a podobné.

Dosavadni stav techniky

V soudasné dobé se jako stelivo pro drobné domaci zvifectvo, zejména pro kocky,
pouzivaji granulaty, které slouZi k zachycovani a sorpci zvifecich odpadl. Na trhu
jsou mineralni granulaty rizné zrmitosti s obsahem pojiv &i jinych aditiv, které
vytvareji v pfitomnosti tekutého odpadu aglomeraty (vihké hrudky). Nevyhodou
nékterych steliv je zvySeny podil prachu, ktery se projevuje pfi vyrobé&, pfepravé i uziti
u spotfebitele, kde dochazi ke znecistovani domacnosti. Prach ulpiva na srsti zvifat
a je v obydli roznagen. SloZeni téchto granulatd je popséano napiikiad v USA patentu
4,704,989 a 4,459,368. V evropském patentu EP 424001 je popisovan sorbent
zvifeciho odpadu, zaloZzeny na bentonitickém jilu, ktery po pfidani vody expanduje za
vzniku pevnych aglomeratl a miiZe byt tak po nasyceni tekutym odpadem
odstrafiovan. Hrudky vihkého sorbetu nejsou navzajem spojeny, avsak jsou
dostate&n& pevné, aby mohly byt vyjimany z dosud nezvihéeného sorbentu.

Vlastnosti hrudkujicich sorbentd piispély k jejich znacnému rozsifeni. Tyto vyrobky a
zplisoby jejich vyroby jsou popsany v fadé patentovych dokumentd, napfikiad USA
patentech 5,129,365, 5,329,880, 5,361,719, 5,469,809, 5,609,123, 5,647,300,
5,775,259, 6,089,189, 6,019,063 a 6,802,281. Jsou vyrabény i na Gzemi Ceskeé
republiky, napfiklad v mistech vyskytu lozisek bentonitického jilu odstin( hnéde nebo
Sedé barvy, jejichz nejvyznamnéjsi jilovou slozkou je mineral ze skupiny smektitd
(nejéast&ji montmorillonit obecného vzorce x M* . (Alzo Mgy) Sis O1o (OH)z, kde jako
vyménitelné ionty M* se mohou uplatnit napf. Na*, Ca®, K", Mg*", Li* a H"). Pfi
vyrobé sorbentu se k bentonitickému jilu nékdy pfidava praskova soda. Ztézeného
bentonitického jilu se separuji nezpracovatelné materialy, jako jsou kameny, dfevo a
dal$i neZadouci pevné &asti, a naslednym protlacovanim se vytvareji po aktivaci
sodou nudlitky bentonitického jilu, které se po pfipadném odleZeni a vysuseni



nasledné zpracovavaji. Vysledny produkt ma vynikajici kvalitativni viastnosti, ale
nedosahuje svétlych barevnych odstind, které jsou pozadovany uZivateli. Barevnou
nestalost zelenosedého az Sedého bentonitu zplsobuji rozkladné reakce
Zeleznatych minerall, napfiklad sideritu FeCO3, které pfechazeji oxidaci na CO2 a
Fe203 hnédé barvy.

Je znamo, Ze v soudasné dobé se surovy bentoniticky jil s piiznivé vysokym
obsahem montmorillonitu (zeleno$eda a hnéda forma) po odstranéni neplastickych a
tvrdych kusli a pfidavku sody Na2CO3 aktivuje hnétenim v kolovém mlyné (vihkost
cca 15-30 %), susi v tfipasové susamé, mele v kladivavém mlyné a nasledné tiidi na
hlavni produkt o zrnitosti pfiblizné 0,7 aZ 5 mm, resp. 1 aZ 5 mm, s vihkosti do

10 %. Pritom sekundarné vznika prachovity podil, kterym je zrnitostni frakce
piiblizné 0 az 1 mm, resp. 0 az 0,7 mm. Tento prachovity podil se sice ¢astetné vraci
do kolového mlyna, ale v zasadé je nevyuzitym odpadem. Pfitom ma podobné
technologické vlastnosti jako hlavni produkt, to je sorbent pro stelivo pro drobné

zvirectvo, je ale pfili8 jemnozrnny a prasi.

Podstata vynalezu

PredloZzeny vynalez do znacné miry odstraiiuje uvedené nevyhody. Podstata
vynalezu spociva v tom, Ze jemny bentoniticky jil o zrnitosti do 2 mm, cbsahujici
mineral montmorillonit, se v polosuchém stavu pfi relativni vihkosti do 35 % misi,
¢imz se jeho Gastice spojuji do vétdich celkl, hnéte se, natez se protlauje
dérovanym (stim a déli na nudlitky nebo kusy ve formé napfiklad pelet nebo cihel, a
nasledné se susi. Jako mineralniho sorbentu se miZe pouzit jeho prachovitého
podilu o zrnitosti mensi nez 1 mm, pfipadné mensi nez 0,5 mm, vznikajiciho pfi
vyrobé steliva pro drobné zvifectvo, ktery se po miseni navih¢i az na hodnotu
relativni vihkosti 15 a2 35 %, nafez se hnéte a protlatuje dérovanym ustim a déli.

Vyhodou piedloZzeného vynalezu je, Ze Ize vyuZit jemnych prachovitych-podili
bentonitu zrnitostni frakce pfiblizné do 1 mm, které vznikaji pfi vyrobé sorbentu pro
drobné zvifectvo, zejména pro ko&ky (100 % hmotn.), piipadné jako smésny
mineraini sorbent, to je prachovity, sodou aktivovany podil (1 az 89 % hmotn.) a
barevny pigment, plastifikator, sorbent apod. (99 az 1 % hmotn). Po miseni nebo
hnéteni se jemny aktivovany prachovity podil bentonitu nebo jeho smés s uvedenymi
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latkami navih&i a2 na relativni vihkost pfiblizné 15 az 35 %, nadeZ se hmonogenizuje
hnétenim a protladuje dérovanym Gstim a dale v podobé& nudliéek, pelet nebo cihel

susi a zpracovava po namleti a tfidéni na poZzadovany produkt.

Pi miseni nebo hnéteni se do mineralniho sorbentu, to je prachovitého podilu,
vznikajiciho pfi vyrobé steliva pro drobné zvifectvo o zmitosti mensi nez 1 mm,
mohou pfidavat barevné pigmenty, plastifikatory nebo sorbenty, vybrané ze skupiny,
zahrnujici bily a barevny bentonit, plaveny kaolin, paleny kaolin, jemnozrnny illiticko-
montmorilioniticky jil, jemné pisgity bentoniticky jil, barevné surove i palené pfirodni
silikatové suroviny, preplaveny plasticky jil s vysokym podilem jemného kiemene,
nebo Zivce, jemné mlety vapenec, dfevéné piliny, sadrovec, zeolit, sepiolit, vermikulit,
kfemelina, Zivec, kiemen. Do minerainiho sorbentu se pfed hnéenim mize pfidavat
soda Na2CO3.

Vysledny produkt mGize poskytovat sorbenty svétlych barevnych odstini s vyssi
barevnou stalosti v tase a umoziiuje vy3si a efektivni vyuziti prachovitych podilii

z vyroby steliva pro drobné zvifectvo. Prachovity podil s vysokym obsahem
montmorillonitu m&Ze zvySovat mnozstvi tohoto mineralu v illiticko-
montmorillonitickém jilu a tim pfiznivé piisobi na technologické viastnosti vyrobeného
sorbentu. Aplikaci bilého a sv&tiého bentonitu s nizkym obsahem mineralG zeleza
(surového i aktivovaného v prachovitém podilu) se snizuje mnozstvi minerald
zplisobujicich rozkladné chemické reakce, které vedou ke sniZeni barevneé stalosti u
nékterych bentonitickych jill. Jemné mieté prachovité podily s barevnou stalosti

v éase mohou slouzit jako pigmenty pro Gpravu povrchu vyrobenych steliv. Pouzitim
jemnych prachovitych podild miize byt také regulovana napfiklad sypna hmotnost
vyrobeného sorbentu. V podstaté se u vysledného produktu dosahuje piiznivych
viastnosti co do barvy, sypné hmotnosti a obsahu uZitného mineralu montmorillonitu,
ktery ovliviiuje hrudkovani a sorpni vlastnosti.

Ekonomickou vyhodou je moZnost zpracovani pracovni smési s nizkou vihkosti (15
a2 25 %) a vyroba nudliéek resp. granuli, umoziujici rychlejsi suseni. Tim dochazi
ke zvySeni celkové produkce za gasovou jednotku a snizeni naklad na vyrobu

hotového produktu, to je sorbentu s vihkosti do 10 %.



Viyhodou zpracovavaného prachovitého podilu aktivovaného bentonitického jilu je
jeho mineralogické slozeni, s vysokym podilem uzitného mineralu montmorillonity,
dale aktivita povrchu s Na* ionty, jemna granulometrie bez tvrdych a velkych Gastic,
nizka vihkost a dobréa zpracovatelnost. Prachovity podil mdze take vznikat jemnym
mietim neaktivované susené suroviny, to je pfirodné téZené bentonitické suroviny.

V takovém pfipadé je tfeba do bracovni smési pro vyrobu sorbentu pfidavat uhlicitan
sodny Na2CO3 (sodu).

Priklady provedeni vynalezu

Jemny upraveny bentoniticky jil s vysokym obsahem mineralu montmorillonitu,
napfiklad za sucha mleta surovina nebo prachovity podil z vyroby steliva pro drobné
zvifectvo, se bud s pidavkem nebo bez pfidavku sody Na,COs aktivuje v téstovitem
stavu { vihkost cca 25-35 %) nebo v polosuchém stavu (vihkost cca 15-25 %)
hnétenim v rychlomisigi samostatné nebo spoleéné s barevnymi pigmenty a
plastifikatory, ptipadné sorbenty (napf. bily a barevny bentonit, plaveny kaolin,
jemnozrnny illiticko-montmorilloniticky jil, jemné pis&ity bentoniticky jil, barevné
surové i palené pfirodni silikatové suroviny, pfeplaveny plasticky jil s vysokym
podilem jemného kfemene, popf. Zivce, jemné milety vapenec, dfevéné piliny,
sadrovec, zeolit, sepiolit, vermikulit, kiemelina, kiemen apod.) az podavace poté

prochazi jednohiidelovym Snekovym lisem, pfipadné i dvouhiidelovym misidlem

s upravenym, dé&rovanym Gstim, s moZnosti pripravy granuli (nudli¢ek) o pfiznivéem

priméru pro rychlé a ekonomické suseni produktu (vihkost smési cca 15-35 %).

Alternativné se na &nekovém lisu zpracovava drolenka (vihkost smési cca 15-25 %)
na nudligky (granule), pfipadné kusy, napfiklad cihly, pro volné, pfirodni sueni na
paletach s moznosti vyuZiti odpadniho tepla ze suSaren a peci, pfipadné dosuseni
v rotaéni & pasové susarné. Timto zplsobem lze samostatn& zpracovavat prachovity
podil z vyroby steliva pro drobné zvifectvo (frakce pod 1 mm, resp. 0,7 mm,
popfipadé pod 0,5' mm). Cast technologického zafizeni (dvouhfidelovy Snekovy
misi&) miiZe byt pouZita pro samostatnou vyrabu smésného sorbentu nebo
zpracovani prachovitého podilu, to znamena bez vyuZiti rychlomisi¢e a podavace.
Takto upravena smés se dale susi v tfipdsove susame, mele v kladivovém miyne a
nasledné tfidi na hlavni produkt sorbentu, napfiklad frakce 1-5 mm, resp. cca 0,7-5
mm apod.) s relativni vihkosti do 10 %.



V nasledujicim textu jsou uvedeny piiklady sloZzek smésného sorbentu, kieré se

zpracovavaji zpiisobem podle tohoto vynalezu.

Priklad 1
Zelenosedy, resp. hnédy, pfipadné i bily a svétly bentoniticky prachovity podil
z vyroby steliva pro drobné zvifectvo (100 % hmotn.) bez pfidavku sody. Vysledkem

je zelenodedy, nebo okrovy, popfipadé bily, naZloutly sorbent.

Priklad 2

Zelenogeda, resp. hnéda, pfipadné bila aZ svétla jemné upravena bentoniticka
surovina, samostatné vzdy 100 % hmotn. s pfidavkem 1 % hmotn. sody Na,COs.
Vysledkem je zeleno$edy, resp. okrovy, popfipadé bily, naZloutly sorbent.

Priklad 3

Smés zelenodedého prachovitého podilu z vyroby steliva pro drobné zvifectvo (1 az
99 % hmotn.) a bilého, resp. svétiého, jemné upraveného bentonitu nebo
prachovitého podilu (99 az 1 % hmotn.). Produktem je svétly sorbent, bily, svétle

zelenoSedy az zelenoSedy.

Piikiad 4

Smés hnédého prachovitého podilu z vyroby steliva pro drobné zvifectvo (1 az 99 %
hmotn.) a bilého, resp. svétiého, jemné upraveného bentonitu nebo prachovitého
podilu (99 a2 1 % hmotn.). Produktem je bily, svétle naZloutly aZ Zluty sorbent.

Priklad 5

Smés zeleno$edého prachovitého podilu z vyroby steliva pro drobné zvifectvo (30 %
hmotn.) s vysokym obsahem mineralu montmorillonitu a ooliticko -
montmorillonitického jilu (70 % hmotn.). Vysledkem je sorbent pro stelivo pro drobné
zvifectvo se zvySenym obsahem uZitného mineralu.

Pfiklad 6
Smés zelenosedého prachovitého podilu z vyroby steliva pro drobné zvifectvo (30 %
hmotn.) a hnédého (okrového) prachovitého podilu z vyroby steliva (70 % hmotn.).



Vysledkem je tmavé hnédy sorbent s vyhodnou sypnou hmotnosti a dobrych
technologickych viastnosti.

Piiklad 7
Smés 70 % hmotn. jemného zelenosedého, resp. hnédého prachovitého podilu
z vyroby steliva a bilého plaveného kaolinu (30 % hmotn.). Vysledkem je sorbent

svétie nazelenaly az svétle zelenodedy, resp. svétle nazloutly az bézovy.

Priklad 8

Smés zelenosedého, resp. hnédého prachovitého podilu z vyroby steliva (70 %
hmotn.) a jemnych dievénych pilin (30 % hmotn.). Vyrobeny produkt ma snizenou
sypnou hmotnost.

Priklad 9

Smés zelenosedého, resp. hnédého prachovitého podilu z vyroby steliva (70 %
hmotn.) a magnetického podilu plaveného kaolinu, vznikajiciho pfi jeho vyrobé
vysoce intenzivni magnetickou separaci (30 % hmotn.). Vysledkem je stelivo
svétiého odstinu.

Pfiklad 10
Smés zelenosedého, resp. hnédého prachovitého podilu z vyroby steliva (70 %
hmotn.) a plaveného kaolinu se zvySenym podilem ilfitu (30 % hmotn.). Produkt je

svétle nazelenaly, resp. svétle naZloutly az bézovy.

Priklad 11

Smés zelenogedého, resp. hnédého prachovitého podilu z vyroby steliva (70 %
hmotn.) a hrubozrnného kaolinu se zvySenym obsahem slidového mineralu biotitu,
popf. muskovitu (30 % hmotn.). Produkt miiZze vykazovat lesk.

Priklad 12
Smés hnédého prachovitého podilu z vyroby steliva (70 % hmotn.) a pfeplaveného
plastického jilu s vysokym podilem jemného kiemene (30 % hmotn.). Vysledkem je

okrové zbarveny sorbent s piiznivé upravenou sypnou hmotnosti.



Priklad 13

Smés zelenogedého, resp. hnédého prachovitého podilu z vyroby steliva (70 %
hmotn.) a barevné zbarveného keramického jilu (napf. cerveneho, Zlutého, fialové
hnédého apod.). Produkt Gpravy je stelivo pro kocky a drobné zvifectvo gervene,

resp. Zluté, popfipadé i fialové hnedé barvy.

Priimyslova vyuziteinost

Vynalez je uren pro vyrobu smésného minerainiho sorbentu na bazi bentonitického
jilu pro drobné zvifectvo, napfiklad kogky, morcata, kfedky, mysi a podobné,

s vyuZitim jemnych prachovitych podild bentonitu. Je vhodny zejména pro zpracovani
prachovitého podilu vstupni suroviny, s pfipadnym pridavkem nehrudkujiciho

materialu, napfiklad zeolitu, sepiolitu, vermikulitu, a podobné.

[
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PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob vyroby mineralniho sorbentu, zejména na bazi bentonitického jilu, pro
stelivo pro drobné zvifectvo, vyznadujici se tim, Ze mineralni sorbent jemnych
prachovitych podilli o zmitosti do 1 az 2 mm, obsahujici mineral montmorillonit, se v
polosuchém stavu pfi relativni vihkosti do 35 % misi, &imz se jeho &astice spojuji do
vétsich celkd, hnéte se, nadeZ se protladuje dérovanym Ustim a déli na nudlicky nebo
kusy ve formé napfiklad pelet nebo cihel, a nasledné se susi.

2. ZpUsob vyroby podle naroku 1,vyznatujici se tim, Ze jako minerainiho sorbentu se
pouzije jeho prachovitého podilu o zrnitosti mensi nez 1 mm, vznikajiciho pfi vyrobé
steliva pro drobné zvifectvo, ktery se pfed misenim navih&i az na hodnotu relativni

vihkosti 15 a2 35 %, naéeZ se hnéte a protlatuje dérovanym ustim a déli.

3. Zplisob vyroby podle naroku 1 nebo 2, vyznatujici se tim, Ze jako mineralniho

sorbentu se pouZije jeho prachovitého podilu o zritosti mensi nez 0,5 mm.

4. Zptisob vyroby podle nékterého z naroki 1 az 3, vyznacuijici se tim, Ze pfi miseni
nebo hnéteni se do mineralniho sorbentu pfidavaji barevné pigmenty, plastifikatory
a/nebo sorbenty, vybrané ze skupiny, zahrnujici bily a barevny bentonit, plaveny
kaolin, paleny kaolin, jemnozrnny illiticko-montmorilloniticky jil, jemné pisgity
bentoniticky jil, barevné surové i palené prirodni silikatové suroviny, preplaveny
plasticky il s vysokym podilem jemného kfemene, nebo Zivce, jemné& mlety vapenec,
dfevéné piliny, sadrovec, zeolit, sepiolit, vermikulit, kfemelina, Zivec, kfemen.

5. Zplisob vyroby podle nékterého z naroki 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze do
mineralniho sorbentu se pfed hnétenim piidava soda Na2CO3.

lo fubius
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