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Spinarty reluktalni elekiromotor mé stator tvofen minimalng
dvéma paralelnimi sekoemi, z nichZ kaXdd je tvofena kruhovou
budici civkou /3/, na niZ je nasazen alespott jeden segment
magnetického obvodu statoru /1/ ve tvaru hiebene z magneticky
mikkeého materidlu, pfiden vnitini ply /9/ mohou byt tendf nex
krajni. Magneticky obvod rotoru je tvofen soustavou hranolii
/4.1.1 a% 4 NzNs/ z magneticky mékkého materidlu, které zasahuji
do statorového hieber: /1/ a jsou rozmistény rovnoméme po
obvodu rotoru. Tangencidlni vzdélencst téchto hranol(i /4/ je vétsi
nebo rovna jejich tangencidlni $ifce. Je-li na statoru vice segrmentli
neZ jeden, musi byt jejich ahlova vzdatenost /ot/ rovna dhlové
vzdalenosti a=2n/Nz nebo jejich celistvému nisobku, kde Nz je
potet hranolil po celérn obvodu rotoru. V jednotlivych sekeich
jsou hranoly viii sob& posunuty o dhel beta=alfa./Ns, kde Ns je
podet sekci.
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Spinany reluktandni elektromotor

Oblast techniky

Pfedkladany wvyndlez se tyka konstrukce spinaného
reluktanéniho elektromotoru, ktery pro svou ¢innost vy-

uZivd axialni magneticky tok.

Dosavadni stav techniky

Dosud uZfvané konstrukce spinaného reluktan&niho
elektromotoru vyuZivaji radidlniho a tangencidlniho nag-
netického toku, podobn& jako je tomu u klasickych elekt-
rickych motord. Nevvhodou této konstrukce je, 2e tato
FeSeni neumoZiiuji dal¥i zvySeni vyuFiti aktivnich casti,
tedy magnetickeého obvodu a budiciho vinuti, to Znamena,
Ze neumoZiiuji zvyZeni vykonu v pondru k hmotnosti.

V¥Se uvedené nevyhody odstrafiuje z velké €dsti spi-
nany reluktan®n{ elektromotor podle predklddaného
feseni, ktery sestdva ze statoru a rotoru. Jeho
podstatou je, Ze stator je tvo¥en minimdlnd dvéna para-
lelnimi sekcemi, z nichZ kaZdd je tvofena kruhovou budi-
ci civkou, na které ije nasazen alespoil jeden nagneticky
cbvod ve tvaru hiebene z magneticky m3kkého materiglu.
Tangencidlni wvzddlenost hifebend je v nezefe mezi
statorem a rotorem rovna nejmnéné jejich tloudtee.
Magneticky obvod rotoru je tvoFen soustavou hranolfl =
nagneticky mé&kkého materidlu, které =zasahuif dovnitpy
hiebenlt a jsou uspofdddany po celém obvodu rotoru. Bhlova
vzddlenost hiebend statoru i hranold rotoru je «= 2n/Nz,
kde Nz je pofet hranolfi po celén obvodu rotoru. Pofet

; HBRUIE V ROFUCY .
hi‘ebeni statorﬂwr od jedné " aZ do Nz. Jednotlivs
sekce rotoru jsou vii€i sob& pootofeny o iihel B = a/Ns,
kde Ns je pofet sekc{ (dv& nebo vice).
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Vyhoda uvedengho FeSeni spodiva ve vétsim mérném vykonu
pEi pouZiti elektromotoru. V didsledku vytvoren{ statoru
ze sekci, tvofenych kruhovou civkou a segmentem ve tvaru
h¥ebenu, dochdzi k pom&rn& vyrazneému sniZeni hmotnosti.
V daném pRipad® maji segmenty i civka wvice chladicich
ploch, coZ? mad za nasledek velmi u€inn€ chlazeni.

Prfehled obrdazki na vvkresu

Konstrukce spinaného reluktanéniho elektromotoru
bude podrobn®ii popsana pomnoci pPfileZeného vykresu.
Obr.1 znazoriuie podélny Fez mnotorem wvlevo nahofe,
vpravo je uveden schematicky pohled na stator a rotor
v pricném Fezu a vlevo dole pak pohled shora na jeden
segnent. a okamZitou polohu hranolu rotoru.

Priklady provedeni vyndlezu
Stator elektromeotoru podle pifedkladaného Fesfeni sestava
ninindln& ze dvou sekci, které se skladaji z kruhove ci-
vky 3, kterd je upevnéna pod nosny kruh 2. Na tento kruh
2 je nasazen alespoli jeden mnagneticky obvod 1 ve tvaru
hfebene. V daném piipad® je zobrazeno pét sekci. Magne-
ticky obvod rotoru je tvofen soustavou hranolfl 4.1.1
aZ 4.Nz.Ns, kde Nz je pofet hranold v jedné sekci a Ns
je pofet sekci, upevnénych na nosném valci 5. Téchto
soustav je talik, kolik je sekci na statoru. Magneticke
hranoly rotoru jsou v jednatlivych sekcich upevnény tak,
aby vchazely do zab&fru s magnetickym obvoadem statoru 1
postupné, jak je patrno z obr.1 vievo dole.

Magneticky obvod statoru a rotoru je z magneticky mek-
kého materidalu a je napiiklad sloZ2en z plechil nebo je
vyroben z magneticky mékkého feritu.

V daném uspoifddani magneticky tok statoru prochdazi axi-
alnd a radidln& magnetickym obvodem 1, prochazi vzducho-
vou mezerou do magnetického obvodu 4.1.1, pokracuje dru-
hou vzduchovou mezerou zpet do magnetického obvodu sta-
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toru. Vybuzeni maqgnetickeého toku cbstarava kruhova budi-
ci cfvka 3. Proud se do této civky zapne vZdy v okanZi-
ku, kdy hranol 4.1.1 mnagnetického obvodu rotorn zacina
vstupovat mezi pdély 9 statoru 1. Tim dochdz{ k jeho vta-
hovani mezi pdly. V okamZiku, kdy je hranol 4.1.1 pln
nezi poély 9 statoru, je proud vypnut a rotorovy hranol
4.1.1 se pohybuje volné dale. V dobé&, kdy je proud nu-
lovy a tim i tofivy moment dand sekee je nulovy, jsou
zapnuty 3jiné sekce, na pI'. sekce s hranolem 4.1.2 tak,
aby vysledny moment celé soustavy byl vZdy kladny. To
je zabezpeceno vzajemnym pootofenim sekci na rotoru a
spinanim jejich ci{vek tak, aby kaZdd civka byla zapnuta
v okamZiku, kdy hranol rotoru vstupuje pod pély statoru.
Toto je vidét vlevo dole.ProtoZe kaZdy hFfeben magnetic-
kého obvodu statoru zabere jen maly ihel ohvodu stroije,
jak je vidét vpravo nahofe, je vyhodné uspofddat vice
statorovych segmentll po obvodu stroje, €inZ se vysledny
tofivy moment vynasobi. Na obrazku jsou tyto segmenty
znazornény dva.

Aby tocivy moment byl vZdy nenulovy a kladny, uspoiada
se vice paralelnich sekeci, ijak je vid&t z pod€lného Fezu
na obr.1, kde téchto sekci je pét. Cim vice sekci, tim
jsou nmensi pulsace vysledného moumentu. ProtoZe proudy
v sousednich sekcich jsou fazové posunuté a Jejich
i€inky v pdlech 9 pilsobi Sastedn& proti sob&, je vysled-
ny magneticky tok ve vnit¥nich pélech Y mens{ neZ ve jhu
10. Toto umoZiiuje zmendit Fifku psld Y, jak je vidét na
ocbr.1 a tim uletrit na hmotnosti stroje.

Primys'lova vvuZitelnost

Predkladana konstrukce spinaného reluktanéniho
elektromotoru Jje wviude tam, kde je poZadovana nizka
hmotnost motoru. Vzhledem k tomu, Ze elektromotor poadle
predkladaneho [Feseni nemd 2Zadny kluzny kontakt, vyka-
zuje nizkou poruchovost. Regulaci momentu a pPFipadné
otafek lze provést regulaci proudd v civkach.
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PATENTOVE NEROKY

1. Spinany reluktantni elektromotor, sestdvajici ze statoru
arotoruvyznadcduijici se ti{mn, Ze stator je
tvofen minimaln& dué&na paralelnimi sekcemi, z nichZ ka3-
da je tvorena kruhovou budici civkou (3), na niZ je na-
sazen alespoii Jjeden segment (1) nagnetického obvodu
statoru ve tvaru hilebene z magneticky né&kkého materidlu,
pfifemZ vnitini péfﬁf%b%rﬁéﬁgi_ﬁgfdﬁehg%a%ei poly kraini
a magneticky obvod rotoru je tvoFen scustavou hranoli
(4.1.1, aZz 4.Nz.Ns) z magneticky m&kkého materidlu, umi-
sténych po obvodu rotoru, pricfenZ mezera mnezi ténito
hranoly na obvodu nosného valee (5) musi byt rovna nebo

vetSi neZ jejich $ifka a—je=li ma-statoru vice-seqgmenti
L1 neZ jeden, je thlovda vzddlenost («) seqgmentit (1)

v_rovna dhlové vzdalenoasti hranold rotoru ¢ = 2u/Nz, nebo
jejich celistvénu nasobku, kde Nz je pofet hranoli roto-
ru po celeém obvodu jedné sekce,8rotorové hranoly (4.1.1
aZ 4.1.Ns) v jednotlivych sekcich jsou vid#i sobé pooto-
feny o uhel B=a«/Ns, kde Ns je pofet sekci.

2. Spinany reluktancni elektromotor podle naroku 1, v y -
znaduijici s e t imn, Ze magneticky obvod sta-
toru i rotoru jsou sloZeny z plechil.

3. Spinany reluktan®ni elektromotor podle ndaroku 1, v y -
znacuijici s e t imn, Ze magneticky obvod sta-
toru i rotoru jsou z magneticky mé8kkdho materidlu.
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