L 4
CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA PD Pls VYNAI.EZU 242782
REPUBLIKA . . . an ®1)
(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENI
(1) Int. 1
(22) P¥ihldSeno 03 03 83 B 21 H 7/00
(21) PV 1486-83
(40) zve¥ejnéno 31 08 85
URAD PRO VYNALEZY | (45 Vydéno 15 05 87
A OBJEVY
(75)
Autor vynilezu POSPISIL JOSEF, FOTUL ILJA ing., OBST OLDRICH dr. ing./,

KRIVACEK LADISLAV ing., PRAHA, MALEC VACLAV, KLADNO

(54) Zptsob vyroby dlouhych kovovych polotovari, zejména tyéi a zafizeni
k provadéni tohoto zpusobu

Vyndlez ¥e3{ vyrobu profild ze vstupniho
. ty¢ového materidlu tvd¥enim, po p¥edchozim
ohfevu p¥imym prichodem elektrického proudu
materidlen.

Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze vy-
choz{ tyfovy materidl se na tvaf¥ec!f teplotu
oh#{iv4d ve dvou fédzfch, p¥ifemZ v prvni fézi
se dodd 90 aZ 95 % tepla p¥imym prichodem
elektrického proudu materidlem, a v druhé
f4zi se materidl na tvéF¥eci teplotu dohfeje.
za¥fzeni sestdvd z oh¥{vaciho loZe 5 a z val~
covac{ stolice 1, mezi nimiZ je umisté&na
pomocnéd oh¥ivaci komora 7, s vyhodou tvo¥en&
induktorem. P¥i reverznim vdlcovani je po-
mocnd oh¥fvaci komora 7 s vyhodou umisténa
i za vdlcovac{ stolici 1. P¥i tandemovém
uspo¥ddadni vélcovacich stolic 1 je vyhodné
umistit pomocnou oh¥fvaci komoru 7 p¥ed
kaZdou vélcovaci stolici 1.

Vyndlez je vhodny pro vyrobu riznych
profild jako jsou turbinové a kompresorové
lopatky, no%e, prizmatické profily, vyrébé&-
né z tydovych polotovard tvd¥enim p¥i 1 100
aZ 1 250 ©c. .
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Vyndlez se tykd zplisobu vyroby dlouhych kovovych polotovartli, zejména ty&f, tva¥enim, po
pfedchozim ohfevu pFimym prichodem elektrického proudu, pfivdd&ného do koncl ty&{ a za¥izenf
k prov&d&ni tohoto zpilsobu.

Doposud se kovovy tyfovy materi&l ke tvd¥eni oh¥iv4d nejdast&ji staciondrnd pomoci chla-
zenych kleftin, jimiZ se do materidlu p¥ivede elektricky proud. Ohfev materidld p¥imym pri-
chodem elektrického proudu méd ¥adu vyhod, ve srovndni s jinymi zplsoby oh¥evu materidld,
zejména vysokou uUlinnost p¥emény elektrické energie na teplo v materidlu, a to vice ne%¥ 95 %
a vysokou rychlost ohfevu.

Nevyhodou tohoto FeSenf je, Ze konce tyfového materidlu uchopené v kle¥tindch jsou
v disledku chlazeni kleStin, chladnéj${ ne¥ ostatn{ &4st oh¥f{vaného ty&ového materidlu. Tato
skute&nost plsob{ nepfiznivé na zdérny prib&h tvdfenf, zejména na zavedeni vstupniho konce
tylového materidlu do vdlcovac{ mezery. Doposud se uveden& nevyhoda fe¥f nap¥. sva*ovinim
tyfového materidlu a jeho kontinudlnim ohfevem p¥imym prichodem elektrického proudu, s né-
slednym tvd¥enim a poté délenfim kontinudln& vyvédlcovaného polotovaru.

Nevyhodou uvedeného ¥eZeni je vysok& pracnost, energetickd ndro&nost a skutelnost, e
neumoffiuje vdlcovani slo%itych profild, u nich¥ je nutné nékolik priichodd vAlcovacimi kalib-
ry. Synchronizace né&€kolika védlcovacich stolic v tandemovém uspofédénihvéetné kontinudlnfho
oh¥evu je spojend s ¥Yadou provoznich a technickgch problémd, jakoZ i se zna¥nymi investidnimi
nédklady.

st4vajici zplsoby vyroby slofit&jsfch profild neumoZfiujf efektivnf vyufit{ energie, vlo-
Zené do oh¥evu polotovaru pro vdlcovani. P¥i postupném vélcovani kup¥ikladu t¥emi prichody
védlcovaci stolici, se polotovar po prichodu vélcovacf stolici nechd vychladnout, znovu se
oh¥ivd atd. Postup je spojeny s vysokymi energetickymi ndroky a s negativnim viivem na kvalitu
povrchu a na strukturu materiilu. '

P¥i pou%itf tandemového uspo¥&dddni védlcovacich stolic u slab3fch a sloZit&j3fch profild
dochézi vzhledem k pouZitym rychlostem vélcovdni k takovému poklesu teploty, Ze kone&ny roz-
mér p¥i jednom oh¥evu nelze docilit. V jingch p¥ipadech bylo pou¥ito p¥eh¥ivani tyZového ma-
teridlu p¥ed tva¥enim, co¥ p¥indfelo, krom& energetické nevghodnosti, nefédouc{ vliv na struk-
turu a kvalitu materiédlu.

Uvedené nev§hody odstranuje zplsob vyroby dlouhych kovovych polotovart, zejména tyéi,
ohfevem vychoziho materi&lu na tvafeci teplotu 1 100 a¥ 1 250 °C p¥imym priichodem elektric-
kého proudu, s ndsledujfcim tva¥enim, podle vynédlezu. '

Podstata vyndlezu spo&ivd v tom, Ze vychozi materidl se na tva¥eci teplotu oh¥iv4 ve
dvou fézich, ptidem¥ v prvni fdzi se vychozimu materidlu dod4d 90 a% 95 % tepla p¥imym pricho-
dem elektrického proudu, naleZ ve druhé fézi se na tvd¥eci teplotu doh¥eje. Vyndlez Fed{

i za¥fizenf{ k provAd&ni uvedeného zpisobu, sestdvajici z vdlcovaci stolice s pfed¥azenym do-
pravnikem a oh¥ivacim lofem pro p¥imy prichod elektrického proudu materidlem. Podstata zaffi-
zeni podle vyndlezu spo&ivd v tom, Ze mezi oh¥ivacim loZem pro p¥imy priichod elektrického
proudu a vélcovaci stolici je umfst&na pomocnd oh¥fvacf{ komora. Pomocnd oh¥{vac{ komora je

s vyhodou tvo¥ena induktorem. P¥i reverznim pohybu vdlcovaného polotovaru je v¢hodné, kdy%
pomocnd oh¥ivaci{ komora je umisténa také za vdlcovaci stolici. '

V¢hodou vyndlezu je, %¥e zaji%¥fuje snadné a bezpelné zavddéni koncd vélcovaného materidiu
do vélcovaci mezery, co} m& za ndsledek zvySeni produktivity v§roby, snilenf zmetkovitosti a
také zvySeni bezpeinosti préce obsluhy vAlcovac{ stolice. Vyrovndni teploty ve vdlcovaném-
materidlu se p¥izniv& projevilo na kvalit& kone&ného profilového v¢robku. P¥i opakovaném
vstupu vélcovaného materidlu do vdlcovacf stolice, tj. p¥i reverznim &i tandemovém uspo¥adéni
vdlcovaci tratd, vyndlez umoZfiuje operativng odstranit neZddouci zchlazeni vélcovaného mate-
ridlu pouZitim induk®niho, plazmového nebo jiného dohfevu. Byla odstrangna ;évislost vélco-
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van{ na mnoZstvi tepla naakumulovaného v polotovaru pfi zdkladnim oh¥fevu p¥imym prichodem
elektrického proudu, takZe je moZné v souvislém sledu provést neomezeny podet vdlcovacich
stehlt ve sloZitfych kalibrech, p¥i zachovédni vfhod ohfevu polotovaru pfimym prichodem elek-
trického proudu a p¥i vyuZitl vyhody libovolného vykonného zdroje p¥ih¥evu polotovard, podle
pot¥eby.

Podle p¥ikladného provedeni Vynélézu se ve dvou fdzich oh¥ivaly tyle urlené k vyrobé
turbinovych lepatek. V prvni fazi se odporové, pfimym prichodem elektrického proudu ohZ4l
vgchozi materidl, jim¥ byly tydové polotovary, na teplotu 115 °C, &im¥ se v ty&ovych poloto-
varech naakumulovalo 95 % tepla potfebného k vdlcovédni. Zbytek tepla, pot¥ebny p¥edeviim
k vytemperovdni vstupni &&sti tyfového polotovaru, byl dodan tylovému polotovaru induk&nim
oh¥evem. Po zaqueni tyCového polotovaru do vAlcovaci stolice, které prob&hlo bez zdvad, n&-

sledovalo reverzni vdlcovani prichodem t¥emi kalibry.

Mezi druhym a t¥etim stehem byl ty&ovy polotovar p¥ed vstupem do vdlcovaci stolice
induk&n& p¥ih¥at, &Ifm¥ byly pokryty ztrdty tepla vzniklé b&hem vélcovdni a manipulace s ty-
¢ovymi polotovary. Ziskany vyvdlcovany polotovar byl pouZit pro vyrobu turbinovych lopatek,
které m&ly vysokou kvalitu, podstatné se sniZila zmetkovitost a zvySila se produktivita préace.

Na p¥ipojengych vykresech je zndzorndno schéma p¥fkladill uspotrddadni zaffzeni podle vyné-
lezu, a to na obr. 1 s triem vdlcovaci stolici{ a na obr. 2 s tandemovym uspofddinim vélcova-

cich stolic.

Podle prvniho p¥fkladu, za¥fizen{ tvo¥{ reverzni v4lcovaci stolice s prém&rem v&lcld 300
milimetrd s mechanickym pfevodem, sestdvajicim z h¥ebenové sk¥iné 2 a prevodové skiiné 3,
spojené s elektrickym motorem 4. P¥ed triem vélcovaci stolici 1 je umist&n manipuldtor 6,
jimZz je vykyvny stdl. Stejny manipuldtor 6 je umisté&n za vdlcovaci stolici ;.‘Na obou mani-
puldtorech 6 je umist&na pomocnd oh¥ivaci komora 7, tvofenéd induktorem. P¥ed manipulétorem 6
umisténym pfed vdlcovaci stolicf{ 1 je v jeho podélné ose umist&no oh¥ivaci loZe 5 s napédje-

cim zdrojem a s pfifazenym z&sobnikem, které nejsou zakresleny.

Ty&ové polotovary se ze zdsobniku dopravi na oh¥ivaci loZe 5, kde jsou sev¥eny do kles-
tin, kterymi se pfivede z napdjeciho zdroje do polotovarl elektricky proud. TySové polotovary
se ohfeji na tvd¥eci teplotu. Manipulédtorem 6 se tyéoQé polotovary po prichodu pomocnou
oh¥ivaci komorou 7 dopravi do vdlcovaci mezery. Vzhledem ke sprivné teploté& vstupniho konce
ty&ového polotovaru yélcovéﬁi prob&hlo bez z4vad. P¥i zp&tném chodu se k eliminovéni ztrét -
tepla vdlcovaného materidlu pouZije pomocnd oh¥ivaci komora 7, kterou jsou tyfové polotovary
vedeny pfed vstupem do vdlcovaci mezery z druhé strany vilcovaci stglice 1.

Podle dalifiho p¥ikladu provedeni vyndlezu byly vAlcovdny ty&ové polotovary na profil,
z n&ho# se zhotovovaly noZe, prifemf vdlcovac{ trat m&la tandemové uspo¥addni. Nejprve byl
vychozi materiidl oh¥4t na 1 170 °C, &imZ naakumuloval 92 % tepla, pot¥ebného ke tvareni.
Zbytek tepla byl doddn induk&n& pfed vstupem materidlu do vélcovaci mezery. Uvedené rozdéleni
ohfevu vstupniho materidlu do dvou fézi{, podobné& jako v prvnim p¥ikladu provedeni vyndlezu,
pfineslo ¥adu vfhod, pfedevsim p¥iznivy ulinek na kvalitu noZd a na produktivitu préce.
i

Zzafizeni k provadéni zpusobu podle tohoto druhého p¥fkladu provedeni vyndlezu sestdva
ze t¥{ védlcovacich stolic 1, spojenych pres hfebenovou sk¥in 2 a pfevodovou skiifi 3 s elek-
trickym motorem 4. P¥ed prvni vélcovaci stolici 1 je umistédno oh¥ivaci loZe 5 pro pfimy pru-
chod elektrického proudu vychozim materidlem k vdlcovéani. Mezi timto ohfivacim loZem 5 a
vdlcovaci stolici 1 je umist&na pomocnd oh¥fvaci komora 7 tvofend induktorem. Daldi pomocné

- oh¥fvaci komory 7 jsou umist&ny v prostoru mezi jednotlivymi vAlcovacimi stolicemi 1. P¥i

poklesu teploty vélcovanych ty&ovych polotovarQ byl operativné tento pokles indukénim p¥fih¥e-

vem eliminovén.

Vynadlez je vhodny pro vyrobu ruznych profillt jako jsou turbinové a kompresorové lopatky,
nofe, prizmatické profily, vyr&b&né z ty&ovych polotovarl.
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PREDMET VYNALEZU

1. 2plisob vyroby dlouhych kovovych polotovaril, zejména ty&i, oh¥evem vychoziho materidlu
na tvafeci teplotu 1 100 a% 1 250 °C pf{mym prichodem elektrického proudu, s nésledujicim
tva¥enim, vyzna&eny tim, %e vychozi materidl se na tvéfeci teplotu oh¥iv4 ve dvou fézich,
ptidem? v prvni fdzi se vychozimu materidlu dodd 90 a¥ 95 % tepla p¥imym prichodem elektric~
kéhp proudu, na&e¥ ve druhé f4zi se vychoz{ materiil na tvd¥ec{ teplotu dohfeje.

2. Za¥fzenf k provddé&ni zpisobu podle bodu 1, sestdvajfcf{ z vdlcovaci stolice s p¥edfa-
zenym dopravnikem a oh¥ivacim loZem pro p¥imy prichod elektrického proudu, vyznaleny tim, Ze

mezi oh¥ivacim loZem (5) a vdlcovaci stolici (1) je umist&na pomocnd oh¥fvaci komora (7).

3. Za¥fzeni podle bodu 2, vyznalené tim, %e pomocnd oh¥ivacf{ komora (7) je tvofena induk-

torem.

4. za¥izeni podle bodu 2 nebo 3, vyzna&ené tim, Ze pomocnd oh¥fivaci komora (7) je umis-
téna také za védlcovacf stolicti (1).

2 vykresy
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