ES 2949 510 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

5 é ESPANA
@NUmero de publicacion: 2 949 510
GDint. Ci.;
GO6F 8/10 (2008.01)
GO6F 8/35 (2008.01)
GO6F 8/60 (2008.01)

GO6F 11/36 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: 05.08.2016  PCT/US2016/045822
Fecha y numero de publicacion internacional: 09.02.2017 WO017024242

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea:  05.08.2016  E 16833945 (5)
Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 05.04.2023  EP 3332320

T|’tu|o: Herramienta de integracién de modelos

Prioridad: @ Titular/es:
05.08.2015 US 201562201258 P EQUIFAX, INC. (100.0%)
1550 Peachtree Street, N. W.
Fecha de publicacién y mencién en BOPI de la Atlanta, GA 30309, US
traduccion de la patente: @ Inventor/es:
29.09.2023

INDURTHIVENKATA, RAJESH,;
THAKUR, NANDITA;
VENKATARAMANI, LALITHADEVI,
SOMAKA, APARNA,;

ZHANG, XINGJUN;

TURNER, MATTHEW,;

KOSHYARI, BHAWANA,;
NAGARAJAN, VIJAY y

REID, JAMES

Agente/Representante:
ELZABURU, S.L.P

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES2949510 T3

DESCRIPCION
Herramienta de integracion de modelos
Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

Esta invencién reivindica la prioridad de la solicitud provisional de EE. UU. No. 62/201,258, titulada "MODEL
INTEGRATION TOOL," presentada el 5 de agosto de 2015.

Sector técnico

Esta invencién se refiere, en general, a software ejecutado en un ordenador o sistema de procesamiento de datos
digitales para crear y administrar cédigo de programa informatico, y mas particularmente se refiere a una
herramienta de integracion de modelos para construir y depurar modelos predictivos o analiticos que se usan para
generar cédigo fuente para ejecucion en plataformas de procesamiento de datos.

Antecedentes

Las herramientas de desarrollo de software se pueden utilizar para generar, probar y desplegar coédigo de programa
que implemente la funcionalidad de modelos analiticos o predictivos. Por ejemplo, se puede usar un modelo analitico
para identificar relaciones entre conjuntos de variables predictoras (por ejemplo, conjuntos de datos que representan
acciones realizadas por entidades o transacciones entre entidades) y una o mas variables de salida (por ejemplo, la
probabilidad de que una entidad realice alguna tarea o cumpla algunos criterios).

Se puede utilizar una herramienta de desarrollo de software para desarrollar un modelo utilizando datos extraidos de
un archivo de datos u otra fuente de datos. Se pueden utilizar métodos estadisticos y de mineria de datos para
desarrollar especificaciones de modelos. La herramienta de desarrollo de software puede generar cédigo de
programa que es ejecutado por modelos de plataformas de procesamiento de datos en entornos de produccion. Un
entorno de produccién puede incluir uno o mas sistemas informaticos para probar e implementar varias operaciones
que estan representadas por un modelo (por ejemplo, prediccion de riesgos). Cuando el codigo de programa se
ejecuta en el entorno de produccion, se puede evaluar la eficacia de un modelo y el codigo de programa para
implementar el modelo se puede actualizar en funcién de la evaluacién.

Depender de la evaluacién del cédigo de programacion desplegado puede presentar desventajas. Por ejemplo, el
despliegue y la ejecucion de codigo de programa para desplegar un modelo puede utilizar recursos informaticos (por
ejemplo, ancho de banda de la red, ciclos de procesamiento, memoria, etc.) que, de otro modo, podrian
implementarse en un entorno de procesamiento de datos. Si la ejecucion de cédigo de programa para implementar
un modelo genera errores, un proceso de depuracion debe distinguir los errores especificos por plataforma de
software (por ejemplo, errores de codificacion para C++, Java, etc.) de los errores en la légica de modelado (por
ejemplo, entrenamiento inadecuado o calibracion del modelo). Por lo tanto, en algunos casos, depender de
evaluaciones especificas por plataforma de un modelo analitico puede utilizar ineficientemente los recursos
informaticos disponibles. La patente US 2004/0250255 A1 da a conocer un sistema informatico que integra aplicaciones
de software con aplicaciones de software analiticas. El documento de Flint et al, "Scorecard Element in PMML 4.1
Provides Rich, Accurate Exchange of Predictive Models for Improved Business Decisions", Actas del taller de 2011
sobre modelado de lenguaje de marcado predictivo, PMML ' 11 ilustra el elemento Scorecard (tarjeta de puntuacion)
dedicado introducido en la especificacion 4.1 del estdndar PMML. El documento de Ruusmann, "Testing PMML
Applications", PMML Cookbook describe un método de evaluacion por lotes para fines de prueba de integracién.

Compendio

El tema para el que se solicita proteccion se define mediante las reivindicaciones adjuntas. Se dan a conocer
aspectos y ejemplos para construir y auditar modelos predictivos o analiticos que se utilizan para generar cédigo
fuente para su ejecucion en plataformas de procesamiento de datos. En un ejemplo, un procesador recibe un
modelo de procesamiento electrénico de datos, que genera una salida analitica aplicando una funcién a uno o mas
atributos de entrada que se ponderan con respectivos coeficientes de modelado. El procesador identifica una
plataforma de procesamiento de datos de destino que requiere rangos de contenedores asociados con los
coeficientes de modelado, y cédigos de razén asociados con los atributos de entrada. Cada rango de contenedor
identifica un rango de valores de atributo de entrada para los que un coeficiente de modelado es valido. Cada cédigo
de razén identifica una salida de codigo de razén que indica un impacto de un atributo de entrada ponderado en la
salida analitica. El procesador proporciona una interfaz de usuario para especificar informacion de rango de
contenedores e informacién de cédigo de razédn. El procesador identifica los rangos de contenedores y los cédigos
de razon en funcién de la entrada de usuario recibida a través de la interfaz de usuario. El procesador genera un
codigo de lenguaje de marcado de modelo predictivo ("PMML") u otro codigo de modelado adecuado que
implementa el modelo de procesamiento electronico de datos con los rangos de contenedores y los cddigos de
razon. El procesador genera el cédigo fuente, que se genera a partir del codigo PMML e implementa el modelo de
procesamiento electrénico de datos, en un lenguaje de programacién utilizado por la plataforma de procesamiento
de datos de destino.
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Este ejemplo ilustrativo se menciona no para limitar o definir la invencién, sino para ayudar a su comprension. Otros
aspectos, ventajas y caracteristicas de la presente invencién resultaran evidentes después de revisar la descripcién
completa y las figuras, incluidas las siguientes secciones: Breve descripcion de las figuras, Descripcion detallada y
Reivindicaciones.

Breve descripcion de las figuras

Estas y otras caracteristicas, aspectos y ventajas de la presente invenciéon se comprenderan mejor cuando se lea la
siguiente Descripcion detallada haciendo referencia a los dibujos adjuntos.

La figura 1 representa un ejemplo de un sistema en el que se puede usar una herramienta de integracion de
modelos para construir y probar modelos predictivos o analiticos antes de generar coédigo fuente para
implementar los modelos en plataformas de procesamiento de datos, de acuerdo con algunos aspectos de la
presente invencién.

La figura 2 representa un ejemplo de un método para construir y probar modelos predictivos o analiticos antes
de generar codigo fuente para implementar los modelos en plataformas de procesamiento de datos, de acuerdo
con algunos aspectos de la presente invencién.

La figura 3 representa un ejemplo de una interfaz para mapear atributos de modelo a atributos de produccién
de una plataforma de procesamiento de datos usando el sistema representado en la figura 1, segun algunos
aspectos de la presente invencién.

La figura 4 representa un ejemplo de otra interfaz para mapear atributos de modelo a atributos de produccion
de una plataforma de procesamiento de datos usando el sistema representado en la figura 1, segun algunos
aspectos de la presente invencién.

La figura 5 representa un ejemplo de una interfaz para afadir informacién de rango de contenedores e
informacién de cédigo de razén a un modelo utilizando el sistema representado en la figura 1, segun algunos
aspectos de la presente invencién.

La figura 6 representa un ejemplo de una interfaz para mapear atributos de modelos que involucran arboles de
decisiébn a atributos de produccion de una plataforma de procesamiento de datos usando el sistema
representado en la figura 1, segun algunos aspectos de la presente invencién.

La figura 7 representa un ejemplo de una interfaz para configurar un modelo que involucra arboles de decision,
de acuerdo con algunos aspectos de la presente invencién.

La figura 8 representa un ejemplo de un archivo de auditoria usado para probar un modelo antes de la
generacién de cédigo fuente usando el sistema representado en la figura 1, segin algunos aspectos de la
presente invencion.

La figura 9 representa un ejemplo de una interfaz que muestra los resultados de una auditoria utilizada para
probar un modelo antes de la generacion de codigo fuente utilizando el sistema representado en la figura 1,
segun algunos aspectos de la presente invencion.

La figura 10 representa un ejemplo de un registro de ejecucion de una auditoria utilizada para probar un
modelo antes de la generacion de codigo fuente utilizando el sistema representado en la figura 1, segin
algunos aspectos de la presente invencion.

La figura 11 representa un ejemplo de generacion de cddigo fuente para un modelo probado usando el sistema
representado en la figura 1, segun algunos aspectos de la presente invencién.

La figura 12 representa un ejemplo de un sistema informatico para implementar ciertas caracteristicas, de
acuerdo con algunos aspectos de la presente invencion.

Descripcion detallada

Esta invencion describe una herramienta de integracion de modelos. La herramienta de integracion de modelos
puede ejecutarse mediante un sistema informatico adecuado para facilitar modelizar la creacién y depuracién de
modelos predictivos o analiticos que se implementan por medio de cédigo fuente desplegado en plataformas de
procesamiento de datos. La herramienta de integracién de modelos se puede utilizar para realizar uno o mas crear
un modelo analitico o predictivo, entrenar el modelo y probar el modelo. Estas operaciones se pueden realizar
usando un modelo en un lenguaje de modelado estandar de la industria u otro lenguaje de modelado adecuado,
antes de generar codigo fuente (por ejemplo, C++, Java, etc.) que implemente el modelo. Un ejemplo de un lenguaje
de modelado estandar de la industria es el formato de lenguaje de marcado de modelo predictivo ("PMML").
Construir y probar el modelo en PMML u otro lenguaje de modelado puede permitir desarrollar y probar un modelo
sin depurar y revisar exhaustivamente el codigo fuente que se usa para implementar la légica de modelado en
plataformas de procesamiento de datos.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES2949510 T3

La herramienta de integracion de modelos facilita la personalizacion de un modelo para una plataforma de
procesamiento de datos especifica. La herramienta de integracion de modelos proporciona caracteristicas como
mapear atributos de produccion a atributos de modelo para un modelo, afadir datos de codigo de razén y rango de
contenedor al modelo, y probar el modelo utilizando el mapeo y la informacién afadida de cédigo de razén y rango
de contenedor. Un modelo que se crea utilizando la herramienta de integracién de modelos se puede probar con un
motor de ejecucién de modelos sin generar cddigo fuente especifico para ciertas plataformas de procesamiento de
datos (por ejemplo, plataformas C++, plataformas Java, etc.).

Este proceso de prueba, que utiliza PMML, permite identificar y corregir errores en la légica del modelado. Estos
errores se pueden identificar y corregir antes de generar cddigo fuente para una plataforma de procesamiento de
datos de destino. Cuando el modelo se despliega en una plataforma de procesamiento de datos, los recursos
informaticos se utilizan de manera mas eficiente al evaluar la eficacia del modelo desplegado. Por ejemplo, los
errores en el modelo desplegado pueden limitarse a problemas especificos por plataforma (por ejemplo, problemas
especificos de C++, Java, etc.) en lugar de errores en la légica de modelado. Por lo tanto, un proceso de depuracion
puede centrarse en estos errores especificos por plataforma. De esta manera, un sistema informatico que utiliza la
herramienta de integracién de modelos (por ejemplo, una combinacién de dispositivos informaticos utilizados para
generar un modelo y plataformas de procesamiento de datos en las que se despliega el modelo) puede reducir el
uso ineficiente de recursos informaticos, puede aumentar la eficiencia de procesos de depuracién relacionados con
el modelo desplegado, o ambos.

Las caracteristicas discutidas en el presente documento no estéan limitadas a ninguna arquitectura o configuracion de
hardware en particular. Un dispositivo informatico puede incluir cualquier disposicion adecuada de componentes que
proporcionen un resultado condicionado a una o mas entradas. Los dispositivos informaticos adecuados incluyen
sistemas informaticos multipropdsito basados en microprocesadores que acceden a software almacenado que
programa o configura el sistema informatico desde un aparato informatico de propdsito general hasta un aparato
informatico especializado que implementa uno o més aspectos del presente tema. Se puede usar cualquier
programacién adecuada, secuencias de comandos u otro tipo de lenguaje o combinaciones de lenguajes para
implementar las ensefianzas contenidas en este documento en el software que se usara en la programacién o
configuracién de un dispositivo informatico.

Haciendo referencia a continuacion a los dibujos, la figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un
sistema de integracion de modelos 100 que puede usarse para generar y auditar cédigo de modelado para
implementar modelos de procesamiento electrénico de datos 110. Los ejemplos de un modelo de procesamiento de
datos 110 incluyen un modelo predictivo, un modelo analitico, o algin otro tipo de modelo.

El sistema de integracion de modelos 100 puede incluir un dispositivo informatico o un grupo de dispositivos
informaticos configurados para ejecutar la herramienta de integracién de modelos 102. El sistema de integracion de
modelos 100 estd acoplado comunicativamente, a través de una red de datos 119, a uno o mas sistemas
informaticos cliente 124 a los que pueden acceder uno 0 mas usuarios.

Un sistema informatico cliente 124 incluye un sistema de procesamiento de datos 126. El sistema de procesamiento
de datos 126 incluye uno o mas dispositivos de procesamiento que implementan una plataforma de procesamiento
de datos 128 utilizando datos de produccién 130. Una plataforma de procesamiento de datos 128 puede incluir uno o
mas componentes de software que usan cddigo fuente en un lenguaje de programacion particular, como software
C++, software Java, software propietario o cualquier otro lenguaje o arquitectura de programacion.

La herramienta de integracion de modelos 102, que es ejecutada por el sistema de integracion de modelos 100,
puede realizar una o mas funciones para generar y auditar cédigo de modelado. La herramienta de integracion de
modelos 102 incluye instrucciones de programa ejecutables por uno o mas dispositivos de procesamiento del
sistema de integracién de modelos 100 para realizar una 0 mas operaciones. Estas operaciones incluyen crear,
probar y desplegar uno o mas modelos de procesamiento de datos 110. Los modelos de procesamiento de datos
110 se crean y prueban en el formato de lenguaje de marcado de modelo predictivo ("PMML").

Puede usarse un modelo de procesamiento de datos 110, como un modelo analitico o un modelo predictivo, para
identificar relaciones entre conjuntos de variables predictoras y una o mas variables de salida. Los ejemplos de
variables predictoras incluyen atributos de un individuo u otra entidad que se pueden obtener de archivos de crédito,
registros financieros u otros datos sobre las actividades o caracteristicas de la entidad. Los atributos pueden incluir,
por ejemplo, un elemento relacionado con datos de crédito, un solo elemento de datos de un archivo de crédito o
una agregacion, calculo o derivacién de datos de crédito para formar un nuevo elemento de datos. Los ejemplos de
una variable de salida incluyen la probabilidad de que un individuo u otra entidad realice alguna tarea (por ejemplo,
incumplir una obligacion financiera, responder a una oferta de venta, etc.), una probabilidad de que un individuo u
otra entidad cumpla con algunos criterios (por ejemplo, ser aprobado para un préstamo), etc.

La herramienta de integracién de modelos 102 facilita la creacién y prueba de modelos de procesamiento de datos al
generar y proporcionar una o mas interfaces de usuario 106. Las interfaces de usuario 106 incluyen elementos de
interfaz para obtener los datos requeridos por un modelo de procesamiento de datos 110 para su despliegue en una
plataforma de procesamiento de datos particular 128. En este documento se describen en detalle ejemplos de estas

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES2949510 T3

interfaces.

La herramienta de integracion de modelos 102 puede tener una o mas caracteristicas para usar el modelo de
procesamiento de datos 110. Los ejemplos de estas funciones incluyen la creacion de modelos, el mantenimiento de
modelos, la auditoria de modelos, el despliegue de modelos, la ejecucién de modelos, la importacion de modelos, la
descarga de modelos y la generacion de especificaciones de modelos. La creacién de modelos puede implicar la
creacién de modelos logisticos, modelos de regresién lineal u otros modelos analiticos o predictivos adecuados. Las
funciones para crear un modelo incluyen una o mas de configuracién de metadatos del modelo, configuracion de
codigos de razon, creacion de tarjetas de puntuacion con segmentacion, creacion de tarjetas de puntuacién con
calibracion, etc. El mantenimiento de modelos puede incluir la actualizacion y el control de versiones de los modelos.
La auditoria de modelos puede incluir probar un modelo mediante la carga de un archivo de auditoria que contenga
valores de atributo, asi como puntuaciones esperadas y codigos de razon, como se describe en detalle en este
documento. El despliegue de modelos puede implicar generar PMML, cédigo fuente ejecutable, o ambos, y
proporcionar el PMML o cédigo fuente a un sistema de procesamiento de datos 126 (ya sea directamente o
mediante un sistema informatico cliente 124). La ejecucién de modelos puede implicar proporcionar el modelo a un
motor de ejecucion de modelos 103 (por ejemplo, un motor de decisiones de andlisis predictivo tal como la plataforma
de andlisis predictivo y decisién adaptativa ("ADAPA")). Importar y descargar modelos puede implicar importar un
modelo desde un sistema de desarrollo de modelos 120 o un sistema informatico cliente 124 y hacer que el modelo
actualizado esté disponible para su descarga por un sistema informatico cliente 124, un sistema de procesamiento de
datos 126, o ambos. Generar una especificacion de modelo puede incluir generar un archivo legible por humanos (por
ejemplo, un documento PDF) que enumera las especificaciones del modelo para un modelo de procesamiento de datos
110 que ha sido modificado y auditado por la herramienta de integracién de modelos 102.

El sistema de integracién de modelos 100 puede incluir, o sino puede acceder a, un medio de almacenamiento 108.
El medio de almacenamiento 108 puede incluir uno 0 mas medios no transitorios legibles por ordenador incluidos en,
0 accesibles por el sistema de integracion de modelos 100. El medio de almacenamiento 108 puede almacenar uno
0 mas modelos de procesamiento de datos 110, coeficientes de modelado 112, datos de atributos de produccién
114, datos de cddigo de razon 116 y datos de entrenamiento 118.

Los coeficientes de modelado 112 pueden incluir coeficientes de regresidon u otros coeficientes que se usan para
ponderar varios atributos en un modelo de procesamiento de datos 110. En algunos aspectos, los coeficientes de
modelado 112 pueden generarse usando una plataforma de desarrollo de modelos 122 y proporcionarse a la
herramienta de integracién de modelos 102 con un modelo de procesamiento de datos 110. En aspectos adicionales
o alternativos, los coeficientes de modelado 112 pueden generarse o modificarse en un sistema informatico cliente
124 y transmitirse a la herramienta de integracién de modelos 102 a través de una red de datos 119 usando una o
mas de las interfaces de usuario 106.

Los datos de atributos de produccion 114 pueden incluir datos que describen uno o mas atributos de produccion
utilizados por la plataforma de procesamiento de datos 128. En algunos aspectos, la herramienta de integracion de
modelos 102 puede comunicarse con la plataforma de procesamiento de datos 128 a través de la red de datos 119
para obtener datos de atributos de produccion 114. Por ejemplo, la herramienta de integracién de modelos 102
puede transmitir una solicitud a la plataforma de procesamiento de datos 128 para los datos de atributos de
produccion 114 y recibir los datos de atributos de produccién 114 en respuesta. En aspectos adicionales o
alternativos, los datos atribuidos a la produccién pueden generarse, modificarse u obtenerse de otro modo utilizando
un sistema informatico cliente 124 y transmitirse desde el sistema informatico cliente 124 al sistema de integracion
de modelos 100 a través de una red de datos 119 utilizando una o mas de las interfaces de usuario 106.

Los datos de codigo de razén 116 pueden incluir uno o mas cédigos de razon. Los cédigos de razén pueden incluir
datos que identifican un impacto de un atributo particular en un modelo de procesamiento de datos 110 en un
resultado generado por el modelo de procesamiento de datos 110. Por ejemplo, un cddigo de razén indica la l6gica
para uno o mas tipos de informacién en un informe de crédito (por ejemplo, los aspectos de una entidad que tuvieron
como resultado una calificacién de crédito dada) que se genera usando un modelo de procesamiento de datos 110.

Los datos de entrenamiento 118 pueden incluir datos usados por la herramienta de integracion de modelos 102 para
entrenar un modelo de procesamiento de datos 110 que ha sido generado, actualizado o modificado usando la
herramienta de integracion de modelos 102. En un ejemplo, los datos de entrenamiento 118 pueden incluir entradas
de entrenamiento (por ejemplo, archivos de crédito) y salidas de entrenamiento (por ejemplo, puntuaciones de
crédito, codigos de razén asociados, etc.). Uno o mas algoritmos de entrenamiento adecuados se pueden usar para
entrenar el modelo de procesamiento de datos 110 para identificar relaciones entre las entradas de entrenamiento y
las salidas de entrenamiento de los datos de entrenamiento 118, como se describe en detalle en este documento.

En algunos aspectos, uno o mas sistemas informaticos cliente 124 pueden acceder a la herramienta de integracion
de modelos 102 por medio de un servicio en linea 104. En algunos aspectos, el servicio en linea 104 puede ser un
servicio independiente que es ejecutado por el sistema de integracion de modelos 100 y que es accesible mediante
la herramienta de integracion de modelos 102. En otros aspectos, el servicio en linea 104 puede integrarse con la
herramienta de integracion de modelos 102.
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En algunos aspectos, el sistema de integraciéon de modelos 100 puede comunicarse, a través de una red de datos
119, con un sistema de desarrollo de modelos 120 que es independiente del sistema de integracion de modelos 100.
El sistema de desarrollo de modelos 120 puede incluir cualquier dispositivo informatico o grupo de dispositivos
informaticos que ejecute una plataforma de desarrollo de modelos adecuada 122. El sistema de integracién de
modelos 100 puede recibir codigo de modelado para uno o mas modelos de procesamiento de datos desde el
sistema de desarrollo de modelos 120. La herramienta de integracién de modelos 102 puede consumir este codigo
de modelado, que se genera y entrena usando la plataforma de desarrollo de modelos 122. Los ejemplos de
plataformas de desarrollo de modelos adecuadas 122 incluyen el sistema de analisis estadistico ("SAS"), el paquete
estadistico para las ciencias sociales ("SPSS"), la programacion R, etc.

Por ejemplo, un modelo de procesamiento de datos 110 se puede desarrollar con una plataforma de desarrollo de
modelos 122 como SAS o SPSS. El modelo de procesamiento de datos 110 puede modificarse utilizando la
herramienta de integracion de modelos 102 y exportarse en un formato PMML.

Un modelo de procesamiento de datos 110 que es creado, modificado o sino utilizado por la herramienta de
integracién de modelos 102 se puede desplegar en un motor de ejecucién de modelos 103. El motor de ejecucion de
modelos 103 puede realizar algunas de, o todas las funciones especificadas por el modelo de procesamiento de
datos 110. En algunos aspectos, el motor de ejecucion de modelos 103 puede realizar funciones especificadas por
el modelo de procesamiento de datos 110 sin necesidad de recodificar el modelo de procesamiento de datos 110
para entornos operativos especificos. Un ejemplo de un entorno operativo especifico es un sistema de
procesamiento de datos 126.

En algunos aspectos, un usuario del sistema informatico cliente 124 puede ser autenticado por una o mas
herramientas de integracion de modelos 102 y el servicio en linea 104. Esta autenticacion puede verificar que un
usuario del sistema informatico cliente 124 tiene permiso para acceder a la funcionalidad de la herramienta de
integracién de modelos 102. En algunos aspectos, una o mas de la herramienta de integracién de modelos 102 y el
servicio en linea 104 pueden acceder a cuentas de abonado que estan almacenadas, por ejemplo, en una base de
datos u otra fuente de datos adecuada. Las cuentas de abonado pueden incluir datos sobre respectivos usuarios
que son abonados a un servicio en linea 104.

El sistema de integracién de modelos 100 puede comunicarse electrénicamente con uno o0 mas sistemas
informaticos cliente 124 a través de una o mas redes de datos 119. Por ejemplo, el servicio en linea 104 puede
recibir solicitudes de uno o mas usuarios a través de la red de datos 119 para establecer una o mas cuentas de
abonado. El servicio en linea 104 puede establecer las cuentas de abonado almacenando informacién de
autenticacion (por ejemplo, nombres de usuario, contrasefas, etc.) que pueden usarse para autenticar a uno o mas
usuarios. Después de establecer las cuentas de los abonados, el servicio en linea 104 que incluye la herramienta de
integracién de modelos 102 puede autenticar a uno 0 mas usuarios, lo que permite a los usuarios acceder a la
herramienta de integracion de modelos 102.

En algunos aspectos, el servicio en linea 104 puede incluir, 0 comunicarse con uno o mas de un médulo de servidor
web, un médulo de servicios web y un moédulo de servicios empresariales. Por ejemplo, un médulo de servidor web
puede ejecutarse mediante un dispositivo de procesamiento adecuado para proporcionar una o mas paginas web u
otras interfaces al sistema informatico cliente 124. El médulo de servicios web puede generar este contenido
mediante la ejecucién de uno o mas algoritmos analiticos utilizando informacién recuperada desde el medio de
almacenamiento 108. El médulo de servicios empresariales se puede ejecutar para recuperar la informacion desde
el medio de almacenamiento 108.

En algunos aspectos, la herramienta de integracion de modelos 102 proporciona funcionalidad para administrar los
nombres de los atributos de produccion que pueden usarse en uno o mas modelos. Los atributos pueden incluir
factores utilizados como variables para determinar la puntuacién de una entidad. El valor del atributo puede ser un
ndmero natural, un nimero de coma flotante, un valor booleano, un caracter o una serie de caracteres. Un atributo
puede ser el resultado de la ejecucién de otra regla o una combinacién de otros atributos. La herramienta de
integracién de modelos 102 se puede usar para crear catalogos de atributos que se usaran para crear la
especificacion del modelo. Un catalogo de atributos puede incluir una lista de atributos creados para una
organizacion, usuario u otra entidad especifica.

Un ejemplo de un modelo de procesamiento de datos 110 que puede probarse y actualizarse con la herramienta de
integracién de modelos 102 es un modelo de tarjeta de puntuacién. Un modelo de tarjeta de puntuacién es una
funcioén analitica que se puede utilizar para calcular una o mas métricas en una o mas entidades que ayuda a tomar
una decision con respecto a la entidad. Una tarjeta de puntuacion compleja (también conocido como tarjeta de
puntuacion "anidada" o "segmentada") puede incluir varias tarjetas de puntuacion complejas dentro de un modelo
que utiliza l6gica de segmentacion para identificar la dependencia, el flujo y el orden en que se incluira la puntuacién
de cada uno de las tarjetas de puntuacioén en la puntuacioén global.

En algunos aspectos, la herramienta de integracion de modelos 102 puede facilitar, ejecutar o habilitar de otro modo
una 0 mas operaciones para crear una tarjeta de puntuacién. Por ejemplo, la figura 2 es un diagrama de flujo que
ilustra un ejemplo de un proceso 200 para generar y auditar cédigo de modelado para un modelo de procesamiento
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electronico de datos. Con fines ilustrativos, el proceso 200 se describe haciendo referencia a la implementacion
representada en la figura 1 y algunos otros ejemplos descritos en este documento. Pero son posibles otras
implementaciones.

El proceso 200 incluye recibir un modelo de procesamiento electronico de datos que genera una salida analitica
aplicando una funcién a atributos de entrada que se ponderan con respectivos coeficientes de modelado, como se
muestra en el bloque 202. Uno o mas dispositivos de procesamiento del sistema de integracion de modelos 100
ejecutan la herramienta de integracion de modelos 102 para recibir un modelo de procesamiento de datos 110. En
algunos aspectos, la herramienta de integracién de modelos 102 puede recibir el modelo de procesamiento de datos
110 desde un sistema informatico cliente 124. En aspectos adicionales o alternativos, el sistema de integracion de
modelos 100 puede recibir el modelo de procesamiento de datos 110 de un sistema de desarrollo de modelos 120.

Un atributo de entrada puede ser un atributo que se identifica como una de las entradas a la funcién incluida en el
modelo de procesamiento de datos. Por ejemplo, un atributo puede ser un factor utilizado como variable para
determinar una salida analitica (por ejemplo, elementos relacionados con crédito utilizados como variables para
determinar calificaciones de crédito). El valor del atributo puede ser un nimero natural, un nimero de coma flotante,
un valor booleano, un caracter o una serie de caracteres. En algunos aspectos, un atributo puede ser el resultado de
la ejecucién de una regla o una combinacion de otros atributos.

Una salida analitica puede ser un numero (por ejemplo, una puntuacién), una cadena (por ejemplo, una
identificacion de un cddigo de razén) o cualesquiera otros datos de salida adecuados que se generen mediante la
ejecucion del modelo de procesamiento de datos. En algunos aspectos, las salidas analiticas indican predicciones
de comportamiento por parte de individuos u otras entidades. Por ejemplo, una salida analitica puede tener un valor
(por ejemplo, una calificacion de crédito) que indique una prediccién de riesgo. En aspectos adicionales o
alternativos, las salidas analiticas indican relaciones entre atributos de entrada. Por ejemplo, una salida analitica
puede tener un valor (por ejemplo, una puntuacién de crédito) que indica el grado en que ciertos atributos de entrada
impactan en otros atributos de entrada.

En algunos aspectos, el modelo de procesamiento de datos recibido 110 puede carecer de ciertos datos o funciones
que se utilizan con el modelo de procesamiento de datos 110 cuando se implementa en un sistema de
procesamiento de datos 126. En un ejemplo, el modelo de procesamiento de datos recibido 110 puede carecer de
una o mas de informaciéon de rango de contenedores asociada con coeficientes de modelado o informacion de
codigo de razon asociada con los atributos de entrada. Por ejemplo, una plataforma de desarrollo de modelos 122,
que puede usarse para generar un modelo de procesamiento de datos inicial 110, puede carecer de caracteristicas
para especificar informacion de rango de contenedores, informacién de cédigo de razén o ambas. La herramienta de
integracién de modelos 102 se puede utilizar para actualizar el modelo de procesamiento de datos 110 para incluir
una o mas de informacién de rango de contenedores, informacion de codigo de razdén o ambas, como se describe en
este documento. La informacion de rango de contenedores puede incluir cualesquiera datos que especifiquen o
indiquen de otro modo un rango de contenedores para uno 0 mas coeficientes de modelado. La informacion de
codigo de razdn puede incluir cualesquiera datos que especifiquen o indiquen uno o mas codigos de razén para un
modelo de procesamiento de datos 110.

Un rango de contenedor puede incluir un rango de valores de atributo para los que un coeficiente de modelado dado
es aplicable a un atributo, 0 un conjunto de rangos de valores de atributo para los que diferentes coeficientes de
modelado son aplicables al atributo. En un ejemplo simplificado, un modelo de procesamiento de datos puede incluir
una funcién y = BiX1 + B2Xe, donde una salida y se modela como una funcién de atributos X1 y X2 que son
ponderados por los coeficientes de modelado y B2. El modelo puede modelar con precision el comportamiento de un
conjunto de datos para ciertos valores de los atributos X1 y Xa. Los rangos de contenedores para este ejemplo
simplificado son los rangos de valores de los atributos Xi y X2 que tendran como resultado salidas precisas de un
modelo utilizando los coeficientes de modelado Bi1 y Be.

El proceso 200 también incluye identificar una plataforma de procesamiento de datos de destino que requiere rangos
de contenedores asociados con los coeficientes de modelado y cédigos de razén asociados con los atributos de
entrada, como se muestra en el bloque 204. Uno o mas dispositivos de procesamiento del sistema de integracion de
modelos 100 ejecutan la herramienta de integracion de modelos 102 para identificar una o mas plataformas de
procesamiento de datos 126 en la que se desplegara un modelo de procesamiento de datos recibido 110.

La herramienta de integracién de modelos 102 identifica el sistema de procesamiento de datos 126 en funcién de la
entrada de usuario que se recibe a través de una o mas de las interfaces 106 y que especifica una o mas
caracteristicas de la plataforma de procesamiento de datos relevante 128. Por ejemplo, la herramienta de
integracién de modelos 102 puede almacenar, en el medio de almacenamiento 108 u otro medio no transitorio
legible por ordenador adecuado, datos que identifican una o mas plataformas de procesamiento de datos 128 en las
que se puede desplegar un modelo de procesamiento de datos 110. La herramienta de integraciéon de modelos 102
puede utilizar los datos almacenados para generar una interfaz que enumere una o mas de las plataformas de
procesamiento de datos disponibles 128. La herramienta de integracion de modelos 102 puede proporcionar la
interfaz 106 al sistema informatico cliente 124. La herramienta de integracion de modelos 102 puede identificar el
sistema de procesamiento de datos de destino 126 en funcién de la entrada de usuario que se recibe del sistema
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informatico cliente 124 a través de la interfaz y que especifica una o mas caracteristicas del sistema de
procesamiento de datos relevante 126.

El proceso 200 también incluye proporcionar una interfaz de usuario que tiene elementos de interfaz para especificar
informacién de rango de contenedores e informacion de cédigo de razén, como se muestra en el bloque 206. Uno o
mas dispositivos de procesamiento del sistema de integracion de modelos 100 ejecutan la herramienta de
integracién de modelos 102 para proporcionar uno o mas interfaces para especificar informacién de rango de
contenedores e informacién de codigo de razén. La herramienta de integracion de modelos 102 también proporciona
una o mas interfaces para mapear atributos de produccion, tal como los utiliza una plataforma de procesamiento de
datos 128, a atributos de modelo incluidos en un modelo de procesamiento de datos 110. Ejemplos de interfaces para
mapear atributos de produccion a atributos de modelos y para especificar informacion de rango de contenedores e
informacién de codigo de razén se describen en el presente documento con respecto a las figuras 3-5.

La herramienta de integracién de modelos 102 puede proporcionar acceso a la interfaz de usuario mediante un
sistema informatico cliente 124. En algunos aspectos, proporcionar acceso a la interfaz de usuario implica transmitir
datos para la interfaz de usuario desde el sistema de integracién de modelos 100 al sistema informatico cliente 124.
Por ejemplo, la herramienta de integracién de modelos 102 puede configurar el servicio en linea 104 para
proporcionar la interfaz de usuario en una pagina web. El servicio en linea 104 puede recibir entradas del sistema
informatico cliente 124 a través de la interfaz de usuario. En aspectos adicionales o alternativos, proporcionar
acceso a la interfaz de usuario implica transmitir datos para la interfaz de usuario desde el sistema de integracion de
modelos 100 a un servidor web u otro sistema de terceros al que puede acceder el cliente. Por ejemplo, el sistema
de integracién de modelos 100 puede transmitir una o mas instrucciones a un servidor web que hacen que el
servidor web presente la interfaz de usuario al sistema informatico cliente 124. El servidor web puede recibir
entradas del sistema informatico cliente 124 a través de la interfaz de usuario y transmitir datos que indican las
entradas de usuario al sistema de integracion de modelos 100.

El proceso 200 también incluye identificar los rangos de contenedores y los codigos de razén en funcién de la
entrada recibida a través de la interfaz de usuario, como se muestra en el bloque 208. Por ejemplo, la herramienta
de integracion de modelos 102 puede recibir una entrada de un sistema informatico cliente 124 que se obtuvo por
medio de una o mas de las interfaces dispuestas en el bloque 206. La herramienta de integracion de modelos 102
puede identificar, a partir de esta entrada recibida, los rangos de contenedores e informacién de codigo de razén que
se usara en un modelo de procesamiento de datos 110 que se desplegara en una determinada plataforma de
procesamiento de datos 128.

El proceso 200 también incluye generar cédigo de modelado para el modelo de procesamiento electrénico de datos
con los rangos de contenedores y los cédigos de razén, como se muestra en el bloque 210. Uno o mas dispositivos
de procesamiento del sistema de integracion de modelos 100 ejecutan la herramienta de integracion de modelos 102
para generar codigo PMML. El cédigo de modelado puede especificar varios aspectos de un modelo, como nombres
de campos, nombres de funciones, etc. El codigo PMML puede ejecutarse mediante un motor de ejecucién de
modelos 103, como la plataforma ADAPA, sin crear codigo fuente especifico de la plataforma (por ejemplo, C++,
Java, etc.) para implementar el modelo.

El proceso 200 también incluye realizar una prueba del cédigo de modelado, como se muestra en el bloque 212.
Uno o mas dispositivos de procesamiento del sistema de integracion de modelos 100 ejecutan el motor de ejecucion
de modelos 103 en respuesta a uno 0 mas comandos recibidos a través de la herramienta de integracion de
modelos 102. En este documento se describen ejemplos del proceso de prueba con respecto a las figura 8-10.

Realizar la prueba implica proporcionar una interfaz para cargar un archivo de auditoria en un medio no transitorio
legible por ordenador al que puede acceder la herramienta de integracién de modelos 102. Un archivo de auditoria
incluye uno o mas salidas analiticas esperadas y uno o mas codigos de razén esperados. El archivo de auditoria
también puede incluir valores de prueba para atributos utilizados por el modelo de procesamiento de datos 110 a
probar.

El motor de ejecucion de modelos 103 ejecuta el codigo PMML generado en el bloque 210, utilizando datos del
archivo de auditoria como datos de entrada y, por lo tanto, genera varias salidas de la prueba. Las salidas de la
prueba incluyen salidas analiticas de la prueba, como, por ejemplo, puntuaciones generadas por un modelo de
procesamiento de datos de tarjeta de puntuacion 110. La herramienta de integracion de modelos 102 compara las
salidas analiticas de la prueba con correspondientes salidas analiticas esperadas del archivo de auditoria. Las
salidas de la prueba también incluyen cddigos de razon de la prueba. La herramienta de integracién de modelos 102
compara los codigos de razdn de prueba con correspondientes codigos de razén esperados del archivo de auditoria.

El proceso 200 también incluye determinar si las salidas de la prueba (uno o mas salidas analiticas de la prueba,
uno o mas coédigos de razén de prueba) coinciden con las salidas esperadas (una o mas salidas analiticas
esperadas, uno o mas codigos de razon esperados), como se muestra en el bloque 214. Si las salidas analiticas de
la prueba coinciden con las salidas esperadas, la herramienta de integracion de modelos 102 puede emitir uno o
mas mensajes que indican que el modelo de procesamiento de datos 110 ha sido probado o auditado con éxito,
como se muestra en el bloque 216. En algunos aspectos, una coincidencia puede ser una coincidencia exacta (por
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ejemplo, una puntuacién de prueba que coincide exactamente con una puntuacion esperado). En aspectos
adicionales o alternativos, un valor de prueba puede considerarse una coincidencia con un valor esperado si el valor
de prueba cae dentro de un rango de umbral de valores esperados (por ejemplo, dentro de un cierto rango de un
valor esperado identificado en un archivo de auditoria).

Si las salidas analiticas de la prueba coinciden con las salidas esperadas, la herramienta de integraciéon de modelos
102 puede emitir uno 0 mas mensajes que indican que el modelo de procesamiento de datos 110 ha fallado la
prueba o auditoria, como se muestra en el bloque 218. En un ejemplo, una salida analitica de prueba (por ejemplo,
una puntuacién de prueba) puede ser lo suficientemente diferente de una salida analitica esperada como para que el
modelo de procesamiento de datos 110 no proporcione los resultados de modelado deseados. En otro ejemplo, un
codigo de razén de la prueba puede ser diferente de un c6digo de razén esperado.

Si el modelo de procesamiento de datos 110 no pasé la prueba o la auditoria, el proceso puede volver al bloque 210.
La herramienta de integracion de modelos 102 se puede usar para actualizar una o mas caracteristicas del modelo
de procesamiento de datos 110 (por ejemplo, informaciéon de rango de contenedores, informacién de coeficientes,
l6gica de procesamiento, etc.). La herramienta de integracion de modelos 102 puede generar codigo PMML
actualizado u otro cédigo de modelado que incluya las actualizaciones del modelo de procesamiento de datos 110
que se realizaron después de la prueba o auditoria fallida.

La herramienta de integracion de modelos 102 puede volver al bloque 212 para realizar pruebas o auditorias
adicionales del codigo PMML actualizado u otro cédigo de modelado. Si las pruebas o auditorias adicionales tienen
éxito, el proceso 200 puede incluir emitir codigo fuente ejecutable que implementa el modelo de procesamiento de
datos verificado, en un lenguaje de programacién utilizado por la plataforma de procesamiento de datos, como se
muestra en el bloque 220. Por ejemplo, uno o mas dispositivos de procesamiento del sistema de integracién de
modelos 100 pueden generar cédigo fuente ejecutable (por ejemplo, C++, Java, etc.) que es utilizado por la
plataforma de procesamiento de datos 128 identificada en el bloque 204. El cédigo fuente generado en el bloque 220
puede implementar el modelo de procesamiento de datos 110 con la informacién de rango de contenedores y la
informacién de codigo de razén descrita en el bloque 206, 208. La herramienta de integracion de modelos 102 puede
ejecutar un proceso de generacion de cédigo en el que se analiza sintacticamente el modelo de procesamiento de
datos 110 auditado con éxito, se identifican los componentes del codigo fuente correspondientes y se generan uno o
mas archivos de cadigo fuente que implementan el modelo de procesamiento de datos 110. En este documento se
describe un ejemplo del proceso de generacion de cddigo, con respecto a la figura 11.

El desarrollo de modelos descrito en la figura 2 se proporciona con fines ilustrativos. Sin embargo, son posibles otras
implementaciones. En algunos aspectos, uno o méas de los blogues representados en la figura 2 pueden omitirse.

Como se discutié con respecto a la figura 2, la herramienta de integracién de modelos 102 se puede usar para
mapear los atributos de modelo de un modelo de procesamiento de datos 110 a atributos de produccién en los datos
de produccion 130. Por ejemplo, un atributo del modelo puede incluir el nombre del atributo que se usa en el cédigo
PMML u otro cédigo de modelado que se emite desde una plataforma de desarrollo de modelos 122. El nombre del
atributo del modelo puede diferir del nombre de un atributo correspondiente en datos de produccién 130 que utiliza
una plataforma de procesamiento de datos 128 para la que se esta desarrollando el modelo de procesamiento de
datos 110. La herramienta de integracion de modelos 102 se puede usar para crear un mapeo entre el atributo del
modelo y el atributo de produccién, permitiendo asi que los datos de produccién 130 o los datos de entrenamiento
correspondientes 118 se usen con el modelo de procesamiento de datos 110 en desarrollo.

Por ejemplo, la herramienta de integracion de modelos 102 puede generar y proporcionar una interfaz que incluye
uno 0 mas elementos de interfaz para crear un mapeo entre un atributo de un modelo entrenado y un atributo de un
entorno de produccién que incluye la plataforma de procesamiento de datos 128 y los datos de produccion 130. Por
ejemplo, la herramienta de integracién de modelos 102 puede comunicarse con el sistema informatico cliente 124, el
sistema de procesamiento de datos 128 u otro dispositivo informatico adecuado para identificar uno o mas atributos
de los datos de produccion 130. La herramienta de integracion de modelos 102 puede generar una interfaz que
muestre uno o méas de los atributos identificados de los datos de produccién 130. Al generar la interfaz, la
herramienta de integracién de modelos 102 también puede incluir uno o mas elementos de interfaz que muestren
uno o mas de los atributos del modelo de entrenamiento. Por ejemplo, la herramienta de integracion de modelos 102
puede acceder a un archivo importado con los atributos del modelo de entrenamiento, recuperar los atributos del
archivo importado e incluir los atributos recuperados en la interfaz.

La herramienta de integracion de modelos 102 puede recibir la entrada de un usuario que identifica un mapeo entre
un atributo del modelo de entrenamiento y un atributo correspondiente de los datos de produccion 130. Por ejemplo,
la entrada puede incluir una seleccion de un atributo del modelo de entrenamiento como se muestra en la interfaz, y
una seleccién de un atributo de los datos de produccion 130 como se muestra en la interfaz, y una seleccién de un
comando para crear un mapeo. En respuesta a recibir la entrada, la herramienta de integracién de modelos 102
puede crear un mapeo entre un atributo del modelo de entrenamiento y un atributo correspondiente de los datos de
produccion 130. Por ejemplo, la herramienta de integracion de modelos 102 puede crear una entrada en una tabla u
otra estructura de datos almacenada en el medio de almacenamiento 108 (u otro medio no transitorio legible por
ordenador adecuado) que identifica la asociacién entre el atributo del modelo de entrenamiento y el atributo
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correspondiente de los datos de produccion 130.

En el ejemplo representado en la figura 3, el usuario puede acceder a diferentes atributos de produccion desde los
datos de atributos de produccion 114 a través de la interfaz 300. Por ejemplo, el elemento de menld 302 puede
permitir al usuario indicar un atributo de produccién desde un menu desplegable. La interfaz 300 también puede
representar los nombres de los atributos de modelo del modelo de procesamiento de datos 110, uno de los cuales
se puede seleccionar a través de los botones de radio 304. Para completar el mapeo de atributos de modelo a
atributos de produccién, el usuario puede hacer clic en el apropiado de los botones de radio 304. En respuesta a
recibir la entrada de usuario que indica una seleccion de un atributo de produccion y un atributo de modelado a
través de la interfaz 300, la herramienta de integracién de modelos 102 puede crear un mapeo entre el atributo de
produccion y el atributo de modelado en el medio de almacenamiento 108.

La figura 4 representa un ejemplo de otra interfaz 400 para mapear atributos de produccioén a atributos de modelo.
En el ejemplo representado en la figura 4, el usuario puede acceder a diferentes atributos de produccién desde los
datos de atributos de produccién 114 a través de la interfaz 400. Por ejemplo, los elementos de menl 402 pueden
permitir al usuario indicar diferentes atributos de producciéon desde menus desplegables. La interfaz 400 también
puede representar los nombres de atributos de modelo del modelo de procesamiento de datos 110 (por ejemplo, los
atributos de modelo enumerados en la columna "nombre SAS"). Para completar el mapeo de atributos de modelo a
atributos de produccién, el usuario puede seleccionar atributos de produccion que se mapearan a atributos de
modelo mostrados. En respuesta a recibir la entrada de usuario que indica una seleccion de varios atributos de
produccion a través de la interfaz 400, la herramienta de integracion de modelos 102 puede crear un mapeo entre el
atributo de produccion y el atributo de modelado en el medio de almacenamiento 108.

Otra operacion para crear una tarjeta de puntuacién implica obtener coeficientes de regresién para un modelo. La
herramienta de integracion de modelos 102 se puede usar para identificar, introducir o proporcionar de otro modo
coeficientes de regresién de un modelo de entrenamiento. La herramienta de integracion de modelos 102 puede
proporcionar una interfaz que incluye uno o mas elementos de interfaz para identificar coeficientes de regresiéon. Por
ejemplo, la interfaz 400 también puede incluir campos 404 que permiten al usuario introducir coeficientes de regresion u
otros coeficientes de modelado que se aplicaran a los atributos usados en un modelo de procesamiento de datos 110.
(Otras implementaciones pueden usar otros elementos de interfaz para introducir coeficientes de regresion).

En algunos aspectos, una interfaz presentada por la herramienta de integracién de modelos 102 puede incluir uno o
mas elementos de interfaz, como campos, para identificar la ubicaciéon de un archivo en el que se almacenan los
coeficientes de regresion. La interfaz también puede incluir un elemento de comando que permite a un usuario
enviar un comando de "importar" a la herramienta de integracién de modelos 102. La herramienta de integracion de
modelos 102 puede recibir la entrada de un usuario que identifica los coeficientes de regresion. Por ejemplo, la
herramienta de integracion de modelos 102 puede recibir datos que se introducen en el elemento de campo y que
identifican la ubicacion del archivo en el que se almacenan coeficientes de modelado 112 (por ejemplo, coeficientes
de regresion). La interfaz también puede recibir un comando de importacion que se activa cuando se hace clic en el
elemento de comando o se selecciona de otro modo en la interfaz.

En respuesta a recibir la entrada, la herramienta de integracion de modelos 102 puede importar el archivo que
incluye los coeficientes de modelado 112. En algunos aspectos, la herramienta de integracién de modelos 102
puede recuperar coeficientes de modelado 112 de un sistema de archivos que se almacena en el medio de
almacenamiento 108. En aspectos adicionales o alternativos, la herramienta de integracion de modelos 102 puede
enviar una solicitud del archivo a la fuente de datos en la que se almacenan los coeficientes de modelado 112 y
puede recibir una transmision de respuesta de la fuente de datos que incluye los coeficientes de modelado 112.

En un ejemplo, el usuario puede afadir una tarjeta de puntuacion para un modelo importando una tabla de
regresion, que puede incluir un conjunto de coeficientes de regresién u otros coeficientes de modelado 112. La tabla
de regresion puede ser un archivo delimitado que se genera usando, por ejemplo, una plataforma de desarrollo de
modelos 122 que se ha utilizado para desarrollar, al menos parcialmente, un modelo de tarjeta de puntuacion. Un
usuario puede elegir y cargar el archivo delimitado con coeficientes de regresion. Los coeficientes importados se
pueden usar para poblar los valores en la columna "Puntos" representada en la interfaz 400 de la figura 4.

Como se discutié anteriormente con respecto a la figura 2, la herramienta de integracion de modelos 102 se puede
usar para anadir informacion de rango de contenedores a un modelo de procesamiento de datos 110. En algunos
aspectos, los rangos de contenedores son una relaciéon de uno a muchos con respecto a los atributos utilizados en la
tarjeta de puntuacion u otro modelo de procesamiento de datos 110.

La herramienta de integracion de modelos 102 puede proporcionar una interfaz que incluye uno o mas elementos de
interfaz para obtener rangos de contenedores. Por ejemplo, la figura 5 representa un ejemplo de una interfaz 500
que puede ser utilizada por la herramienta de integracion de modelos 102 para obtener informaciéon de rango de
contenedores. La interfaz 500 puede incluir una tabla 501 que se usa para identificar rangos de contenedores para
diferentes coeficientes de regresion. La herramienta de integracién de modelos 102 puede recibir entradas de un
usuario que identifica rangos de contenedores. Por ejemplo, un usuario puede modificar la tabla 501 para especificar
rangos de contenedores para diferentes coeficientes de regresion. En respuesta a recibir la entrada, la herramienta
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de integracion de modelos 102 puede almacenar los rangos de contenedores en un archivo de datos que esta
asociado con un modelo de procesamiento de datos 110 determinado.

En el ejemplo representado en la figura 5, la interfaz 500 muestra atributos mapeados y los puntos correspondientes
para una tarjeta de puntuacion. Ejemplos de los campos que se pueden incluir en esta interfaz son los campos 504
(etiguetado como "ID de atributo y descripcién"), 406 (etiquetado como "Rango de contenedor"), 408 (etiquetado
como "Puntos"), 410 (etiquetado como "Tipo de contenedor (original) "), 412 (etiquetado como "Transformacién"),
414 (etiquetado como "Caodigo de razén") y 416 (etiquetado como "; Regresar 5.2 RC?").

El campo 504 puede mostrar atributos de produccion de los datos de atributos de produccion 114 que se han
mapeado a atributos de modelo de un modelo de procesamiento de datos 110 (por ejemplo, un archivo de modelo
de tarjeta de puntuacion cargada). En el ejemplo representado en la figura 5, el campo 504 muestra un identificador
de atributo para un atributo de producciéon. En algunos aspectos, multiples atributos de modelo del modelo de
procesamiento de datos 110 se pueden mapear al mismo identificador de atributo para un atributo de produccién.

El campo 506 puede permitir que un usuario introduzca un rango de contenedores. El rango de contenedor puede
ser un rango de valores de atributo para los que es aplicable un coeficiente de modelado correspondiente (por
ejemplo, un coeficiente de regresién de un modelo de tarjeta de puntuacién cargada). Un atributo puede tener
multiples rangos de contenedores asociados. En el ejemplo representado en la figura 5, cada rango de contenedor
se muestra en una fila independiente bajo el atributo. El campo 508 se puede usar para mostrar o introducir un
coeficiente de regresién asociado con un rango de contenedores particular para un atributo particular.

El campo 510 puede permitir que un usuario especifique si los valores de atributo para un coeficiente de modelado
dado pueden usarse tal cual o si los valores de atributo tienen que transformarse de alguna manera (por ejemplo,
mediante una ecuacion para normalizar los valores de atributo). Por ejemplo, si se pueden utilizar los valores de atributo
"originales", un usuario puede seleccionar "Si" para el tipo de contenedor. Si los valores de atributo "originales” tienen
que transformarse para su uso en el modelo, un usuario puede seleccionar "No" para el tipo de contenedor.

Si un contenedor tiene que sufrir una transformacion, la expresion de la transformacién se puede introducir en el
campo 512. Por ejemplo, un usuario puede introducir una expresion matematica usando, como entradas, el valor del
atributo y el coeficiente de modelado (por ejemplo, "puntos”) para el rango de contenedores correspondiente.

El campo 514 puede permitir que un usuario seleccione un codigo de razén para el modelo. Por ejemplo, el campo
514 puede ser un menu desplegable con codigos de razon disponibles para el modelo. Se puede seleccionar un
codigo de razén que corresponda al valor en el rango de contenedores.

Como se discutié anteriormente con respecto a la figura 2, la herramienta de integracion de modelos 102 se puede
usar para afadir informacion de cédigo de razdn a un modelo de procesamiento de datos 110. Los cddigos de razén
pueden, por ejemplo, indicar la l6gica para uno o mas tipos de informacion en un informe de crédito (por ejemplo, los
aspectos de una entidad que tuvieron como resultado una puntuacion de crédito dada). La herramienta de
integracién de modelos 102 puede proporcionar una interfaz que incluye uno o mas elementos de interfaz para
identificar codigos de razén. Por ejemplo, una interfaz de usuario proporcionada por la herramienta de integracion de
modelos 102 puede incluir un elemento de campo para identificar la ubicacion de un archivo en el que se almacenan
los cédigos de razon. La interfaz también puede incluir un elemento de comando que permite a un usuario enviar un
comando de "importar" a la herramienta de integracion de modelos 102.

La herramienta de integracion de modelos 102 puede recibir entradas de un usuario que identifican los cédigos de
razon. Por ejemplo, la herramienta de integracion de modelos 102 puede recibir datos que se introducen en el
elemento de campo y que identifican la ubicacién del archivo en el que se almacenan los codigos de razén. La
interfaz también puede recibir un comando de importacion que se activa cuando se hace clic en el elemento de
comando o se selecciona de otro modo en la interfaz. En respuesta a recibir la entrada, la herramienta de
integracién de modelos 102 puede importar el archivo que incluye los cédigos de razén. En un ejemplo, la
herramienta de integracion de modelos 102 puede recuperar el archivo de un sistema de archivos que esta
almacenado en el medio de almacenamiento 108 u otro medio no transitorio legible por ordenador accesible para el
sistema de integracion de modelos 100. En otro ejemplo, la herramienta de integracién de modelos 102 puede enviar
una solicitud del archivo a la fuente de datos en la que estéd almacenado el archivo y puede recibir una transmisién
de respuesta desde la fuente de datos que incluye el archivo.

En algunos aspectos, un modelo de procesamiento de datos 110 que incluye funcionalidad de tarjeta de puntuacion
puede incluir multiples funciones de tarjeta de puntuacion. Cada una de las funciones de la tarjeta de puntuacion
puede denominarse "segmentos" en el modelo PMML que se genera a partir del modelo de procesamiento de datos
110. Por ejemplo, cuando se ejecuta un modelo de tarjeta de puntuacion, solo se puede utilizar una tarjeta de
puntuacion (segmento) para calcular la puntuacion del modelo. Este segmento se denomina "segmento ganador". La
herramienta de integracion de modelos 102 puede presentar una interfaz a un usuario para definir l6gica de
segmentacién, que se usa para determinar qué segmento se seleccionara como el segmento ganador cuando una
plataforma de procesamiento de datos 128 ejecute el modelo de procesamiento de datos 110. La ldgica de
segmentacién puede incluir una expresion que define las condiciones en la que se seleccionard un segmento
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determinado (por ejemplo, una funcion de tarjeta de puntuacion en particular), en tiempo de ejecucién, para generar
una salida analitica o predictiva (por ejemplo, calculando una puntuacion utilizando el modelo). Si un modelo de
procesamiento de datos 110 tiene mas de un tarjeta de puntuacién, entonces cada tarjeta de puntuacién puede
tratarse mediante la l6gica de segmentacion.

La légica de segmentacién se puede definir utilizando una o mas interfaces adecuadas. Por ejemplo, la herramienta
de integracién de modelos 102 puede presentar una interfaz para seleccionar, introducir o ingresar de otro modo una
expresion de segmentacion. La expresion de segmentacion puede incluir condiciones matematicas aplicadas a uno
0 mas atributos que se usan en un modelo de procesamiento de datos 110. En algunos aspectos, la expresion de
segmentacién para un modelo de procesamiento de datos 110 también puede referirse a atributos que no estan
incluidos en el modelo de procesamiento de datos 110. Por ejemplo, la légica de segmentacién puede hacer
referencia a un atributo en los datos de atributos de produccién 114 o cualquier otro atributo adecuado que se defina
en un catalogo de atributos asociado con un modelo de procesamiento de datos 110 que esta en desarrollo.

En aspectos adicionales o alternativos, la herramienta de integracién de modelos 102 puede facilitar, ejecutar o
habilitar de otro modo una o mas operaciones para desarrollar un modelo de procesamiento de datos 110 que
incorpore multiples arboles de decision u otras funciones analiticas. En un ejemplo, un modelo de procesamiento de
datos 110 puede usar una prediccién del uso de la tarjeta para desarrollar una estimacién de gastos para una o mas
entidades. El modelo de procesamiento de datos 110 puede usar diferentes arboles de decisiéon para desarrollar
diferentes predicciones del uso de la tarjeta. Por ejemplo, se puede desarrollar un primer arbol de decisién usando
un archivo de crédito "grueso" (por ejemplo, un archivo de crédito que tenga un ndmero de lineas de crédito que
excede un nimero umbral). Se puede desarrollar un segundo arbol de decisién utilizando un archivo de crédito
"delgado" (por ejemplo, un archivo de crédito que tenga un nimero de lineas de crédito menor que el nimero
umbral). La l6gica de modelado en un modelo de procesamiento de datos 110 puede obtener una prediccion del uso
de la tarjeta a partir de uno de los arboles de decision y usar la prediccion para desarrollar una estimacién de gastos.
Durante la ejecucion del modelo de procesamiento de datos 110, se puede seleccionar un arbol de decision
particular en funcion de si un archivo de crédito a usar es un archivo delgado o un archivo grueso.

Una operacion para desarrollar un modelo que utiliza multiples arboles de decision implica obtener un arbol de decision
o varios arboles de decisién que se afnadiran a, o se incluirdn de otro modo en un modelo. La herramienta de
integracién de modelos 102 se puede usar para identificar, introducir o proporcionar de otro modo arboles de decision
que se desarrollan usando un modelo de entrenamiento. La herramienta de integracién de modelos 102 puede
proporcionar una interfaz que incluye uno o mas elementos de interfaz para identificar arboles de decision. Por ejemplo,
la interfaz puede incluir un elemento de campo para identificar la ubicacion de un archivo PMML u otro cédigo de
modelado en el que se almacenan uno o0 mas arboles de decision. La interfaz también puede incluir un elemento de
comando que permite a un usuario enviar un comando de "importar" a la herramienta de integracion de modelos 102.

En algunos aspectos, la herramienta de integracion de modelos 102 puede recibir una entrada de usuario que
identifica los arboles de decision. Por ejemplo, la herramienta de integracién de modelos 102 puede recibir datos que
se introducen en una interfaz de usuario adecuada y que identifican la ubicacién del archivo en el que se almacenan
los arboles de decisién. La interfaz también puede recibir un comando de importaciéon que se activa cuando se hace
clic en el elemento de comando o se selecciona de otro modo en la interfaz. En respuesta a recibir la entrada de
usuario obtenida a través de la interfaz, la herramienta de integracion de modelos 102 puede importar el archivo que
incluye los arboles de decisiéon. Por ejemplo, la herramienta de integracion de modelos 102 puede enviar una
solicitud del archivo a la fuente de datos en la que se almacena el archivo y puede recibir una transmisiéon de
respuesta desde la fuente de datos que incluye el archivo.

Otra operacioén para desarrollar un modelo que usa multiples arboles de decision implica mapear atributos usados en
uno o mas arboles de decision a atributos en un entorno de produccién, como el sistema de procesamiento de datos
126. La herramienta de integracién de modelos 102 puede proporcionar una interfaz, tal como la interfaz 600
representada en la figura 6, que incluye uno o mas elementos de interfaz para crear un mapeo entre un atributo de
un modelo y un atributo de un entorno de produccién. La herramienta de integracion de modelos 102 puede acceder
a los datos de atributos de produccion 114 para identificar uno o mas atributos del entorno de produccion. La
herramienta de integracion de modelos 102 puede generar la interfaz 600, que incluye uno o méas elementos de
interfaz 502 para mostrar o seleccionar uno o mas de los atributos identificados de los datos de atributos de
produccion 114. La herramienta de integraciéon de modelos 102 también puede incluir uno 0 mas elementos de
interfaz 604 que muestran uno o mas de los atributos utilizados en el arbol de decision. Por ejemplo, la herramienta
de integracién de modelos 102 puede acceder a un archivo importado con los atributos usados en el arbol de
decisién, recuperar los atributos del archivo importado e incluir los atributos recuperados en la interfaz.

La herramienta de integracién de modelos 102 puede recibir la entrada de un usuario que identifica un mapeo entre un
atributo usado en el arbol de decision y un atributo correspondiente del entorno de produccién. Por ejemplo, la entrada
puede incluir una seleccion de un atributo usado en el arbol de decision y una seleccioén, a través de uno o mas de los
elementos de interfaz 602, de un atributo de produccion del entorno de produccion. La entrada también puede incluir
una seleccion de un comando para crear un mapeo. En respuesta a recibir la entrada, la herramienta de integracion de
modelos 102 puede crear un mapeo entre un atributo utilizado en el arbol de decision y un atributo correspondiente del
entorno de produccion. Por ejemplo, la herramienta de integracion de modelos 102 puede crear una entrada en una
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tabla u otra estructura de datos almacenada en un medio no transitorio legible por ordenador que identifica la
asociacion entre el atributo utilizado en el arbol de decision y el atributo correspondiente del entorno de produccion.

La interfaz 700 representada en la figura 7 se puede usar para importar un archivo de arbol de decisién o sino
configurar un modelo de procesamiento de datos 110 para usar una funcién de arbol de decision. El campo "Salida
prevista" puede permitir que un usuario seleccione el nombre de la salida que se espera que devuelva el arbol de
decisién. El campo "Tipo de funcion de salida" puede permitir que un usuario seleccione el tipo de salida que se
espera que devuelva el arbol de decision (por ejemplo, "Probabilidad” y "Predicho"). El campo "Tipo de datos de
salida" puede permitir que un usuario seleccione si la salida del arbol de decision es de tipo numérico o de cadena.
Si se selecciona "Probabilidad" como "Tipo de funcion de salida", el "Tipo de datos de salida" puede limitarse a
"Numérico". Si se selecciona "Previsto” como "Tipo de funcién de salida", el "Tipo de datos de salida" puede ser
"Numeérico" o "Cadena".

Otra operacion para desarrollar un modelo que usa mudltiples arboles de decisién implica proporcionar légica de
segmentacién para seleccionar un arbol de decision dado. La herramienta de integracion de modelos 102 puede
proporcionar una interfaz que incluye uno o mas elementos de interfaz para estos criterios. Una expresion de
segmentacién introducida en esta interfaz puede incluir condiciones matematicas aplicadas a uno o mas atributos
que se usan en el modelo. Por ejemplo, un usuario puede introducir datos que indiquen que el numero de lineas de
crédito por encima de un umbral debe desencadenar el uso de un primer arbol de decisién y que el nimero de lineas
de crédito por debajo de un umbral debe desencadenar el uso de un segundo arbol de decision. En respuesta a
recibir la entrada, la herramienta de integracion de modelos 102 puede almacenar los criterios en un archivo de
datos que esta asociado con el modelo a desarrollar. De manera similar a la seleccion de diferentes segmentos de
modelado, como se describio anteriormente, la expresién de segmentacién para un arbol de decision también puede
contener atributos que no estan incluidos en el arbol de decisién.

En aspectos adicionales o alternativos, la herramienta de integracion de modelos 102 puede proporcionar una o mas
interfaces adecuadas que provocan entradas que identifican cémo se emite la salida del arbol de decision. Por
ejemplo, si un modelo de procesamiento de datos 110 tiene multiples arboles de decisién, la salida final puede ser
una combinacion de la salida de esos arboles o puede ser la salida del ultimo arbol de decisidn ejecutado.

La herramienta de integracion de modelos 102 usa los datos obtenidos a través de las diversas interfaces descritas
en el presente documento para generar y construir codigo de modelado para implementar la funcionalidad de un
modelo de procesamiento de datos 110. En algunos aspectos, la herramienta de integracién de modelos 102 puede
usar los datos obtenidos por medio de las diversas interfaces descritas anteriormente para construir una
especificacion para un modelo que utiliza multiples tarjetas de puntuacion, multiples arboles de decision o alguna
combinacion de los mismos. La herramienta de integracién de modelos 102 puede generar cédigo de modelado, tal
como codigo PMML, para implementar una o méas funciones de un modelo de procesamiento de datos 110. Por
ejemplo, la herramienta de integracion de modelos 102 puede generar cédigo PMML u otro codigo de modelado
adecuado para implementar el modelo de procesamiento de datos 110 con mudltiples tarjetas de puntuacién,
multiples arboles de decision, o ambos. El cédigo PMML u otro cédigo de modelado adecuado se puede generar en
funcion de la especificacién. En algunos aspectos, generar el cédigo PMML u otro cédigo de modelado puede
implicar actualizar codigo PMML u otro codigo de modelado que se ha recibido de un sistema de desarrollo de
modelos 120 o un sistema informatico cliente 124. En aspectos adicionales o alternativos, generar el codigo PMML u
otro c6digo de modelado puede implicar generar un nuevo conjunto de codigo PMML u otro cédigo de modelado
para implementar un modelo que se ha desarrollado usando el sistema de integracion de modelos 100.

En algunos aspectos, el cédigo PMML u otro cédigo de modelado también se puede usar para entrenar el modelo
con los aspectos identificados en una especificacion de modelo que se genera por medio de la herramienta de
integracién de modelos 102. Por ejemplo, la herramienta de integracion de modelos 102 puede acceder a datos de
entrenamiento 118 del medio de almacenamiento 108 u otro medio no transitorio legible por ordenador. Los datos de
entrenamiento 118 pueden incluir entradas de entrenamiento (por ejemplo, archivos de crédito) y salidas de
entrenamiento (por ejemplo, puntuaciones de crédito, cédigos de razén asociados, etc.). En algunos aspectos,
pueden generarse algoritmos de aprendizaje automatico (por ejemplo, arboles de decision, redes neuronales,
bosques aleatorios, etc.) utilizando plataformas de desarrollo de modelos 122, como SPSS y SAS eMiner. Estos
algoritmos de aprendizaje automatico se pueden usar para entrenar o modificar un modelo de procesamiento de
datos 110 que se gestiona usando la herramienta de integracién de modelos 102.

Entrenar el modelo puede incluir modificar el cédigo PMML u otro cédigo de modelado de modo que un modelo de
procesamiento de datos 110 proporcione salidas analiticas o predictivas deseadas, en funcidn de ciertos valores de
atributo. Por ejemplo, un modelo de procesamiento de datos 110 se puede entrenar para asignar codigos de razon a
ciertos atributos en funcion de los coeficientes de modelado 112, los datos de codigo de razén 116 y los rangos de
contenedores que se han obtenido usando las interfaces descritas en el presente documento.

Como se describe en el presente documento con respecto a la figura 2, la herramienta de integracion de modelos
102 también puede proporcionar funciones de auditoria de modelos. Por ejemplo, el codigo PMML u otro cddigo de
modelado que implemente un modelo de procesamiento de datos 110 puede usarse para auditar el modelo de
procesamiento de datos 110. En un ejemplo, un archivo de datos (por ejemplo, un archivo delimitado como un
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archivo de valores separados por comas ("CSV")) se puede importar a la herramienta de integracion de modelos
102. El archivo de datos delimitado puede incluir datos de entrada de muestra para auditar el modelo y salidas
esperadas de muestra. Los ejemplos de datos de entrada de muestra incluyen un conjunto de valores de atributo
calculados a partir de datos de crédito, datos financieros u otros datos que indican diversas caracteristicas o
actividades de una o mas entidades. Los ejemplos de salidas esperadas de muestra incluyen puntuaciones de
crédito, puntuaciones de riesgo, codigos de razén, etc.

La herramienta de integracion de modelos 102 puede usar el motor de ejecucion de modelos 103 para probar o
ejecutar de otro modo el modelo de procesamiento de datos 110 usando los datos de entrada de muestra. La
herramienta de integracién de modelos 102 puede determinar si las salidas esperadas de la muestra coinciden con las
salidas que se han obtenido al ejecutar el modelo utilizando los datos de entrada de la muestra. La medida en que las
salidas esperadas de la muestra coinciden con las salidas obtenidas puede indicar el éxito del proceso de auditoria.

La figura 8 representa un ejemplo de un archivo de datos delimitado 800 que puede usarse para auditar un modelo
de procesamiento de datos 110. El campo 802 puede incluir identificadores numéricos Unicos para diferentes
registros en un conjunto de datos de prueba contenido en el archivo de datos delimitado 800. El campo 804 puede
identificar una salida analitica o predictiva esperada (por ejemplo, una puntuacién) en funcién de un conjunto dado
de valores de atributo de entrada incluidos en el archivo de datos delimitado 800. La herramienta de integracion de
modelos 102 puede comparar una salida analitica o predictiva esperada con una salida analitica o predictiva
calculada generada por la herramienta de integracion de modelos 102 realizando una prueba del modelo de
procesamiento de datos 110 (por ejemplo, auditando el modelo de procesamiento de datos 110).

Los campos 806 pueden identificar diferentes cddigos de razén esperados que se emitiran al implementar el modelo
de procesamiento de datos 110. En este ejemplo, se devuelven cinco cédigos de razén para un modelo de tarjeta de
puntuacion, por lo que el archivo de datos delimitado 800 incluye un campo para cada uno de los cinco codigos de
razon. Los codigos de razon esperados se comparan con los cddigos de razén calculados generados por la
herramienta de integracién de modelos 102 realizando una prueba del modelo de procesamiento de datos 110 (por
ejemplo, auditando el modelo de procesamiento de datos 110).

Los campos 808 pueden identificar un conjunto de valores de atributo para usar en una prueba del modelo de
procesamiento de datos 110. En el ejemplo representado en la figura 8, este conjunto de valores de atributo también
puede incluir atributos que son utilizados por légica de segmentacion utilizada dentro de un modelo de
procesamiento de datos 110 (por ejemplo, l6gica de segmentacion para seleccionar un arbol de decision especifico
u otra funcién analitica).

Los resultados de una auditoria se pueden representar en una interfaz adecuada. La figura 9 representa un ejemplo
de una interfaz de resultados 900 generada por una prueba de un modelo de procesamiento de datos 110 por la
herramienta de integracién de modelos 102. En este ejemplo, la interfaz de resultados 900 identifica un nombre para
la auditoria, un nombre de archivo para el archivo de auditoria (por ejemplo, el archivo de datos delimitado 800) que
se us6 para realizar una prueba de un modelo de procesamiento de datos 110, una linea base del modelo para la
que se ejecutd la auditoria. La interfaz de resultados 900 también puede identificar el nUmero de registros que se
procesaron con éxito desde el archivo de auditoria, un porcentaje de registros en el archivo de auditoria para los que
tanto la puntuacién devuelta como los cédigos de razén devueltos coincidieron con la puntuacion esperada y los
codigos de razon del archivo cargado, un porcentaje de registros en el archivo para los que la puntuaciéon devuelta
coincidié con la puntuacién esperada del archivo cargado y un porcentaje de registros en el archivo para los que los
codigos de razon devueltos coincidieron con los codigos de razén esperados del archivo de auditoria cargado. La
interfaz de resultados 900 también puede identificar la fecha de la auditoria y el estado de ejecucion (por ejemplo,
"Completada" o "Fallida") para la auditoria.

En algunos aspectos, la herramienta de integracion de modelos 102 puede generar un registro de ejecucion para un
modelo de procesamiento de datos auditado 110. El registro de ejecucion puede incluir detalles de los valores
calculados de atributos, puntuaciones, etc. en cada etapa de la ejecucion del modelo. La figura 10 representa un
ejemplo de un registro de ejecucién 1000.

Como se describe en el presente documento con respecto a la figura 2, la herramienta de integracion de modelos
102 puede desplegar un modelo de procesamiento de datos 110 en un entorno de produccion que incluye el sistema
de procesamiento de datos 126. Por ejemplo, la herramienta de integracion de modelos 102 puede recibir, a través
de una interfaz, la entrada de un usuario que indica que el usuario desea desplegar el modelo (por ejemplo, una
seleccién de un comando "Desplegar" en un menu). La herramienta de integracion de modelos 102 puede identificar
cualquier aspecto especifico por plataforma del entorno de produccién. Por ejemplo, el entorno de produccion puede
incluir uno o mas sistemas informaticos que realizan el procesamiento de datos utilizando software C++, software
Java, software propietario o cualquier otro lenguaje de programacion o arquitectura que sea diferente del lenguaje de
modelado que se usa para generar y auditar el modelo.

En algunos aspectos, la herramienta de integracion de modelos 102 puede identificar aspectos especificos por
plataforma en funcién de una o mas entradas de usuario recibidas a través de una interfaz que especifica los
aspectos especificos por plataforma del entorno de produccién (por ejemplo, recibir entradas que especifican que el
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modelo auditado debe desplegarse en un entorno de produccion C++). En aspectos adicionales o alternativos, la
herramienta de integracion de modelos 102 puede identificar el entorno de produccién en funcién de una o mas
entradas de usuario recibidas a través de una interfaz (por ejemplo, seleccién del "Entorno de produccion 1" de una
lista de entornos de produccion) y puede identificar aspectos especificos por plataforma en base a datos
almacenados sobre el entorno seleccionado (por ejemplo, uno o mas archivos de datos que indican que el entorno
de produccion 1 utiliza C++).

La herramienta de integracion de modelos 102 puede incluir un generador de cédigo que crea un objeto para
recopilar informacion del modelo necesaria para la generacion de cddigo. El generador de codigo puede emplear
una cadena de comandos de generacién de cddigo responsables de generar el proyecto C++. Por ejemplo, la figura
11 muestra un ejemplo de un flujo de proceso para desplegar un modelo en un entorno especifico por plataforma.

En el ejemplo representado en la figura 11, una semilla de controlador 1102 de la herramienta de integracion de
modelos 102 puede invocar un método transformToCPP() en un servicio de transformacién en respuesta a un
comando de transformacion recibido a través de una interfaz de usuario 1100 de la herramienta de integracion de
modelos 102. El método puede crear un objeto PredictiveModel que contiene datos del modelo. EI método puede
proporcionar el objeto PredictiveModel y un nombre de cadena de generacién de cédigo a un moédulo generador de
codigo que esta incluido en la herramienta de integracion de modelos 102 o es accesible por la misma. En
generador de codigo 1104 de la herramienta de integracion de modelos 102 puede entregar codigos C++ por medio
de una cadena de generacién de codigo ScoreModel 1106.

Un ejemplo de un modelo entregado para una plataforma C++ puede incluir los siguientes archivos:
. Crear archivo: makefile

. Entrada de modelo: SCPD{model id}.cpp

. Taldn de prueba: Test{mode id}.cpp

. Cabecera del modelo: CMDL {model id}.h

. Implementacién del modelo: CMDL{model id}.cpp

. Implementacién de la tarjeta de puntuacibn (una por tarjeta de puntuacion): CMDL{model
id}Scorecard{scorecard idtarjeta de puntuacion}.cpp

Un ejemplo de generacién de codigo C++ a partir de un modelo basado en PMML es implementar una funcion de
codigo de rechazo en C++. Se puede asignar un cédigo de rechazo cuando no se puede obtener una puntuacién.
Normalmente, solo se asigna un codigo de rechazo por tarjeta de puntuacién. Para implementar la funcién de cédigo
de rechazo, el generador de cédigo busca cédigos de rechazo contenidos en la légica de un campo de salida
"Codigo de rechazo" en el archivo PMML. Si el generador de cédigo encuentra un cédigo de rechazo compatible, el
generador de codigo puede generar los codigos C++ correspondientes en el método de rechazo () en la clase de
implementacion de modelo.

Otro ejemplo de generacion de cédigo C++ a partir de un modelo basado en PMML es implementar una funcion de
quinto codigo de razén en C++. Un quinto codigo de razdn puede ser una 'Y' o un indicador en blanco que se
devuelve para un modelo y puede indicar si las consultas afectaron a una puntuacién. Para implementar la funcién
del quinto codigo de razén, el generador de cédigo busca la légica del quinto cddigo de razén de un campo de salida
"Codigo de razon 5" en el archivo PMML. Se puede generar un método (por ejemplo, "calculate5thReasonCode") en
una clase de implementacién de modelo para calcular el quinto cédigo de razén. El método puede tomar como
argumento el identificador de la tarjeta de puntuacién/segmento ganador. Dependiendo de la propia l6gica del quinto
codigo de razon, algunos atributos de nivel de clase también pueden calcularse y usarse junto con el identificador de
tarjeta de puntuacion/segmento ganador para determinar el valor del indicador de impacto de la puntuacion de la
consulta ("Y" 0 " "), y luego establecer el indicador en el objeto de puntuacion. En el momento de la ejecucion, el
método se invoca con el método score() después de seleccionar y calcular una tarjeta de puntuacién ganadora, pero
antes de un método finalCalculations().

Otro ejemplo de generacion de cédigo C++ a partir de un modelo basado en PMML es implementar calculos y
definicién de atributos en C++. Cada atributo se puede codificar como una clase de C++. Algunos atributos pueden
tener dependencias con otros. El generador de codigo puede cargar la informacion de dependencia de atributos desde
archivos de datos y generar automaticamente cédigos para calcular los atributos dependientes, asi como los atributos
principales. Los atributos utilizados en la segmentacion y la légica del quinto cédigo de razdn se pueden calcular a nivel
de modelo de puntuacion. Los atributos utilizados en las tarjetas de puntuacién se pueden calcular dentro de cddigos
de implementacion de la tarjeta de puntuacion. Por ejemplo, la herramienta de integracion de modelos 102 puede leer
registros de crédito de un conjunto de datos adecuado y proporcionar la informacién de registro de crédito analizada
sintacticamente para afiadir todos los atributos requeridos para un modelo de puntuacion.

Puede usarse cualquier sistema informatico adecuado o grupo de sistemas informaticos para realizar las
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operaciones descritas en este documento. Por ejemplo, la figura 12 es un diagrama de bloques que representa un
ejemplo de un sistema de integracién de modelos 100. El ejemplo del sistema de integracién de modelos 100 puede
incluir varios dispositivos para comunicarse con uno o mas del sistema de desarrollo de modelos 120, el sistema
informatico cliente 124 y el sistema de procesamiento de datos 126. El ejemplo del sistema de integracion de modelos
100 también puede incluir varios dispositivos para almacenar los conjuntos de datos utilizados para desarrollar y auditar
el modelo de procesamiento de datos 110 (por ejemplo, los coeficientes de modelado, datos de atributos de produccion,
datos de cddigo de razon y datos de codigo de entrenamiento), como se ha descrito anteriormente con respecto a la
figura 1. El ejemplo del sistema de integracion de modelos 100 también puede incluir varios dispositivos para realizar
una 0 mas operaciones descritas anteriormente con respecto a las figura 1-11.

El sistema de integracion de modelos 100 incluye un procesador 1202 que esta acoplado comunicativamente a una
memoria 1204. El procesador 1202 ejecuta cédigo de programa ejecutable por ordenador almacenado en la
memoria 1204, accede a informacién almacenada en la memoria 1204, o ambos. Los ejemplos de un procesador
1202 incluyen un microprocesador, un circuito integrado especifico de la aplicacién, una matriz de puertas
programables en campo o cualquier otro dispositivo de procesamiento adecuado. El procesador 1202 puede incluir
cualquier numero de dispositivos de procesamiento, incluido uno. El procesador 1202 puede incluir o comunicarse
con una memoria 1204. La memoria 1204 almacena codigo de programa que, cuando es ejecutado por el
procesador 1202, hace que el procesador realice las operaciones descritas en esta invencion.

La memoria 1204 puede incluir cualquier medio no transitorio legible por ordenador adecuado (por ejemplo, el medio
de almacenamiento 108 representado en la figura 1). EI medio legible por ordenador puede incluir cualquier
dispositivo de almacenamiento electronico, 6ptico, magnético o de otro tipo capaz de proporcionar a un procesador
codigo de programa legible por ordenador u otro cddigo de programa. Los ejemplos no limitativos de un medio
legible por ordenador incluyen un disco magnético, chip de memoria, almacenamiento éptico, memoria flash,
memoria de clase de almacenamiento, un CD-ROM, DVD, ROM, RAM, un ASIC, cinta magnética u otro
almacenamiento magnético, o cualquier otro medio desde el que un procesador informético pueda leer y ejecutar
codigo de programa. El codigo de programa puede incluir codigo de programa especifico por procesador generado
por un compilador o un intérprete a partir de cédigo escrito en cualquier lenguaje de programacién informatico
adecuado. Ejemplos de lenguajes de programacion adecuados incluyen C, C++, C#, Visual Basic, Java, Python,
Perl, JavaScript, ActionScript, etc.

El sistema de integracién de modelos 100 también puede incluir varios dispositivos externos o internos, como
dispositivos de entrada o de salida. Por ejemplo, el sistema de integracién de modelos 100 se muestra con una
interfaz de entrada/salida 1208 que puede recibir entrada de dispositivos de entrada o proporcionar salida a
dispositivos de salida. También se puede incluir un bus 1206 en el sistema de integracion de modelos 100. El bus
1206 puede acoplar comunicativamente uno o mas componentes del sistema de integracion de modelos 100.

El sistema de integracion de modelos 100 puede ejecutar cédigo de programa que incluye la herramienta de
integracién de modelos 102, el motor de ejecucion de modelos 103 y el servicio en linea 104. Aunque las figuras 1y
12 representan la herramienta de integracion de modelos 102, el motor de ejecucién de modelos 103 y el servicio en
linea 104 como médulos de software independientes ejecutados por el mismo sistema, son posibles otras
implementaciones. En algunos aspectos, una herramienta de integracion de modelos 102 puede ser una aplicacién
que incluye modulos de software que implementan uno o mas del motor de ejecuciéon de modelos 103 y el servicio
en linea 104. En otros aspectos, una herramienta de integracién de modelos 102 puede ser una aplicacién que se
comunica con uno o mas dispositivos informaticos a través de una red de datos 119 que ejecuta uno o mas del
motor de ejecucion de modelos 103 y el servicio en linea 104.

El codigo de programa para la herramienta de integracion de modelos 102, el motor de ejecucién de modelos 103 y
el servicio en linea 104 pueden residir en cualquier medio legible por ordenador adecuado y pueden ejecutarse en
cualquier dispositivo de procesamiento adecuado. Por ejemplo, como se representa en la figura 12, el codigo de
programa para la herramienta de integracién de modelos 102, el motor de ejecucién de modelos 103 y el servicio en
linea 104 pueden residir en la memoria 1204 en el sistema de integracion de modelos 100. Al ejecutar una o mas de
las herramientas de integracion de modelos 102, el motor de ejecucion de modelos 103 y el servicio en linea 104
pueden configurar el procesador 1202 para realizar las operaciones descritas en este documento.

En algunos aspectos, el sistema de integracion de modelos 100 puede incluir uno o mas dispositivos de salida. Un
ejemplo de un dispositivo de salida es el dispositivo de interfaz de red 1210 representado en la figura 12. Un
dispositivo de interfaz de red 1210 puede incluir cualquier dispositivo o grupo de dispositivos adecuados para
establecer una conexién de datos por cable o inalambrica a una o mas redes de datos 119. Los ejemplos no
limitativos del dispositivo de interfaz de red 1210 incluyen un adaptador de red Ethernet, un médem, etc. Otro
ejemplo de un dispositivo de salida es el dispositivo de presentacion 1212 representado en la figura 12. Un
dispositivo de presentacion 1212 puede incluir cualquier dispositivo o grupo de dispositivos adecuados para
proporcionar una salida visual, auditiva u otra salida sensorial adecuada que indique recomendaciones generadas
por la herramienta de integracion de modelos 102. Los ejemplos no limitativos del dispositivo de presentacion 1212
incluyen una pantalla tactil, un monitor, un altavoz, un dispositivo informatico movil independiente, etc.
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Consideraciones generales

Numerosos detalles especificos se exponen en este documento para proporcionar una comprension completa del
tema reivindicado. Sin embargo, los expertos en la materia comprenderan que el tema reivindicado puede
practicarse sin estos detalles especificos. En otros casos, los métodos, aparatos o sistemas que serian conocidos
por un experto normal no se han descrito en detalle para no oscurecer el tema reivindicado.

A menos que se indique especificamente lo contrario, se aprecia que, a lo largo de esta memoria, términos como
"procesar”, "computar”, "calcular", "determinar" e "identificar" o similares se refieren a acciones o procesos de un
dispositivo informatico, tal como uno o mas ordenadores o un dispositivo o dispositivos informaticos electrénicos
similares, que manipulan o transforman datos representados como cantidades fisicas electrénicas o magnéticas
dentro de memorias, registros u otros dispositivos de almacenamiento de informacion, dispositivos de transmision o
dispositivos de visualizacion de la plataforma informatica.

El sistema o sistemas discutidos en el presente documento no estan limitados a ninguna arquitectura o configuracion
de hardware en particular. Un dispositivo informatico puede incluir cualquier disposicién adecuada de componentes
que proporcione un resultado condicionado a una o mas entradas. Los dispositivos informaticos adecuados incluyen
sistemas informaticos multipropdsito basados en microprocesador, que acceden a software almacenado que
programa o configura el sistema informatico desde un aparato informatico de propdsito general hasta un aparato
informatico especializado que implementa uno o més aspectos del presente tema. Se puede usar cualquier
programacién adecuada, secuencias de comandos u otro tipo de lenguaje o combinacion de lenguajes para
implementar las ensefianzas contenidas en este documento en el software que se usara en la programacién o
configuracién de un dispositivo informatico.

Los aspectos de los métodos dados a conocer en el presente documento se pueden realizar en el funcionamiento de
dichos dispositivos informaticos. El orden de los bloques presentados en los ejemplos anteriores se puede variar; por
ejemplo, los bloques se pueden reordenar, combinar o dividir en subbloques. Ciertos bloques o procesos se pueden
realizar en paralelo.

El uso de "adaptado para" o "configurado para" en este documento se entiende como un lenguaje abierto e inclusivo
que no excluye dispositivos adaptados o configurados para realizar tareas o etapas adicionales. Ademas, el uso de
"basado en" pretende ser abierto e inclusivo, en el sentido de que un proceso, etapa, célculo u otra accion "basada
en" una o mas condiciones o valores enumerados puede, en la practica, basarse en condiciones adicionales o en
valores mas alla de los recitados. Los encabezados, las listas y la numeracion incluidos en este documento son solo
para facilitar la explicacion y no pretenden ser limitativos.

Si bien el presente tema se ha descrito en detalle con respecto a aspectos especificos del mismo, se apreciara que
los expertos en la materia, al lograr una comprension de lo anterior, pueden producir facilmente alteraciones,
variaciones y equivalentes de dichos aspectos. Cualesquiera aspectos o ejemplos pueden combinarse con
cualesquiera otros aspectos o ejemplos. Por consiguiente, debe entenderse que la presente descripcion se ha
presentado con fines de ejemplo y no de limitaciéon, y no impide la inclusién de modificaciones, variaciones o
adiciones al presente tema que resultaran facilmente evidentes para un experto en la materia.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de integracion de modelos (100) que comprende:

un dispositivo de procesamiento acoplado comunicativamente a través de una red de datos (119) a un sistema
informatico cliente (124) que incluye un sistema de procesamiento de datos (126) configurado para
implementar una plataforma de procesamiento de datos de destino (128);y

un medio no transitorio legible por ordenador (108) que almacena cédigo de programa que proporciona una
herramienta de integracion de modelos (102) y que es ejecutable por el dispositivo de procesamiento;

donde el dispositivo de procesamiento esta configurado para ejecutar el cédigo de programa para realizar
operaciones que comprenden:

recibir un modelo de procesamiento electronico de datos (110) que genera, cuando se ejecuta en una
plataforma de procesamiento de datos o cuando se prueba con el dispositivo de procesamiento, una salida
analitica mediante aplicar una funcion a uno o mas atributos de entrada que se ponderan con uno o mas
respectivos coeficientes de modelado (112),

identificar la plataforma de procesamiento de datos de destino (128), donde la plataforma de procesamiento de
datos de destino requiere uno o mas rangos de contenedores asociados con los uno o mas coeficientes de
modelado (112) y uno o méas codigos de razén asociados con los uno o mas atributos de entrada, donde cada
rango de contenedor identifica un rango de valores de atributo de entrada para los que es valido un coeficiente
de modelado respectivo (112), donde cada codigo de razon identifica una salida de cédigo de razén respectiva
que indica un impacto respectivo de un atributo de entrada ponderado respectivo en la salida analitica,

proporcionar una interfaz de usuario (106, 1100) que tiene elementos de interfaz (502, 602, 604) para a)
especificar informacién de rango de contenedores que identifica los uno o mas rangos de contenedores e
informacién de cédigo de razén que identifica los uno o mas cédigos de razén, b) identificar un mapeo de los
uno o mas atributos de entrada a uno o mas atributos de produccién de la plataforma de procesamiento de
datos de destino, c) identificar una o méas transformaciones de uno o méas valores respectivos de los uno o mas
atributos de produccién en uno o mas valores respectivos que cumplen con el modelo de procesamiento
electronico de datos, d) identificar el sistema de procesamiento de datos, e) cargar, en el medio no transitorio
legible por ordenador o en un medio no transitorio legible por ordenador adicional accesible a la herramienta de
integracién de modelos, teniendo un archivo de auditoria una salida analitica esperada y un cédigo de razén
esperado,

identificar los uno o mas rangos de contenedores y los uno 0 mas codigos de razén en base a la entrada de
usuario recibida a través de la interfaz de usuario (106, 1100) e indicar la informacién de rango de
contenedores y la informacién de codigo de razon,

generar codigo de lenguaje de marcado de modelo predictivo PMML que implementa el modelo de
procesamiento electrénico de datos (110) con los uno o mas rangos de contenedores y los uno o mas cédigos
de raz6n y que implementa el mapeo y las una o0 mas transformaciones, y

proporcionar un codigo fuente ejecutable en un lenguaje de programacién utilizado por la plataforma de
procesamiento de datos de destino (128) al sistema de procesamiento de datos por medio del sistema
informatico cliente, donde el cédigo fuente ejecutable se genera a partir del codigo PMML e implementa el
modelo de procesamiento electrénico de datos (110) con los uno o mas rangos de contenedores y los uno o
mas codigos de razén y el mapeo y las una o més transformaciones;

donde el dispositivo de procesamiento esta configurado ademas para verificar, a partir de una prueba del
codigo PMML generado y antes de proporcionar el codigo fuente ejecutable, que una salida analitica de prueba
coincide con la salida analitica esperada y que un codigo de razén de la prueba coincide con el cédigo de razén
esperado, donde verificar que la salida analitica de prueba coincide con la salida analitica esperada y que el
codigo de razén de la prueba coincide con el codigo de razén esperado comprende:

acceder al archivo de auditoria desde el medio no transitorio legible por ordenador (108) o el medio no
transitorio legible por ordenador adicional (108), y

comparar la salida analitica esperada y el cddigo de razén esperado almacenado en el archivo de auditoria con
la salida analitica de prueba y el codigo de razén de la prueba;

donde las operaciones comprenden, ademas, antes de verificar que la salida analitica de prueba coincide con
la salida analitica esperada y el cédigo de razén de la prueba coincide con el cédigo de razén esperado:

realizar una prueba adicional del cédigo PMML;

determinar que la prueba adicional tiene como resultado una prueba fallida, comprendiendo la prueba fallida
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una salida analitica de prueba adicional que no coincide con la salida analitica esperada o un cédigo de razén
de la prueba adicional que no coincide con el codigo de razén esperado; y

actualizar el cédigo PMML tras prueba fallida,

donde el cédigo PMML, actualizado, tiene como resultado que la salida analitica de la prueba y el cédigo de
razon de la prueba coinciden con la salida analitica esperada y el cédigo de razén esperado.

2. El sistema de integracion de modelos (100) segun la reivindicacién 1, en el que el modelo de procesamiento
electronico de datos (110) comprende un modelo de regresion y donde los uno 0 mas coeficientes de modelado
(112) comprenden coeficientes de regresion.

3. El sistema de integracion de modelos (100) segun la reivindicacion 1, en el que la interfaz de usuario (106, 1100)
comprende ademas elementos de interfaz adicionales (502, 602, 604) para identificar una primera funcion analitica a
anadir al modelo de procesamiento electrénico de datos (110), identificar una segunda funcion analitica a afadir al
modelo de procesamiento electrénico de datos (110), e indicar un atributo especifico de los uno o mas atributos de
entrada cuyo valor controla una seleccién de la primera funcion analitica o la segunda funcién analitica;

donde el codigo PMML implementa la primera funciéon analitica, la segunda funciéon analitica y la l6gica de
segmentacién que selecciona la primera funcion analitica en funcion del atributo de entrada que tiene un primer valor
y selecciona la segunda funcion analitica en funcion del atributo de entrada que tiene un segundo valor.

4. El sistema de integracion de modelos (100) segun la reivindicacion 3, en el que cada una de la primera funcion
analitica y la segunda funcién analitica comprende una funcion de arbol de decisidn respectiva.

5. Un método implementado por ordenador que comprende:

recibir, mediante una herramienta de integracion de modelos (102) ejecutada por un dispositivo de
procesamiento, un modelo de procesamiento electrénico de datos (110) que genera, cuando se ejecuta en una
plataforma de procesamiento de datos (128) o cuando se prueba mediante un motor de ejecucién de modelos
(103) ejecutado por el dispositivo de procesamiento, una salida analitica mediante aplicar una funcién a uno o
mas atributos de entrada que se ponderan con uno o mas coeficientes de modelado respectivos (112);

identificar, mediante la herramienta de integracion de modelos (102) la plataforma de procesamiento de datos
de destino (128), donde la plataforma de procesamiento de datos de destino requiere uno o mas rangos de
contenedores asociados con los uno o mas coeficientes de modelado (112) y uno o mas cddigos de razén
asociados con los uno o mas atributos de entrada, donde cada rango de contenedor identifica un rango de
valores de atributo de entrada para los que un coeficiente de modelado respectivo (112) es valido, donde cada
codigo de razén identifica una salida de cédigo de razén respectiva que indica un impacto respectivo de una
atributo de entrada ponderado respectivo en la salida analitica,

proporcionar, desde la herramienta de integracion de modelos (102) a un sistema informatico cliente (124) que
incluye un sistema de procesamiento de datos (126) configurado para implementar la plataforma de
procesamiento de datos de destino, una interfaz de usuario (106, 1100) que tiene elementos de interfaz ( 502,
602, 604) para a) especificar informacion de rango de contenedores que identifica los uno o mas rangos de
contenedores e informacion de cédigo de razon que identifica los uno o mas cédigos de razoén, b) identificar un
mapeo de los uno o mas atributos de entrada a uno o mas atributos de produccién desde la plataforma de
procesamiento de datos de destino, c) identificar una o mas transformaciones de uno o mas valores respectivos
de los uno o mas atributos de produccién en uno o mas valores respectivos que cumplen con el modelo de
procesamiento electrénico de datos, d) identificar el sistema de procesamiento de datos, €) cargar, en el medio
no transitorio legible por ordenador o en un medio no transitorio legible por ordenador adicional accesible para
la herramienta de integracion de modelos, un archivo de auditoria que tiene una salida analitica esperada y un
cddigo de razdn esperado,

identificar los uno o mas rangos de contenedores y los uno 0 mas codigos de razén en base a la entrada de
usuario recibida a través de la interfaz de usuario (106, 1100) e indicar la informacién de rango de
contenedores y la informacién de codigo de razoén,

generar, mediante la herramienta de integracién de modelos (102), cédigo de lenguaje de marcado de modelo
predictivo PMML que especifica el modelo de procesamiento electronico de datos (110) con los uno o mas
rangos de contenedores y los uno o mas codigos de razén y que implementa el mapeo y las una o mas
transformaciones;

proporcionar, mediante la herramienta de integraciéon de modelos (102) y posteriormente a la verificacion, un
codigo fuente ejecutable en un lenguaje de programacion utilizado por la plataforma de procesamiento de datos
de destino al sistema de procesamiento de datos por medio del sistema informatico cliente, donde el codigo
fuente ejecutable es generado a partir del cédigo PMML e implementa el modelo de procesamiento electrénico
de datos (110) con los uno 0 méas rangos de contenedores y los uno o mas cadigos de razén y el mapeo y las
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una o mas transformaciones; y

verificar, con la herramienta de integracion de modelos (102), a partir de una prueba del cédigo PMML
generado, mediante el motor de ejecucion de modelos y antes de proporcionar el cédigo fuente ejecutable, que
una salida analitica de prueba coincide con la salida analitica esperada y un cédigo de razon de la prueba
coincide con el cadigo de razén esperado, donde verificar que la salida analitica de prueba coincide con la
salida analitica esperada y que el cédigo de razon de la prueba coincide con el cédigo de razén esperado
comprende acceder al archivo de auditoria desde el medio no transitorio legible por ordenador (108) y
comparar la salida analitica esperada y el cddigo de razén esperado almacenado en el archivo de auditoria con
la salida analitica de prueba y el codigo de razén de la prueba;

donde las operaciones comprenden, ademas, antes de verificar que la salida analitica de prueba coincide con
la salida analitica esperada y el cédigo de razén de la prueba coincide con el cédigo de razén esperado:

realizar, con el motor de ejecucién de modelos (103), una prueba adicional del cédigo de modelado;

determinar, mediante la herramienta de integracion de modelos (102), que la prueba adicional tiene como
resultado una salida analitica de prueba adicional que no coincide con la salida analitica esperada o un codigo
de razon de la prueba adicional que no coincide con el codigo de razén esperado; y

actualizar, con la herramienta de integracién de modelos (102), el cédigo de modelado posteriormente a que la
salida analitica de prueba adicional no coincida con la salida analitica esperada o el codigo de razén de la
prueba adicional no coincida con el codigo de razén esperado,

donde el cédigo de modelado como resultados actualizados en la salida analitica de la prueba y el codigo de
razon de la prueba coinciden con la salida analitica esperada y el cédigo de razén esperado.

6. El método implementado por ordenador segun la reivindicaciéon 5, en el que el modelo de procesamiento
electronico de datos (100) comprende un modelo de regresion y en el que los uno o mas coeficientes de modelado
(112) comprenden uno o mas coeficientes de regresion (112).

7. El método implementado por ordenador segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 6, en el que la interfaz de
usuario (106, 1100) comprende ademés uno o méas elementos de interfaz adicionales (502, 602, 604) para identificar
una primera funciéon analitica a afadir al modelo de procesamiento electronico de datos (110), identificar una
segunda funcion analitica a afadir al modelo de procesamiento electrénico de datos (110) e indicar un atributo
especifico de los uno o mas atributos cuyo valor controla una seleccién de la primera funcién analitica o la segunda
funcién analitica;

donde el codigo de modelado implementa la primera funcién analitica, la segunda funcion analitica y la l6gica de
segmentacion que selecciona la primera funcion analitica en funcion del atributo especifico que tiene un primer valor
y selecciona la segunda funcion analitica en funcion del atributo especifico que tiene un segundo valor.

8. El método implementado por ordenador segun la reivindicacion 7, en el que cada una de la primera funcion
analitica y la segunda funcién analitica comprende una funcion de arbol de decisidn respectiva.

9. El método implementado por ordenador segun la reivindicacion 6, en el que el cédigo de modelado comprende
una especificacién del modelo en un formato de intercambio de modelo predictivo y el codigo fuente ejecutable
comprende cddigo fuente para ser compilado por la plataforma de procesamiento de datos (128),

donde la interfaz de usuario (106, 1100) comprende ademas elementos de interfaz adicionales (502, 602, 604) para:

(i) identificar un mapeo de los uno o mas atributos de entrada a uno o mas atributos de produccion de la
plataforma de procesamiento de datos,

(i) identificar una 0 mas transformaciones de uno o mas valores de los uno o mas atributos de produccién en
uno o mas valores que cumplan con el modelo de procesamiento electrénico de datos (110),

(iii) cargar, en un medio no transitorio legible por ordenador (108) accesible para la herramienta de integracion
de modelos (102), un primer cédigo PMML que implementa un primer arbol de decision y un segundo cédigo
PMML que implementa un segundo arbol de decision,

(iv) indicar un atributo de entrada cuyo valor controla una seleccién del primer arbol de decisién o el segundo
arbol de decisién, y

(v) cargar, en el medio no transitorio legible por ordenador (108), un archivo de auditoria que tiene la salida
analitica esperada y el cédigo de razdn esperado,

donde el codigo de modelado implementa el mapeo, las una o mas transformaciones, el primer arbol de
decision, el segundo arbol de decision y la l6gica de segmentacion que selecciona el primer arbol de decisién
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en funcion del atributo de entrada que tiene un primer valor y selecciona el segundo arbol de decisiéon en
funcion de el atributo de entrada que tiene un segundo valor,

donde verificar que la salida analitica de prueba coincide con la salida analitica esperada y que el cédigo de
razon de la prueba coincide con el codigo de razén esperado comprende acceder al archivo de auditoria desde
el medio no transitorio legible por ordenador (108) y comparar la salida analitica esperada y el codigo de razén
esperado almacenado en el archivo de auditoria con la salida analitica de la prueba y el codigo de razédn de la
prueba,

donde el método comprende, ademas, antes de verificar que la salida analitica de prueba coincide con la salida
analitica esperada y el cédigo de razén de la prueba coincide con el cédigo de razdn esperado:

realizar, con la herramienta de integracion de modelos (102), una prueba adicional del modelo de
procesamiento electrénico de datos usando (110) el cédigo de modelado,

determinar, mediante la herramienta de integracion de modelos (102), que la prueba adicional tiene como
resultado una salida analitica de prueba adicional que no coincide con la salida analitica esperada o un coédigo
de razon de la prueba adicional que no coincide con el codigo de razén esperado, y

actualizar, con la herramienta de integracién de modelos (102), el cédigo de modelado posteriormente a que la
salida analitica de prueba adicional no coincida con la salida analitica esperada o el codigo de razén de la
prueba adicional no coincida con el codigo de razén esperado,

donde el cédigo de modelado como resultados actualizados en la salida analitica de la prueba y el codigo de
razon de la prueba coinciden con la salida analitica esperada y el c6digo de razén esperado.

10. Un medio no transitorio legible por ordenador (108) que tiene codigo de programa de una herramienta de
integracién de modelos (102) que es ejecutable por un dispositivo de procesamiento para hacer que un dispositivo
informatico realice operaciones, implementando las operaciones el método implementado por ordenador segun
cualquiera de las reivindicaciones 5 a 9.
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200

N

Recibir un modelo de procesamiento electronico de datos que genera una
202 | salida analitica aplicando una funcion a atributos de entrada que se
ponderan con respectivos coeficientes de modelado

l

204~ Identificar una plataforma de procesamiento de datos de destino que
requiere rangos de contenedores asociados con los coeficientes de
modelado y codigos de razén asociados con los atributos de entrada

l

Proporcionar una interfaz de usuario que tiene elementos de interfaz para
206 ~ | especificar informacion de rango de contenedores e informacion de codigo

de razéon
/
Identificar los rangos de contenedores y los cédigos de razén en funcion de
208 | la entrada recibida a través de la interfaz de usuario
Generar codigo de modelado para el modelo de procesamiento electronico | Emitir mensaje que indica que la
210 — de datos con los rangos de contenedores y los codigos de razén prueba ha fallado
218 — 1

“ ¢Lasalida
de la prueba coincide:
con la salida
esperada?

Realizar una prueba del codigo de modelado

212 —

214

218

- Emitir codigo fuente ejecutable que implementa el modelo de B . -
220 procesamiento de datos verificado, en un lenguaje de programacion  lg— | Emitir mensaje que '”d[Cff‘ que la
utilizado por |a plataforma de procesamiento de datos prueba ha tenido éxito

FIG. 2
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Id de atributo Nombre de atributo del arbol de decision  Descripcion
[Useofcr |71 {Useofca ! I |
(A 833012 M | |
 [A8390L0ES |~ | A 8390LDES ! | |
[A1254000 |~} ¢ A 264000 | | |
(A T27omigy |~ A 1279migd | | |
| [ATATTSCHE |~ | A 14775CHE ! | |
[ATTI3S0N_ |~ ¢ 4 AITTSUN. | | |
 [Tag_segmert |~ ¢ ! flag_segmen ' | |
e "--_-----.' l-’l .........
602 604 FIG. 6

700

{
Nombre:*

Arbol de decision 01

Salida predicha:® Tipo de caracteristica de salida:*  Tipo de datos de salida:*
iPredicho gastado| ______ xi| v | [Probabilidad Numérico

FIG. 7
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ID de modelo: Model 1

Linea base:  Baselinel

Organizacion:  Test_org

Nombre de auditoria: Audit3

Nombre de archivo: DemoModelAudit.csv
Numero de registro: 17

[3010] := nulo
[3022] := nulo
[3100]:= 0 (entero)

[MiningSchema]

[Mining Field]: Campo de entrada [3010] no tiene valor: devolver sustitucion de valor faltante [nulo]

[3010] := nulo
[Mining Field]: Campo de entrada [3022] no tiene valor: devolver sustitucion de valor faltante [nulo]

[3022] := nulo
[3100] := 0 (entero)

[ModelEnsemble]

El predicado del modelo de segmento [1] evallia [Falso]

Todos los elementos [OutputField] asociados con este segmento y cualesquiera segmentos de
encapsulamiento se consideraran [nulo]

El predicado del modelo de segmento [2] evalla [Falso]
Todos los elementos [OutputField] asociados con este segmento y cualesquiera segmentos de
encapsulamiento se consideraran [nulo]

[Salida]

[WinningSegmentld] :=nulo
El [predictedValue] ‘es [nulo]
[predicted score] := nulo
[Cédigo de razén S1 1]:= nulo
[Cédigo de razén S1 2]:= nulo
[Cédigo de razén S1 3]:= nulo
[Cédigo de razén S1 4]:= nulo
[Cédigo de razén S2 1]:= nulo
[Cédigo de razén S2 2]:= nulo
[Cédigo de razén S2 3]:= nulo
[Cédigo de razén S2 4]:= nulo
[puntuacion del modelo]:= nulo
[Cédigo de razdn 1]:= nulo
[Cédigo de razdn 2]:= nulo
[Cédigo de razén 3]:= nulo
[Cédigo de razdn 4]:= nulo
[Puntuacién final sin tope]:= nulo
[Puntuacion final]:= nulo
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