Lo

CESKOSLOVENSKA

ceveres POPIS VYNALEZU| 202026

(19)

K PATENTU

(11) <"(B2)

[

(22) P
(

¥
(21) (FV 5799-73)

(81782) Japonsko

URAD PRO VYNALEZY

A OBIEVY (45) Vydano 15 08 83

‘ihlaSeno 16 08 73

(32) (31) (33) Pravo prednosti od 17 08 72

(40} Zvefejnéno 31 063 80

(51) Int. CL3

D02 G 1/02
D026 1/04

{72)
Autor vynélezu
EHIME (Japonsko)

(73]
Majitel patentu

TEIJIN LIMITED, OSAKA

HORI KIKUO, OKADA HIDEHIKQO a FUJITA MASAKAZU,

(Japonsko)

(54) Zpiseh vyroby polyesterové tvarované piize

1

Vyndlez se tyk4a zplisobu vyroby polyeste-
rovych tvarovanych p¥izi. Zejména pak se
vyndalez vztahuje na takovy zpfisob vyroby
tvarovanych pfizi, ktery spo€ivd v dlouZeni
nedlouZené polyesterové pfize za pouZiti pii-
stroje pro dlouZeni pFi sou€asném tvarovani,
pFifemZ mezi pfivodnimi vdlci a dlouZicimi
vélci je zahfivaci Gstroji pro tepelné zpra-
covani a astroji pro vkladani nepravého za-
krutu, takZe se provadi zaroveii tvarovani
nepravym zdkrutem pro dosaZeni tvarované
pfize.

V nejnovéjsi dobé se uZiva takového zpi-
sobu vyroby tvarované pfize z nedlouZené
pfize v jediném kroku, pfi kterém nedlouZe-
na polyesterova prize se dlouZi a soutasng
zakrucuje. I kdyZ tento postup je velmi a-
¢inny ve srovndni s drivéjsim zplsobem, pFi
kterém se dlouZeni a zakrucovéni provadélo
oddéleng, je tu ta nevyhoda, Ze v diisledku

~ vzniku odletk, smyc¢ek, napnutych mist, ne-

rovnomérného vybarveni, atd., nelze obdr-
Zet tvarované prize, jejichZ jakost by byla
plné uspokojiva.

Udelem vynélezu je vytvorlt zpusob dlou-
Zeni za soucasného tvarovani, ktery by vedl
ke tvarovanym pf¥izim, jeZ by nemsly shora
uvedené zavady.

Bylo zjisténo, Ze shora uvedeného uGéelu
lze dosgdhnout tim, Ze se vybere nedlouZend
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pifize o uréitém dvojlomu a Ze se podle dvoj-
lomu nedlouZené pfize zvoll urdity dlouzml
pomér.

Vynélez se tedy tykd zpsobu vyroby poly-
esterov§ch tvarovanych p¥izi, pfi kterém se
nedlouZend polvesterova pfize dlouZi a sou-
Casné se do ni vklddd nepravy zakrut za
pouZiti pristroje pro dlouZeni p¥i soufasném
tvarovani, ktery je vybaven zahfivacim u-
strojim pro tepelné zpracovani a obsahuje
zakizeni pro vkladani nepravého zdkrutu me-
zi pfivodnimi a dlouZicimi valci, a u kterého
podle vyndlezu mé nedlouZend polyesterova
pbfize dvojlom An v rozmezi 0,01 aZ 0,05 a
dlouvZici pomér DR, to jest pomdr obvodové
rychlosti dlouZicich valct a obvodové rych-
losti pfivodovych valcil, je nastaven na hod-
notu, ktera podle dvojlomu nedlouZené pki-
ze spliiuje nésledujici rovnici:

—1.8349 log An — 1.1376=DR=
£—2.1789 logAn—1.3509

DR=2.8.

Polyesterovd nedlouZend pfize o kterou
jde v popisu a definici, znamena obecn& v
podstaté neorientovanou multifilni p¥izi slo-
Zenou z polyethylentereftalatu nebo z kopo-
lymeru, jehoZ alespoit 85 mol. % jsou jed-
notky ethylentereftaldtu. Titr a konfigurace
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multifilni p¥ize v jejim prifezu, jakoZ i p¥i-
sada atd. mohou byt zvoleny podle p¥ani.
Pro tvarované prize s dobrym omakem se
zejména hodi nedlouZené prize o titru 30 aZ
1000 denier.

Podle vyndlezu se uZivd nedlouZenych po-
lyesterovych p¥izi s dvojlomem An v rozme-
zi 0,01 aZ 0,05, s vyhodou 0,01 aZ 0,025. Dvoj-
lom nedlouZené piize kolisd s riznymi &i-
niteli, jako je sloZeni, vlastni viskosita po-
lyesteru, zvlakiiovaci teplota, zvldkiiovaci
rychlost nebo chladici podminky. Tim, Ze se
tyto podminky fidi, dostanou se snadno dlou-
Zené prize o dvojlomu v rozmezi 0,01 aZ
0,05.

JestliZe se napfiklad polyethylenterefta-
l1at s vlastni viskositou, méFenou v o-chlor-
fenolu pfi 30 °C, o hodnot& 0,6 se zvlékiniuje
pri 300 °C za uZiti obvyklého zvldkiiovaciho
pristroje a naviji se rtiznymi rychlostmi, mé&-
ni se dvojlom vysledného vldkna podle niZe
uvedené tabulky

rychlost navijeni dvojlom
(m/min)

1000 0,0053
1500 0,0102
2000 0,0184
2700 0,0312
3000 . . ... .. ..0,0391
3500 0,0485
4000 - . 0,0852

JestliZe nedlouZend polyesterovd piize po-
dle vynalezu mé dvojlom men3i neZ 0,01, do-
chéazi k Castému pFetrZeni pfize v dobg je-
jiho uvaddéni do pramene a-kromé tocho mé
sklon ke vzniku. napnutych mist a nedlouZe-
na pfize prodéldvd s pokrafujicim &asem
drastické zmény, takZe je nesnadné vytvofit
tvarovanou prizi o rovnomé&rné jakosti. Jest-

.lize v8ak mé nedlouZend pt¥ize dvojlom vét-

* 81 ne#.0,05, vznikne znatnéd nestejnomérnost

ve zvldkiiovdni a. tato nestejnomérnost ne-

miiZe byt odstransna ani technikami dlouZe-

ni pri souCasném tvarovéni, takZe je nemoZ-

'i’{lé dodat tvarované pfizi stejnomé&rnou ja-
ost. o

Podle vynélezu je v§hodné, aby zpracova-

nf dlouZenim pii soufasném tvarovani byla
- podrobena. p¥ize, kterd byla vystavena stér-
nuti popfipadé pri teplotd T°C a po uréitou
dobu t. V tomto pfipad& lze dosghnout tva-
rované piize, kterd mé zvlast maly vyskyt
nerovnomeérnosti ve vybarveni.

Podminky pafeni:

kdyZ 20°C=T=30°C,

plati 10(2.604—0.0486T ) <t=<—211.2T--6424
kdyZ 30°C=T =40 °C,

plati 10(2.604—0.0486T ) <t=<10(3.259—
—0.0526T)

]in,ou moZnosti ziskat tvarovanou pFizi,
kterd md zvla3t nepatrny vyskyt nerovno-
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mérnosti ve vybarveni, je pouZiti nedlouZené
polyesterové piize, jejiZ obsah vlhkosti se
udrZuje stdle nejvySe na 1,0 %, s vyhodou
nejvyse na 0,5 % v obdobi od konce zvlak-
fiovani aZ do dlouZeni za soutasného tvaro-
vani.

Za¥izeni k provadéni zplsobu je bliZe vy-
svétleno na vykresech, kde znaé&i obr. 1 sché-
ma zatizeni v bokorysu, obr. 2 zahfivaci G-
stroji v fezu, obr. 3 grafické vyjddfeni za-
vislosti mezi dlouZicim pomérem a dvojlo-
mem, obr. 4 zaFizeni s nékolika vodi€i pfize,
obr. 5 grafické vyjadreni zdvislosti mezi
stupném vytaZeni barviva a teplotou zahfi-
vaciho tustroji. :

Na obr. 1 je zndzorn&n ve zjednoduleném
tvaru a bo&nim pohledu piiklad vhodného
pristroje k provaddéni zpfsobu podle vyné-
lezu. Je vidét balik 1 nedlouZené pfize, na-
pina¢ 2, p¥ivodni valce 3, zahfivaci dstroji
4 pro tepelné zpracovani, vieteno 5 pro vkla-
dani nepravého zdkrutu, dlouZici vélce 6 a
navijeci ustroji 7. NedlouZend pfize je odta-
hovadna z baliku 1 a p¥ivddéna konstantni
rychlosti pfivodnimi vdlci pies napina 2.
NedlouZend piize je nejdiive v kluzném sty-
ku se zahfivacim ustrojim 4 pro tepelné
zpracovdani, piechdzi pres viteteno 5 pro vkla-
déani nepravého zdkrutu a prichédzi k dlouZi-
cim valcim 6, které se otaceji konstantni
rychlosti, v8t8i ne# je rychlost pFivodnich
valct. V této dob& se nedlouZend pfize dlou-

71 dlouZicim pomé&érem DR, odpovidajicim po-

mé&ru obvodové rychlosti mezi dlouZicimi
védlci 6 a pfivodnimi vélci 3 a nepravé zdkru-
ty vloZené do piize vietenem 5 pro nepravy
zékrut se tepeln& ustdli zahfivacim ustrojim
4 pro tepelné zpracovéni. Nepravé zakruty
se rozkrouti po priichodu pfize vietenem 5
pro nepravy zdkrut. Poloha nedlouZené pii-
ze na zahrivacim tustroji pro tepelné zpraco-
vdni je ustdlena vodifem umistdnym pied
zahfivacim ustrojim 4 jakoZ i vodiem umis-
ténym za zahfivacim dstrojim 4, zatimco pii-
vodni poloha p¥ize vici vietenu 5 pro ne-
pravy zdkrut je ustdlena vodifem umisté-
nym pied vietenem 5. DlouZend prize, ktera
opusti dlouZici vélce 6, jevi zkadefeni, kdyZ
je navijena navijecim udstrojim 7 po pricho-
du vodifem. Rychlost dlouZeni pfi soucas-
ném tvarovani je obvykle 75 aZ 600 m/min.

ZahFivaci tustroji pro tepelné zpracovéni
neni omezeno na typ s horkou deskou, jak
je znézornéno v obr. 1, nybrZ lze uZit i ji-
nych znamych typl zahfivacich tstroji, na-
priklad 3t&rbinovych nebo trubkovych.

Teplota zahfivaciho ustroji pro tepelné
zpracovani je 160 aZ 210°C. KdyZ se uZije
teplot v tomto rozmezi, je moZno obdrZet
tvarované piize, které maji zvl4$t dobrou G-
roveil zbarvitelnosti a zkadefeni, pFifemZ
odletky, uzliky nebo napnutd mista se vy-
skytuji velmi z¥idka. :

Podle daldiho vyhodného provedeni vyné-
lezu se povrchy piivodnich védlct 3 udrZuji
na teplot& 60 aZ 120 °C a nedlouZena pfize se
uvadi do styku s t&mito povrchy alespoil po
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dobu 0,05 s. Timto postupem se dlouZici bod
ustdli mezi pfivodnimi valci 3 a zahFivacim
dstrojim 4 pro tepelné zpracovéni, ¢imZ se
znatnd sniZi nerovnomérnosti dlouZeni, ne-
rovnomeérnosti zbarveni, pretrhy pfize a uz-
liky atd.

Na obr. 2 je v Fezu zndzorn&no vyhodné
provedeni vyndlezu k provddéni postupu po-
dle vyndlezu za pouZiti pozménéného za-
hfivaciho dstroji 4° typu horké desky misto
herké desky zndzornéné v obr. 1. V obr. 2
oznaluje vztahova znalka 1 nedlouZenou
pfizi a vztahova znactka 9 znéazoriiuje jednu
ze dvou stén usporddanych navzdjem para-
lelné& a obsahujici mezi sebou §térbiny v dél-
kovém sméru pozménéného zahfivaciho -
stroji 4°. U tohoto provedeni nepfFichédzi ne-
dlouZend prize do styku se zahFatym povr-
chem zahf¥ivaciho tGstroji od vstupu zahfiva-
ciho tstroji do mista odddleného od tohoto
vstupu o vzdalenost 1 mm, nybrZ se pfede-
hiiva na teplotu 60 aZ 150 °C uvnit¥ Stérbiny
omezené sténou 9.

NedlouZend ptize se pak uvede do styku
se zahfatym povrchem =zahiivaciho ustroji.
Vzdalenost 1 musi spliiovat nésledujici vzta-
hy:

125
a
0.03 x-}+0.2 y—15 1=0.3 x+2 y +100,

pridemz

X je titr nedlouZené pfize a

y je v m/min rychlost pfivadéni nedlouZe-
né prize. JestliZe se nedlouZend prize za
téchto podminek tepelné zpracovavd, je bod
dlouZeni ustdlen mezi bodem prvniho sty-
ku nedlouZené prize se zahfatym povrchem
zahtivaciho ustroji a mezi bodem od ného
¢ 30 mm oddédlenym a z toho dfivodu lze do-
sdhnout tvarované prize, kterd mé zvlast
znamenité vlastnosti co do zkadeteni a velmi
nepatrny vyskyt napnutych mist, nerovno-
mérnosti ve vybarveni a uzliki.

Rychlost otd€eni vietena 5 pro nepravy
zékrut se s vyhodou Fidi tak, Ze koeficient
zékrutu o vyjadreny ndsledujici rovnici je v
rozmezi 0,85 a 1,15.

\De
32500

=X

kde
"~ X je pofet nepravych zdkrutfl a
De je titr dlouZené prize.
Pro vyndlez je zdsadni, Ze pomé&r obvodo-
vé rychlosti dlouZicich valct 6 k obvodové
~rychlosti pfivodnich valcl 5, totiZ dlouZici
pomér DR se nastavi na hodnotu vyjaddienou
néasledujicimi rovnicemi podle dvojlomu An

6

nedlouZené prize, napfiklad v rozmezi od
2,2 do 2,8.

—1.8349 logAn —1.1376<DR=z—
—2.1789 logAn —1.3509

DRs2.8

Na obr. 3 je grafické zndzornéni ukazuji-
¢l vztah mezi dlouZicim pomérem a dvojlo-
mem. Pri provadéni zpisobu podle vynélezu
je tfeba zvolit dlouZici pomér a dvojlom o
hodnotdch obsaZenych uvnit¥ vyCarkované
oblasti v obr. 3. JestliZe dlouZici pomér je
mendi neZ tento rozsah, nedlouZend pFize
Ine jako tavenina na zahfivaci dstroji pro te-
pelné zpracovéni a je nesnadné dostat prizi
do pramene. Krom# toho se zhor3i droveft
zbarvitelnosti a sniZi se pavnost.

Je-1li v8ak dlouZici pomér vySsi neZ shora
uvedeny rozsah, je sklon k vzniku chomaéc-
rek. Standartni vzorek a méfeny vzorek by-
ki a smyc¢ek a zhors$i se vlastnosti zkadefe-
ni pfize. Kromé tcho pfi pFiliSném zvySeni
dlouZiciho poméru se pevnost prize spiSe
sniZuje.

Jak je patrno z obr. 3, je dlouZici pomeér
pouZivany pfi zplsobu podle vyndlezu znat-
né niz8i, neZ dlouZici poméry pouZivané pfi
obvyklych dlouZicich postupech. Je pFekva-
pujici, Ze vzdor uZiti takovych nizkych dlou-
Zicich pomé&rd umoZiiuje zplsob vyndlezu ob-
drZet tvarovanou pfrizi, kterd nemd Zadné
chomdclky nebo smyCky a méa naopak zna-
menitou- Groveil zbarvitelnosti, dobré me-
chanické vlastnosti a dobré zkadefeni.

Podle dal3iho provedeni vyndlezu jsou me-
Zi Gstrojim pro vklddani nepravého zakrutu
a mezi dlouZicimi vdlci upraveny alespoil
dva vodiCe pro prizi, kterymi se pfize od-
chyluje v ur€itém 1hlu, pFfiCemZ soudet Ghld
cdchyleni vyvolaného té€mito vodifi se na-
stavi na 30 aZ 270°C s vyhodou na 30 aZ
150 °C.

DlouZici valce 10 mohou byt ovSem na-
hrazeny dlouZicimi valci 6 z prvniho prove-
deni, zobrazeného v obr. 1. U tohoto pro-
vedeni je oviem samoziejmé, Ze balik 1, na-

"pinac¢ 2, pfivodni vélce 3, zahiivaci UGstroji

4 pro tepelné zpracovdni, navijeci ustroji 7,
atd. musi byt uspofadany stejné jako v obr.
1.

- Podle provedeni zndzornéného v obr. 4
jsou mezi vietenem 5 pro nepravy zdkrut a
mezi dlouZicimi vdlci 10 upraveny. alespoii
‘dva vodide 8, 8, 8 pro p¥izi, pFitemZ celko-
vy souCet odklanécich Ghll o1, a2, @3 se na-
stavi na 30 aZ 270° s vyhodou na 30 aZ 150°.
Tento celkovy soucet thld odklonéni je vel-
mi dtileZity pro aplné rozkrouceni nepravych
zdkrutll a pro tplné rozvinuti zkadefeni. Jest-
liZe celkovy soucet je mens$i neZ 30° pak se
nepravé zakruty nerozkrouti dostatetn& a v
délkovém sméru piize C¢éastetné vzniknou
napnutd mista. Na druhé stranég, je-li celko-
vy soulet vétSi neZ 270°, stane se odpor Kkla-
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deny vodi¢i nadmérnym a vzniknou choméc-
ky nebo odletky. Zkade¥Feni se dédle zhor3i.
Jestlize v8ak celkovy soucet Y« je v rozsahu
vymezeném podle vynélezu, nepravé zakruty
se Ulpln& rozkrouti, zlepsi se zkadefeni a
snizi se velmi znacn& vyskyt balénfi. Kromé
toho je také dialeZity pocet vodi€l prize. Je-
-li vodi¢ pouze jeden, nelze dosdhnout rov-
nomérného rozkrouceni, ani kdyZ se uhel
odklonu piize nastavi na vice neZ 30°. Aby
se pfi uZiti jednoho vodite dosdhlo ahlu od-
klonu vice neZ 30° musi byt vodi¢ umistén
v misté zna¢né odddleném od stifedu vietena
pro nepravy zakrut. JestliZe vSak je upraven
timto zplisobem, pFichédzi piize do styku s
okrajem vietena a pfisobi se na ni nadmér-
nym zatiZenim, coZ se stane pFiinou vzni-
ku chom&ackli a Spatného zkadefeni. Je tedy
zapotfebl upravit alespoili dva vodie pro
piizi.

Nepravého zakrutu lze také dosdhnout u-
Zitim jinych zndmych prostFedkl pro vkléa-
dani nepravého zdkrutu, napfiklad pisobe-
nim t¥eni, nebo vifivym proudem tekutiny.
U prikladu znédzornéného v obr. 4 je odklo-
nény smér prize kolmy k osovému sméru
dlouZicich valcd, avSak miZe byt také rov-
nob&Zny k osovému sméru dlouZicich val-
ch. Lze také podle pidni kombinovat odklo-
néni v obou smérech.

Tvar a rozméry voditll p¥ize nejsou nijak
omezeny, avsak s vyhodou je vodif nejbliZsi
k udstroji pro vkladani nepravého zékrutu
vodi¢ prstencovy a dalSi vodife jsou tyCko-
vé vodie. Ddle mohou to byt bud pevné vo-
di¢e nebo otédcejici se vodite. Povrch vodi-
¢ méZe byt bud hladky nebo zdrsné&ny. A-
vSak zejména pii uZiti pevnych vodiéd s
hladkymi povrchy je dosaZeno zvlast vy-
znatného Gfinku v zabrdnéni vzniku napnu-
tych mist. Kromé& toho se v diisledku sty-
ku s vodidi velmi zlep3i zkadefen! piize. Ma-
teridl vodi€d m0Ze byt kterykoliv bé&Zné& u-
Zivany materidl, napriklad safir, titanovy
porceldn, hlinikovy porceldn nebo kovy po-
vie€ené chromem.

Podle dalSiho provedeni vyndlezu se po-
stup Fidi tak, Ze prize.se vede vzduchem pfi
teploté mistnosti po dobu 0,13 aZ 0,3 sekun-
dy mezi zahfivacim dstrojim pro tepelné
toru 2, jak je zndornéno na obr, 1.
zpracovani a mezi ustrojicm pro vkladgni
nepravého zdkrutu. To umoZiiuje obdrZet
tvarovanou prizi, kterd mda vysoky stupen
zkadefeni, pevné zkadefeni a malo napnu-
tych mist.

Podle dalsiho provedeni vyndlezu se za
dlouZicimi vdlci 6 nebo 10 uZije druhého
zahrivaciho tstroji pro tepelné zpracovéni,
které neni zndzornéno a které umoZiiuje,
aby dlouZenda a tvarovand pfize, prichazeji-
ci z dlouZicich valctd, byla p¥idavné tepel-
né zpracovana pii teploté 160 aZ 250 °C, pifi-
tem? se nedopusti smriténi o vice ne¥ 50 %
nebo se pfize udrZuje-na konstantni délce.
Tim je moZné Fidit stupeil zkadeFeni a zlep-

dilu vytaZeni barviva mezi standartnim vzor-
§it rozmérovou stabilitu viéi teploté.

Tvarované piize vyrobené zplisobem po-
dle vynédlezu jsou témeéf prosty chomdZki,
smyCek a napnutych mist, maji znamenité
vlastnosti co do zkadefeni, dobré mechanic-
ké vlastnosti a také dobrou droveii vybarvi-
telnosti. Tyto tvarované pfize maji tu pred-
nost, e stupeil vytaZeni barviva se nezmé-
ni, i kdyZ teplota zahiivaciho Gstroji pro te-
pelné zpracovéni kolisala mezi 160 a 210 °C.

Obr, 5 je grafické zndzornéni ukazujici
vztah mezi stupném vytaZeni barviva a tep-
lotou zahfivaciho Gstroji pro tepelné zpra-
covani pro tyarovanou piizi ziskanou po-
dle vynélezuLa pro obyfejnou tvarovanou
pfizi. Prvni kfivka A v tomto vyobrazeni se
tyka tvarované p¥ize ziskané podle vynalezu
a druha krivka B se tykd obycejné tvarova-
né prize. Jak je z vyobrazeni jasné patrno,
nenastdva u tvarované pfize ziskané podle
vyndlezu témér Zaddn& zmeéna ve stupni vy-
taZeni barviva, kdyZ teplota zahfivaciho u-
stroji pro tepelné zpracovani je v rozmezi
160 aZ 210°C. Avsak u obyCejné tvarované
piize se stupeii vytaZeni barviva méni s tep-
lotou zahfivaciho ustroji pro tepelné zpra-
covani. Proto i nepatrné kolisédni teploty za-
hiivaciho ustroji vede k nerovnomérnosti
obarveni. ‘

Stupeil vytaZeni barviva vyznacuje stupeii
hloubky barvy pozorované pouhym okem na
tvarované pfizi, kterd byla obarvena tim, Ze
byla na 90 minut ponofena do vrouci barvi-
ci 14zn& obsahujici 2% FEastman Polyester
Blue GLF. Vétsi Ciselné hodnoty znamenaji
hlubsi barvu.

PFi provddéni vynélezu lze pouZivat nej-
riznéjsich postupl v dob& zahajovédni celé-
ho dkonu nebo na konci tohoto dkonu.

Postup, pfi kterém se prace zahéji, aniZ by
se pfize uvedla do styku se zahfivacim i-
strojim pro tepelné zpracovdni, za pouZiti
zdchytového koeficientu 50 aZ 85 % zdkru-
tového koeficientu pii normdlni praci a po-
tom se pfize uvede do styku se zahFivacim
tstrojim pro tepelné zpracovani.

Postup, pfi kterém se prdce zahaji tako-
vou rychlosti dlouZeni a tvarovéni, kterd je
vyjad¥ena rovnici

De

5=V=80— ¢

kde

V je rychlost dlouZeni a tvarovéni, pak
se provede nataZeni popfipadé pramenova-
ni pFize a potom se rychlost dlouZeni a tva-
rovani zvy3f na pfedem urlenou hodnotu.

Postup, pFi kterém se v okamZiku zahédjeni
prdce provede nataZeni piize do pramenu,
priemZ se nedlouZend pfize udrZuje v tako-
vé poloze, aby nepfisla blizko k povrchu za-
h¥ivaciho tustroji pro tepeiné zpracovani a
potom se zahdji dlouZeni piize za soulas-
ného tvarovani tak, Ze p¥ize se vede pés-
mem v blizkosti povrchu zahfivaciho ustroji
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pro tepelné zpracovani, priCemZ se toto pés-

‘mo udrZuje na teplot& 50 aZ 130 °C, naceZ se
prize uvede do styku se zahfivacim dstrojim
pro tepelné zpracovéani.

UZije-1i se takovych postupi, lze v podsta-
té zabranit pfetrhu piize v dob& zahajovani
postupu dlouZeni za soucasného tvarovani a
v okamZiku uvedeni prize do styku se zahfi-
vacim ustrojim pro tepelné zpracovani a z
toho diivodu se pronikavé zvysi Gfinnost na-
tahovéni pfize do pramenu a pracovni efek-
tivita pristroje pro dlouZeni za soucasného
tvarovani. '

Piiklady postuptt v dob& plynulé préce
jsou tyto:

Postup, pfi kterém se konec nedlouZené
pFize na baliku a pPedni konec nedlouZené
prize na baliku dlouZi za studena a nava-
zaji se na sebe dfive, neZ se vyprazdni balik
pravé zpracovdavané nedlouZené prize.

Postup, pii kterém v dobé vymény nedlou-
Zené prize se voziky nesouci baliky s ne-
dlouZenou p¥izi upravi do nékolika rad a
provede se preneseni pfrize mezi dvéma ba-
liky, které na vozikdch leZi proti sobé. UZi-
je-li se takovych pomficek, je moZné provéa-
dét postup dlouZeni za soufasného tvarové-
23,33 Te (36 vldken byly podrobeny dlouZe-
zkadeFitelnost s TC o hodnoté 32,5 %. Kdyz
tak, Ze standartnim vzorkem byla tvarované
ni vynélezu spojitym zpiisobem.

Vynalez bude vysvétlen na nékolika p¥i-
kladech provedeni.

Namérené hodnoty, uvedené v tabulkéch,
byly ziskdny nésledujicimi metodami.

Pofet chomatkd a smycCek vyskytujicich
se na obou koncovych plochdch k¥iZem vi-
nuté valcové civky se Ctvercovym zakonde-
nim o vaze 2,5 kg a 8ifce navinuti 150 m.

PoCet napnutych mist, tj. nerozkrouce-
nych useki, tedy tdsekt, které ziistanou stii-

prodlouZeni pfi vymizeni zkadefeni

10

davé zakroucené v pPizi” bez rozkrouceni v
disledku toho, Ze vldkna byla 'k sob& tep-
lem pfitavena, na 10 m zpracované prize.

Stupeni celkového zkadefeni Tc byl zajis-
tén pIi po¢dtetnim zatiZeni (2 mg/d) a t&z-
kém zatiZeni (0,2 g/d), které pilisobilo sou-
Casné na zpracovdvanou piizi o konstantni
délce a po uplynuti jedné minuty byla zmé-
Fena délka vzorku prize a oznaena lo. Pak
se odstranila pouze t8Zkd zatéZ a prize byla
varena ve vrouci vodé po dobu 20 minut a
ponechdna samovolng schnout ve volném
stavu po dobu 24 hodiny. Potom se pusobilo
polatecni zatéZzi a téZkou zatéZi na piizi
soutasné a po uplynuti jedné minuty byla
zmérena délka vzorku pfrize a oznalCena l1.
Potom po odstranéni pouze tézké zatéZe a
po uplynuti jedné minuty byla zméfena dél-
ka vzorku a oznafena lz. TC je vyjadieno né-
sledujici rovnici

TC = liloilz—'—x 100 %

Nestejnomérnost vybarveni bylo pozore-
vano pouhym okem a vyhodnoceno podle
niZe uvedené stupnice 5—0.

Zadnéd nestejnomérnost vybarveni
nepatrna nestejnomeérnost vybarveni
znatelnd nestejnomérno vybarveni
zna¢néd nestejnomérnost vybarveni
velkd nestejnomérnost vybarveni
velky rozdil v hloubce barvy.

Byla zjiStovdna tak, Ze na polyesterovou
tvarovanou p¥izi se plisobilo zatéZi, pFize se
spojité napinala a bylo zmé¥eno prodlouZe-
ni pfize pri vymizeni zkadefeni a prodlou-
Zeni pfize pri pretrhu. Stdlost zkadeieni by-
la vypoctena podle nésledujici rovnice:

stélost zkaderent = prodlouZeni pFi pretrhu

Obsah vihkosti byl zjiStén tak, Ze byl
rychle odebrédn vzorek asi 20 g nedlouZené
pfize umisténé 5 mm vné& povrchu civky s
nedlouZenou piizi a na stfedni ¢4sti vici o-
sovému sméru civky, tj. nedlouZené& pfize
pritomnd ve vnit¥ni vrstvé baliku, ktera ne-
ni viibec vystavena vnéjsi atmosfére. Vysled-
ny vzorek byl Uplné usuden a umistén v lah-
vi 0 zndmé vaze Wy, a 1ldhev byla utésnéna
vikem. L&hev byla pak piesné zvdZena a vé-
ha byla W1 g. Uzavér byl odstranén a lahev
byla umisténa do suchého horkého vzduchu
o teplotd 105°C—H-2°C. Po vysueni v dobg
3 hodin byla ldhev uzaviena uzdvérem a
opét pfesné zvaZena. Vdha byla oznalena
jako Wa. Obsah vlhkosti v % byl vypo&ten
takto:

obsah vlhkosti= Wi Wz X 100 (%)

Wo—W

X100 (%)

Rozdil ve vytaZeni barviva byl stanoven
tak, Ze standardnim vzorkem byla tvarovana
prize, kterd byla ziskdna tim, Ze se nedlou-
Zend prize ze zvlakné&ni podrobovala dlouZe-
ni pri soufasném tvarovidni po dobu 8 ho-
din. Standardni vzorek a méFeny vzorek by-
ly soufasné pleteny vedle sebe a ziskang ple-
tenina byla barvena stejnym zplisobem ja-
ko pri zkouSce na stupenl vytaZeni barviva,
jak byla uvedena shora. Rozdil vytaZeni bar-
viva mezi méFenym vzorkem a standardnim
vzorkem byl vyhodnocen na vysledném zbar-
veni pouhym okem podle dole uvedené stup-
nice. Rozdil ve vytaZeni barviva je stifedni
hodnotou rozdilu ve vytaZeni barviva pro
deset vzorkil na stejné drovni.

0 — nerozeznatelné

+-0,5 — nepatrny rozdil

+1,0 — rozdil plné pozorovatelny

+15 — kdyZ byla za standardni vzorek
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povaZovana piize, kterd mé rozdil ve vy-
taZeni barviva v hodnoté& 1,0, je nalezen ma-
1y rozdil. - ) ‘

+2,00 — nepatrny rozdil, ktery byl pozo-
rovan piFi stejném postupu jako shora za
pouZiti -p¥ize, kterd mé rozdil vytaZeni bar-
viva o hodnoté 1,5.
_ Symbol + znamenéd, Ze vzorek byl vybar-
ven hloubgji neZ standardni vzorek, kdeZto
symbol — ukazuje, Ze byl vybarven ve svét-
lej8i barvé neZ standardni vzorek.

Pf¥iklad 1

NedlouZené piize z polyethyientereftalétu

12

s rdznymi hodnotami dvojlomu o jemnosti
23,33 Tex/36 vldken byly podrobeny dlouZe-
ni za soudasného tvarovéani pii pouZiti p¥i-

" stroje zndzornéného v obr. 1 a za nésledu-

jicich podminek.

teplota zahfivaciho Gstroji

pro tepelné zpracovani 180 °C,
rychlost otaéeni vietena 30,1 X 104 ot/min,
zgkrutovy - koeficient 1,0,
dlouZici pomér DR 3,14 aZ 1,30,
rychlost dlouZeni za

soutasného tvarovani 75,8 aZ 115,5 m/min.

Vysledky jsou zndzornény v tabulce 1.
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Priklad 2

NedlouZend piize z polyethylentereftalatu,
302 denier/48 vldken, s dvojlomem o hodnoté&
0,0226 byla podrobena dlouZeni za soutas-
ného tvarovéni pri pouZiti pristroje znéazor-
néného v obr. 1 a za ndsledujicich podmi-
nek:

14

teplota zah¥ivaciho Gstroji

pro tepelné zpracovéani 180°C
rychlost otaceni vietena 30,1X 104 ot/min,
zdkrutovy koeficient 1,05,
dlouZici pomér DR 1,8 az 2,4,
rychlost dlouZeni za soufasného

tvarovani 114 aZ 99 m/min

Vysledky jsou sestaveny v tabulce 2.
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Piriklad 3
NedlouZend piize z polyethylentereftald-

tu, 40,6 Tex/30 vldken, s dvojlomem 0,0178
byla podrobena dlouZeni za sou&asného tva-

16

rovani pii podminkach uvedenych v tabulce
3 za pouZiti dvou typl pi¥istroje. Byly srov-
nany fyzikdlni vlastnosti vyslednych tvaro-
vanych prizi. Vysledky jsou sestaveny v ta-
bulce 3.

NedlouZend pfize, 26,6 tex/24 vldken, z
polyethylentereftaldtu s vlastni viskositou
0,62 a s dvojlomem 0,62 a obsahujici 5 mol
procent isoftaldtu, byla podrobena dlouZeni
za soufasného tvarovdni za nésledujicich
podminek.

teplota zah¥ivaciho tstroji

pro tepelné zpracovani 175 °C
rychlost otdfeni vietena  40,2X10¢ ot/min
zadkrutovy koeficient 0,96
DR - 24

Vysledné tvarovand piize byla prosta cho-
méack smyfek a napnutych mist a jevila
dobrou zkadefFitelnost s TC o hodnoté 32,5
procent. KdyZ se tato pfize barvila v mod-

Tabulka 3
Pokus €. 3—1 3—2
PouZity p¥istroj Obr. 1 mezi pfivodnimi valci a horkou
deskou je dlouZict kolik
Podminky zpracovavani
teplota dlouZiciho koliku — 90 °C
teplota horké desky zahfivaci-
ho pfistroje (°C) 200 210
rychlost otddeni vietena [ot/
/min) 41,5 X 104 41,5 X 104
zékrutovy koeficient 0,98 0,98
DR 2,38 2,6
rychlost dlouZeni za soulasné-
ho tvarovani (m/min) 161,6 154,5
Fyzikdlni vlastnosti ptize
smy¢ky a chomaéacky na 2,5 kg 0—3 5—15
TC (%) 34 30
zdkrut (Z/25 cm) 20 42
pletitelnost dobra s problémy
Priklad 4 rém barvivu, barva byla jasnd a prize méla

dobry omak.
Priklad b5

TFi polyesterové nedlouZené prize (A, B,
C) podle tabulky 4 byly kaZda podrobeny
dlouZeni za soufasného tvarovéni p¥i pod--
minkdch uvedenych v tabulce 4, pfifemZ
byly méné&ny thly odklonéni pfize p¥i po-
uZiti piistroje podle obr. 4, kter§ obsahoval
jeden aZ t¥i vodife mezi vietenem pro nepra-
v§ zdkrut a mezi dlouZicimi valci. Uhel vy-
tahovéni piize ze vietena byl ve v3ech pii-
padech nastaven na 20° Vysledky jsou se-
staveny v tabulce 5. V této tabulce jsou po-
kusy &. 7, 8, 9, 12, 13 a 14 pfiklady provede-
ni vynélezu a ostatni slouZi pro srovnéni.

Tabulka 4

NedlouZené pfize A B C
zvldkiiovaci rychlost :
(m/min) 1000 1100 1500
titr (denier/vldkna) 58,88/48 60/24 23,33

210/15
An - 0,0054 0,0063 0,0104
podminky zpracovani:
zakrutovy koeficient
(Z/M) 2500 3000 - 3500
rychlost otddeni
vietena 40X 104 40X 104 40X 104
DR 3,13 3,10 2,7
teplota zah¥ivaciho
ustroji 190 °C 180 °C 170°C



202026

‘p "1q0 A AUQUJIOZBUZ NUONPO [8UQ ¥+
‘$ "aqo atpod , 8 ® @ ‘g naIpoa niznod evZ g+

o R ¥

‘p '1qo ofpod g ® g naipoa niznod eZ 7+

oK+

‘v "Iqo arpod g alipoa aznod niznod evZ T+

9 0 qT 0 6 g YA 14 ¥6 a8 8% GI—§G
€ 0 4 0 0 T ol92 201 €et (4> vi—¢
4 0 2 0 g 0 oG8T G'9eT 157 g‘g c+€ €T—¢
0 0 0 0 0 0 02'9¢ L'ee &g : S 2T—¢S
0 81 0 €1 0 € ey A GT 14 G‘g I1—6
ot T 8T 0 Gc 4 062 — GV 1 SPT 0T—¢
0 0 T 0 T 0 oG'OET — G'QL A _ 6 —G
T 0 T 0] T T YA — LY |14 2+ 8 —§
0 r4 0 Z 0 2 08 — L2 g L —S
0 A 0 9 S vz oGLT — 0'6 G‘g 9 —§
v 9 8¢ OT 817 q 574 - — 1517 g —§
G2 € AN € ST 4 oS€ - - o1 ¥ —¢
0 G2 0 6 S TT obe — — 744 1+T € —§
0 6¢ 0 91 €T LS 0T - — 0T ¢ —§
€ LE T Z¢ 0¢ 0¢ 0 — — 0 T —¢
Axpewx Asgeui
-0yo Nelife) A¥peut BISIWI o
e Ay BISIU ' Ay »ISIW -oyo B pnud oz1id
-gAwis pindeu -pAws pindeu AqQAws -eU BUDZ 7,50 7480 5410 nIpoA ]
0 d v -no[pau IuguoI¥Ppo 19Uf) 18904 snyjod
G BY[DqeL
~ .



202026

17
Priklad 6

NedlouZena pfize z polyethylentereftalatu

18

teplota povrchu piivodnich
valct
doba styku nedlouZené prize

50 aZ 130 °C

(38,3 Tex/30 vlaken, dvojlom 0,013) s vnitini s pifivodnimi vélci 0,06 s,

viskositou 0,632, mé&fenou v o-chlorfenolu teplota zahFivaciho pfistroje

pri 35°C byla podrobena dlouZeni p¥i sou- pro tepelné zpracovani 195 °C,

tasném tvarovani za pouZiti p¥istroje podle zékrutovy koeficient 0,98,

obr. 1 a za podminek zndzornénych v tabul- dlouZici pomér 2,452,

ce 6. Ziskana prize byla tepelné zpracovava- rychlost dlouZeni pfi

na pri 200 °C, p¥ifemZ bylo pFipuSténo smrs- soutasném tvarovani 185 m/min.

téni o 14,8 % a pak byla navijena. Vysledky

jsou sestaveny v tabulce 6.

Tabulka 6

Pokus Tep- Speci- Pro- T.C. chomé&é- Nanutéa Nestej-

g. lota ficka dlou- (%) ky mista nomsr-
pfivod-  pevnost Zeni na 10 m nost vy-
nich (g/d) (%) barveni
valch
(°C)

6—1 55 3,68 32,4 12,3 12 36 4,0

6—2 65 3,72 34,1 12,1 2 3 4,5

6—3 80 3,93 35,7 13,8 0 0 4,5

6—4 100 405 35,1 14,0 0 0 45

6—5 115 3,85 34,8 141 1 0 4,0

6—6 125 3,24 31,3 11,6 16 7 3,0

Pfiklad 7 291 °C a navijeny rychlosti 2000 m/min, ¢im¥

Priklad 6 byl opakovéan s tim rozdilem, Ze
teplota povrchu piivodnich vélcii byla na-
stavena na 90°C a Ze byla mén&na doba
styku mezi nedlouZenou pfizi a privodnimi
vélci. Vysledky jsou sestaveny v tabulce 7.

Priklad 8 N

Rizky polyethylentereftalatu s vnit¥ni vis-
kositou 0,645 byly zvlkiiovdny pFi teploté

se vytvofila nedlouZend p¥ize, (39,4 Tex/30
vldken) s dvojlomem 0,0145. P¥i tomto zvl14k-
flovacim dé&ji byl nandSen na pfizi olej dole
uvedeného sloZeni nanaSecim vdlcem, pfi-
emZ zachycené mno¥stvi oleje bylo 1 %.
NedlouZend prize byla navinuta a ponechd-
na v klidu po dobu t¥i mésic v atmosféie
udrZované na teploté 40 °C a pak podrobena
dlouZeni za souCasného tvarovani za ndsle-
dujicich podminek:

Tabulka 7
Pokus Doba Speci- Prodlou- TC choméé- napnutd nestej-
&. styku v ficka Zeni (%) Ky mista nomer-
sekun- pevnost (%) nost
dach (g/d) " vybar-
veni
7—1 0,03 3,62 33,4 12,5 3 15 4,0
7—2 0,06 3,95 . 35,5 13,9 0 0 4,5
7—3 0,10 4,11 34,3 14,3 0 0] 4,5
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SloZeni oleje A

Podminky dlouZeni za soufasného.tvaro-
vani

minerdlni olej 80 hmot. %
oleylalkohol s prisadou dlouZici pomé&r - 2,3
ethylenoxidu 10 hmot. % teplota zahfivaciho tstroji
amin kyseliny oktyl- pro tepelné zpracovani 190°C
fosfonové 40 hmot. % podet zakrutd 2600 T/M
kyselina olejové s rychlost zpracovavani 200 m/min
triethanolaminem 6 hmot. % '
Vysledky jsou sestaveny v tabulce 8.
Tabulka 8
Pokus €. stav obsah obsah rozdil ve nestejno-
oleje vlihkosti vlhkosti vytaZeni mérnost
ihned po v % po barviva vybarveni
zvldknéni ponechéni
v % v klidu
3 mésice
pfi teplo-
té 40°C
8—1 10% vodn4 3,5 2,5 +4 2,0
emulse
8—2 6% vodné 1,4 1,1 + 2 2,5
emulse
8—3 20% vodna 0,8 0,7 +0,3 45
emulse
8—4 nefedény 0 0,2 +0,3 4,5
olej
8—5* olejovani ve 0,5 0,5 +0,5 45

2 stupnich
+ olejovéni ve dvou stupnich:

Pr¥iklad 9

Polyethylentereftalat s vnitfni viskositou
0,645, meéreno v o-chlorfenolu pfi teplotd
35°C byl zvldkiiovdn p¥i 292°C a navijen
rychlosti 1800 m/min jako nedlouZena prize
s dvojlomem 0,0135 a s titrem 40 Tex na 30

prvni stupeti=1 % vodny roztok natrium di-
oktylsulfosukcinét :
druhy stupeil =nefedény olej

dujicich podminek: V této dcb& byla méng-
na doba, ve které pfize postupovala mezi
vystupem prvniho zahfivaciho ustroji a me-
zi vietenem pro nepravy zékrut, jakoZ i u-
hrn (et +e2) Ghld odklonéni prize. Vysledky
jsou znézornény v tabulce 9.

vldken. dlouZici pomeér 2,452,
NedlouZend piize byla podrobena dlouZeni teplota prvniho zahrivaciho
za soutasného tvarovani za pouZiti pFistro- astroji 210 °C,
je typu podle obr. 1 s tim rozdilem, Ze vie- teplota druhého zahrivaciho
teno pro nepravy zdkrut a dlouZicl védlce by- astroji 205 °C,
ly nahrazeny analogickymi &astmi podle pocet zavitl 2590,
obr. 4 a Ze bylo pouZito druhého zah¥ivaci- rychlost dlouZeni pii souasném
ho dstroji pro tepelné zpracovani za nésle- tvarovani 200 m/min.
Tabulka 9
Pokus Doba Uhel Speci- Prodlou- Stupeii  Stdlost Napnutd chomé&é-
¢. postupu odklonu - fickéd Zeni zkade- zkade- mista na ky
prize prize pevnost (%) feni feni 20 m
Vv s. (a1+e2) (g/d) ' (%) (%)
9—1 0,11 40° 3,4 29,6 11,0 65 26 24
9—2 0,18 40° 3,6 32,4 12,7 92 0,5 0,5
9—3 0,27 40° 3,6 31,5 13,0 93 0,8 0,7
9—4 0,36 40° 3,7 32,8 10,1 80 4,5 18,0
9—5 0,27 20° 3,6 32,3 11,8 87 2,0 0,7
9—6 0,23 65° 3,5 33,6 12,6 93 0,2 1,0
9—7 0,27 90° 3,3 32,7 13,1 92 0,1 1,3
9—8 0,27 360° 2,8 25,4 10,3 70 0,2 3,4
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Priklad 10

Polyethylentereftaldt s vnitini viskositou
0,645, méreno v o-chlorfenolu pii 35 °C, byl
zvldkiiovan pf¥i teploté 292 °C a navijen rych-
losti 1800 m/min jako nedlouZena ptize s
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dvojlomem 0,0135 a s titrem 40 Tex/30 via-
ken.

Tato nedlouZenéd pf¥ize navinutd jako ba-
lik byla umisténa v pa¥ici komofe a stéa-
rnuta za podminek uvedenych v tabulce 10.

v komofe udrZované na teplotd 27 °C+-2°C
za relativni vihkosti 65 °C+5 %.

Tabulka 10
pokus &. teplota ovzdusi v paiici doba starnuti
komote (°C) (hod)

10—1 10 24

10—2 26 28

10—3 35 12

10—4 50 15

10—5 26 24
- 10—6 .26 36

10—7 26 72

10—8 26 600

Po starnuti byl balik s nedlouZenou piizi dlouZici pomér DR 2,45,

dopraven do tovarny pro dlouZeni a vklé- teplota prvniho zah¥ivaciho

dani nepravého zdkrutu, vzdalené od zvlak- Gstroji (horké desky) 195 °C,
flovaci tovarny. Doba, kterd uplynula od rychlost dlouZeni a vkladani '
konce stiarnuti do zacatku dlouZeni a vklé- nepravého zakrutu 182 m/min,
dani nepravého zakrutu byla piibliZné 20 pocet nepravych zékruth 2590,
hodin a teplota pfi dopravé byla 24 aZ 29 teplota druhého zahiivaciho

stupiid Celsia. dstroji ($térbinového) 205 °C,

DlouZeni a vkladani nepravého zédkrutu smr$téni na druhém zahiivacim
bylo provad&no za nésledujicich podminek tistroji 14,8 %

Vlastnosti vyslednych polyesterovych tva-

rovanych prizi jsou sestaveny v tabulce 11.

Tabulka 11
Pokus Speci- Prodlou- Rozdil Nestej- chom4&- Napnutd Zpra-
¢. fickéd Zeni ve vybar- nomér-  ky mista cova-
pevnost (%) veni nost (%) na 20 m telnost
(%) vybar- (8asy)
veni
(stuperi)
10—1 3,7 31,5 +0,8 4,0 12,0 36 30
10—2 3,6 32,8 +0,2 4,5 1,5 2 12
10—3 3,6 32,5 +0,2 4,5 1,3 17 11
10—4 3,1 29,4 +3,5 2,0 48,0 18 96
10—5 3,6 33,0 +0,3 4,5 1,8 1,5 10
10—6 3,5 32,5 +0,2 4,5 2,0 2,0 8
10—7 3,6 33,2 +0,2 4,5 1,5 1,0 13
10—8 3,6 31,9 +0,3 4,5 2,3 0,8 12

Rozdil ve vybarveni udany ve shora uve-
dené tabulce byl méfen nésledujicim postu-
pem:

Byl pfipraven standardni vzorek zpracova-
nim nedlouZené prize ihned po pfFichodu do
tovdarny. NedlouZend piize téZe vyrobni par-
tie jako vzorek byla zpracovdna 5 dni po
prichodu do tovdrny a tvofila mé¥eny vzo-
rek. Standardni vzorek a méfeny vzorek by-
ly upleteny vedle sebe za vytvofeni vzor-

ku. Vysledny vzorek byl barven ponoienim
do barvici 14zn¥& obsahujici 2 %, vztaZeno
na vdhu vzorku, CI DISPERSE BLUE 27 pfi
100°C po dobu 60 minut, pfitemZ pomér
zboZi ke kapalin& byl udrZovédn na hodnoté
1:100, nafeZ nésledovalo prani vodou a su-
Seni. Po usu$eni byl vyhodnocen stupeii roz-
dilu vytaZeni barviva mezi standardnim vzor-
kem a méfenym vzorkem pouhym okem na
stejné stupnici, jak byla shora uvedena.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob vyroby polyesterové tvarované
pFize, ktery zdaleZi v dlouZeni nedlouZené
polyesterové pfize za soufasného vkladani
nepravého zédkrutu do této piize za pouZiti
pFistroje pro dlouZeni pii souCasném tvaro-
véani, ktery je vybaven zahfivacim ustrojim
pro tepelné zpracovdni a u n&hoZ je mezi
privodnimi valci a dlouZicimi valci uprave-
no uastroji pro vklddéni nepravého zédkrutu,
vyznadujici se tim, Ze nedlouZend polyeste-
rovd prize méa dvojlom An v rozmezi 0,01
aZz 0,05 a dlouZici pomér DR je nastaven na
hodnotu vyjddienou néasledujicimi rovnice-

mi v souvislosti s dvojlomem nedlouZené po-
lyesterové prize

—1.8349 log An—1.1376<DR=
£—2.1789 log An—1.3509 a
DR=28.

2. Zptsob podle bodu 1, vyznalujici se
tim, Ze nedlouZend prize mé dvojlom v roz-
mezi 0,01 az 0,025.

3. ZpGsob podle bodu 2, vyznaujici se
tim, Ze dlouZici pomér se udrZuje na hod-
note 2,2 az 2,8. ‘

2 listy v§kresl

se'\verogralll, R. p., a34vod 7, Most
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