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APARELHO PARA RECONFIGURACKO DE EMBARCACKO DE CALADO
VARIAVEL

RELAGCAO DE CASOS RELACIONADOS

Este caso reivindica a prioridade do Pedido de Patente
Provisdrio US 60/710.171, depositado em 22 de agosto de
2005, incorporado aqui a guisa de referéncia.

CAMPO DA INVENCAO

A presente invengdo esta relacionada com embarcagdes
de navegag¢do maritima. Mais especificamente, a presente
invencdo se relaciona a uma embarcagdo com casco maltiplo,
re-configuravel de calado variavel.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Tradicionalmente os cascos das embarcag¢des tém sido
aprimorados para uso tanto em &guas rasas como em Aaguas
profundas. Por exemplo, para navegar em aguas rasas se usa
um casco relativamente chato para maximizar o deslocamento
e minimizar o calado. Ao contrario, embarcagdes que operam
em aguas profundas frequentemente tém cascos com formato em
V o que proporciona calado profundo para uma navegagao
estavel.

Se uma embarcagdo & projetada para utilizagdo em &aguas
rasas, o seu desempenho em Aaguas profundas estara
comprometido, e vice-versa. Isso tem estimulado o)
desenvolvimento de embarcag¢des de calado variavel, as quais
sdo projetadas para operarem bem tanto em aguas rasas como
em aguas profundas.

De acordo com a denominag¢do, a embarcagdo com calado
variavel & capaz de variar o seu calado para acomodar
alteragdes na profundidade da agua conforme as

necessidades. A embarcag¢do de calado variavel revelada na
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Patente US N°. '6,877,450 B2, & capaz de re-configurar o
formato do seu casco para alterar o seu calado. A
embarcagdo inclui um casco chato central que estd acoplado
a dois cascos laterais ou externos. O casco central é mével
verticalmente, relativamente aos cascos laterais para
variar o seu calado.

De acordo com a patente, o casco central pode ser
movido sobre ou abaixo da linha d’agua. Quando ©O casco
central estd sobre a linha-d’agua, toda a flutuabilidade é
proporcionada pelos cascos laterais e a embarcagdo adota o
calado maximo. Na medida em que o casco central submerge
abaixo da linha-d’agua, isso contribui para a
flutuabilidade proporcionada pelos cascos laterais. Como
consequéncia o calado da embarcagdo € reduzido.

SUMARIO DA INVENCAO

A presente invengdo fornece um mecanismo para
translacdo vertical para re-configurar o formato do casco
de uma embarcac¢do re-configuravel de calado variavel. Tal
embarca¢do inclui um casco central flanqueado por dois
cascos laterais. Os cascos laterais normalmente contém o
mecanismo de propulsdo da embarcagdo. O casco central
contém a cabine de comando, os passageiros e o abrigo para
veiculos.

De acordo com a modalidade ilustrativa da presente
invenc3o, o mecanismo de translagdo vertical inclui um
atuador de forga hidraulico e um mancal ndo-metdalico.

O atuador de forg¢a hidrdulico compreende uma haste que
esta disposta dentro de um cilindro hidraulico.
Impulsionada pela forga hidréulica, a haste & estendida ou

retraida do cilindro hidraulico. 0O movimento da haste
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controla a translacd3o vertical do casco central e sua
posicdo de rotacdo relativamente aos cascos laterais.

O mancal n3o-metdlico, que é (indiretamente) acoplado
a uma extremidade de um dos cascos laterais, desliza ao
longo de um poste guia ancorado no casco central. O fato de
estar acoplado no casco lateral propicia uma conexao
estrutural para transmitir forgas laterais planas aos
cascos laterais.

Na modalidade ilustrativa, quatro mecanismos de
translag¢do vertical estdo posicionados nos quatro cantos do
casco central.

BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS

A Figura 1 descreve uma embarcagdo re-configuravel de
calado varidvel, de acordo com a modalidade ilustrativa da
presente invengao.

A Figura 2 descreve a embarcagdo da Figura 1 na
configuracdo de calado profundo.

A Figura 3 descreve a embarcagdo da Figura 1 na
configuragdao de pequeno calado.

A Figura 4 descreve uma vista desde acima da
embarcagdo da Figura 1, mostrando gquatro mecanismos de
translagdo vertical.

A Figura 5 descreve a parte superior do mecanismo de
translacdo vertical.

A Figura 6 descreve uma vista lateral do mecanismo de
translacgao vertical quando a embarcacgao esta na
configurac¢do de calado profundo.

A Figura 7 descreve uma vista lateral do mecanismo de
translagao vertical quando a embarcagao esta na

configuragdo de pequeno calado.
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DESCRICAO DETALHADA

A Figura 1 descreve a embarcagdo re-configuravel de
calado variavel 100 de acordo com a modalidade ilustrativa
da presente inven¢do. A embarcag¢do 100 inclui cascos
laterais 102, escoras 104, contrafeito 106, e o convés 108.
O convés, gque também ¢é referido como casco central,
incorpora a cabine de comando, e internamente um convés
(inferior) para veiculos e um convés (superior) para
passageiros.

A embarcagdao 100 é capaz de re-configurar entre modo
calado profundo (isto &, catamard e SWATH) e modo pequeno
calado (isto é, chata e convés molhado). Para tal, a
embarcagdo 100 incorpora o mecanismo de translag¢do vertical
110 para mover o casco central 108 relativamente aos cascos
laterais 102. Para a embarcag¢do 100, quatro mecanismos de
translagdo vertical 110 sdo usados, caracterizado pelo fato
de que dois mecanismos estdo dispostos em cada lado do
casco central 102, um localizado na popa, e um localizado
em direg¢do a popa.

A Figura 2 descreve a embarcagdo 100 numa configuragdo
tipica de modo calado profundo, caracterizado pelo fato de
que o fundo 212 do casco central 108 esta disposto bem
acima dos cascos laterais 102 e acima da linha-d’agua WL.
Uma vez que o casco central 108 normalmente ndo entra em
contato com a adgua quando a embarcag¢do 100 esta configurada
em modo calado profundo, esta pode navegar em velocidade
maior ou com mais estabilidade relativamente ao modo
pequeno calado.

A Figura 3 descreve a embarcagdao 100 no modo tipico

pequeno calado, caracterizado pelo fato de que o fundo dos
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cascos laterais 102 e o fundo 212 do casco central 108
estdo substancialmente co-planares. Na configuragdo de modo
pequeno calado que é descrita na Figura 3, uma parte dos
cascos laterais 102 e do casco central 108 estdo
submergidos. No modo pequeno calado, a embarcagdo 100 pode-
se aproximar da orla para desembarcar ou embarcar veiculos
e pessoal (por exemplo, via rampa etc.).

Referindo-se em geral as Figuras 2-7, cada mecanismo
de translag¢do vertical inclui mancal 214, haste guia 216,
dois cilindros hidréaulicos 218, duas hastes 220 acopladas
aos cilindros hidraulicos e uma chapa de suporte 416. O
mecanismo de translag¢do vertical 110 é acionado por uma
bomba, ndo mostrada. Apds a leitura da presente revelagao,
dqueles que conhecem a técnica, concluirdo como dimensionar
e operar uma bomba para movimentar o mecanismo de
translacdo vertical hidrdulico 110.

A haste guia 216 e as hastes 220 estdo fixadas numa
superficie do casco central 108, numa regido préxima a sua
margem. A haste guia 216 é apoiada na chapa de suporte 416
e no mancal 214. A chapa de suporte 416 estd presa no
contrafeito 106. Os cilindros hidraulicos 218 estdo
apoiados na chapa de suporte 416. Uma vez que OS Cascos
laterais 102 estdo presos, via escoras 104, ao contrafeito

-

106, a chapa de suporte 416 é considerada “acoplada” aos
cascos laterais. Mais ainda, o casco central 102 &
considerado como sendo “acoplado mdvel” aos cascos laterais
102 devido a essa relagdo estrutural.

Sob a pressdo hidraulica que é exercida nos cilindros

hidraulicos 218, as hastes 220 sdo impulsionadas para

abaixo pelos cilindros hidraulicos. Na medida em que as
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hastes 220 s3o estendidas, o0 casco central 108 é
impulsionado para baixo. Ao contrdrio, na medida em que as
hastes 220 s3o retraidas nos cilindros hidraulicos 218, o
casco central 108 & puxado para acima. A haste guia desliza
livremente através do mancal 214, que é constituido de um
material elastdmero.

Desse modo, os cilindros hidraulicos 218 e as hastes
220 executam a translag¢do vertical do casco central 108. A
utilizacdo de mGltiplos (por exemplo, quatro, etc.)
mecanismos de translagdo vertical 110 (por exemplo, vide
Figura 4, mostrando quatro mecanismos 110, etc.) permite o
controle do posicionamento do casco central 108 via
acionamento diferencial. Isto permite, por exemplo, aumento
do calado na popa dos cascos laterais 102 para aumentar a
eficiéncia da propulsdo ou diminuigdo do calado na proa
para desembarques na praia.

A chapa de suporte 416, em conjunto com o mancal 214 e
a haste guia 216 resistem as forgas planares horizontais. O
mancal, uma vez que ndo & metdlico, tal como borracha ou
plastico moldado, permite o movimento ndo-vinculado e
propicia uma forma de controlar a posigdo e o comportamento
entre o casco central 108 e o contrafeito 106/cascos
laterais 102. Da mwmaior importancia, os mancais nao
metdlicos 214 propiciam um meio para segurar O cCasco
central 108 permitindo as inevitaveis deflexdes
estruturais, que sdo preponderantes em estruturas leves de
embarcac¢des de aluminio.

Retornando a discussdo da Figura 2, que descreve a
embarcagdo 100 no modo calado profundo, o mecanismo de

translagdo vertical 110 estd em estado retraido. Isto &, as
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hastes 220 estdo substancialmente retraidas nos cilindros
hidraulicos 218. Esse estado retraido também estd descrito
na Figura 6. Uma vez que as hastes 220 sdo fixadas no casco
central 108, isto coloca o casco central numa posigado
vertical maxima relativamente aos cascos laterais 102.

Voltando agora a discussdo da Figura 3, que descreve a
embarcagdao 100 no modo pequeno calado, o mecanismo de
translagao vertical 110 estda em estado estendido. Em
especial, as hastes 220 estdo substancialmente estendidas
nos cilindros hidraulicos. Esse estado estendido também
estd descrito na Figura 7. As hastes 220 estendidas forgam
o casco central 108 a wuma posigdo vertical minimna
relativamente aos cascos laterais 102.

Um projeto exemplificativo para um mecanismo de
translac¢do vertical 110 é fornecido abaixo. O projeto esta
baseado na utilizag¢do de quatro mecanismos 110 e nas
seguintes suposigdes:

- peso do casco central 108, carregado: 149,3 L (151,7
Toneladas) ;

- peso do «casco central 108, vazio: 99,6 L (101,2
Toneladas) ;

- deslocamento do casco central 108 a 1,181 m do calado
(vazio): 391,7 L (398 Toneladas)

Baseado nas suposigdes precedentes, cada mecanismo 110
inclui dois cilindros de pino aberto tendo um curso de 6,71
metros. A pressdo hidraulica dos cilindros é de 19,305 MPa
pressdo de operagdo e 20,684 MPa de pressdo maxima. Cada
cilindro precisa ser capaz de empurrar 74,198 kg e precisa
ser capaz de elevar 37,924 kg. O furo do cilindro & de

0,254 m e a haste é de 0,203 m. O didmetro externo do
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cilindro é 0,292 m.

Cada cilindro, cheio de fluido hidraulico, pesa 2992
kg. O fluido no cilindro pesa 109,9 kg. Para ativar o
sistema num periodo de dois minutos necessitarda de 99,22
kJ/s.

Deve ser entendido que as modalidades da presente
invencg¢ao anteriormente descritas sdo meramente
ilustrativas, e varias varia¢des das modalidades acima
descritas podem ser desenvolvidas por aqueles que conhecem
a técnica, sem afastar-se do escopo da invengdo. Por
exemplo, nesta especificacgao, numerosos detalhes
especificos sdo fornecidos de forma a propiciar ampla
descricdo e a compreensdo das modalidades ilustrativas da
presente  invengdo. Aqueles que conhecem a técnica
concluirdo, no entanto, que a 1invengao pode ser
desenvolvida sem um ou mais daqueles detalhes, ou com
outros métodos, materiais, componentes, etc.

Mais ainda, em alguns exemplos, estruturas bem
conhecidas, materiais, ou operag¢des ndo sdo mostradas ou
descritas em detalhe para evitar encobrir aspectos das
modalidades ilustrativas. Entende-se que as varias
modalidades mostradas nas Figuras sdo ilustrativas, e ndo
sdo necessariamente desenhadas em escala. A referéncia na
especificagdo a “uma modalidade” ou “a modalidade” ou
*algumas modalidades” significa que em especial‘um recurso,
estrutura, material ou caracteristica descrita em relagdo
com a modalidade(s) estd incluida em pelo menos uma
modalidade da presente invengdo, porém, ndo necessariamente
em todas as modalidades. Consequentemente, a aparigao de

frases como “numa modalidade”, “na modalidade” ou “em
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algumas modalidades” em vVvarias cita¢des ao 1longo da
especificacio, nd3o estdo necessariamente se referindo a
mesma modalidade. Além disso, em especial os recursos,
estruturas, materiais ou caracteristicas podem ser
combinadas de qualquer maneira adequada numa ou mais
modalidades. Assim sendo, entdo se entende que tais
variacdes estdo incluidas no ambito das reivindicagdes

seguintes e seus equivalentes.
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REIVINDICAGOES
1. Embarcacdo com calado varidvel, tendo um casco
central que é movel em relagdo ao casco lateral,

caracterizada por compreender um aparelho (110) para

translacdo vertical do casco central (108) relativamente ao
casco lateral (102), onde o aparelho inclui:

uma haste guia (216), onde a dita haste depende do
dito casco central;

uma chapa de suporte (416) acoplada ao dito casco
lateral;

um mancal ndo metdlico (214) que é recebido pela chapa
de suporte e que recebe de forma deslizante a haste guia;

um cilindro hidraulico (218), onde o dito cilindro
hidrdulico depende da dita chapa de suporte; e

uma haste (220), onde a dita haste é operacionalmente
acoplada & primeira extremidade do dito cilindro hidraulico
e se estende ou retrai em funcido de alteragdes na pressdo
hidraulica do dito cilindro (218), e onde a dita haste &
fixada a segunda extremidade e dai ao dito casco central.

2. Embarcacdo com calado variavel, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de, quando a haste

(220) estiver completamente estendida do dito c¢ilindro
(218), o dito casco central (108) e o dito casco lateral
(102) estarem na distlncia vertical maxima em relagdo um ao
outro.

3. Embarcacdo com calado varidvel, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de, quando a dita

haste (220) estiver completamente retraida dentro do dito
cilindro (218), o dito casco central (108) e o dito casco

lateral (102) estarem na distlncia vertical minima em
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relagdao um ao outro.
4. Embarcagdo com calado variavel, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizada por compreender ainda uma

diversidade dos ditos aparelhos (110), onde cada um dos
ditos aparelhos sdo ativados individualmente, permitindo
assim o controle sobre a posigdo do dito casco central
(108) .

5. Embarca¢do com calado variavel, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada por compreender ainda uma

diversidade dos ditos aparelhos (110), onde pelo menos um
dos ditos aparelhos (110) é disposto em diregdo & popa e
pelo menos um dos ditos aparelhos esta prdéximo a proa da
dita embarcagdo.

6. Embarcacdo de calado variavel, de acordo com a

reivindicagdo 5, caracterizada pelo fato do dito aparelho

(110) que é disposto em diregdo a popa e do dito aparelho
(110) que estd prdximo a proa da dita embarcagao serem
acionados independentemente para permitir o controle da
posigdo do dito casco central (108).

7. Embarcag¢do com calado variavel, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada por compreender ainda uma

diversidade dos ditos aparelhos (110), em que cada dito
aparelho acopla de forma mdvel o dito casco central (108) a
um dos ditos dois cascos laterais (102).

8. Embarcagdo de calado variavel, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato do mancal nao

metalico ser um mancal elastomérico.
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APARELﬁo PARA RECONFIGURAGAO DE EMBARCAGAO DE CALADO
VARIAVEL

Trata-se de um mecanismo de translagdo vertical para
re-configurar o formato do casco de uma embarcagao re-
configuravel, dotada de cascos laterais méveis
independentes e um casco central é revelado. O mecanismo de
translacdo vertical inclui um atuador de forgca hidréulico e
um mancal ndio metdlico. O atuador de forga hidrédulico
compreende uma haste que esta disposta dentro de um
cilindro hidraulico. Em fungd3o de alteragbes na pressao
hidraulica no cilindro, a haste se estende ou se retrai. O
movimento da haste controla a translagdo vertical do casco

central e sua posigdo rotacional com relagdo aos cCascos

laterais.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

