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PEDALE AUTOMATIQUE POUR CYCLE ET
ENSEMBLE FORME D’UNE PEDALE AUTOMATIQUE ET
D’UNE CHAUSSURE
Une pédale automatique pour cycle (1) comporte un
arbre de rotation (2) destiné a étre fixé a un cycle. L'arbre de
rotation (2) s’étend selon une direction longitudinale. Un
corps (3) est monté rotatif autour de I'arbre de rotation (2).
Le corps (3) définit une cavité destinée a recevoir I'arbre de
rotation (2). Au moins des premier et deuxieme connecteurs
primaires (4a, 4b) sont destinés a coopérer avec au moins
deux connecteurs secondaires d’'une semelle d’'une chaus-
sure pour cycle pour fixer la chaussure pour cycle sur le
corps (3). L’arbre de rotation (2) possede une rainure annu-
laire. Le corps (3) posséde un orifice agencé pour débou-
cher face a |a rainure annulaire. Une tige (8) s’insére dans
l'orifice et dans la rainure annulaire pour limiter le déplace-
ment en translation du corps (3) par rapport a l'arbre de
translation selon la direction longitudinale.
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D’UNE CHAUSSURE

Domaine technique
L’invention est relative a une pédale automatique pour cycle et a un ensemble formé

d’une pédale automatique et d’une chaussure.

Technique antérieure

I1 est connu de tres nombreuses configurations de pédales automatiques pour cycles.
Les pédales automatiques possedent toutes un corps monté a rotation autour d’un arbre
de rotation. L’arbre de rotation est monté sur le cycle et il assure la liaison mécanique
entre le corps et le cycle. Lorsque le cycliste appuie sur la pédale, il applique un effort
sur le corps ce qui entraine le déplacement de la pédale par rapport au cycle et la
rotation du corps par rapport a I’arbre de rotation.

La pédale automatique possede généralement deux connecteurs primaires qui sont
destinés a coopérer avec deux connecteurs secondaires d’une chaussure pour cycle. 11
est connu d’utiliser deux connecteurs primaires montés mobiles en rotation ou un seul
connecteur monté a rotation comme cela a été€ illustré dans le document US5,787,764,
dans le document EP1780113 ou dans le document FR2768391. Les deux connecteurs
primaires s’écartent pour laisser passer les connecteurs secondaires avant de se
rapprocher et fixer la chaussure sur la pédale. La chaussure est munie d’un adaptateur
qui se fixe sur la chaussure et qui possede les deux connecteurs secondaires. La
semelle de la chaussure est séparée du corps de la pédale par 1’adaptateur. Dans une al-
ternative de réalisation, le connecteur avant de la pédale est monté fixement sur le
corps.

Il existe différents types d’adaptateurs qui réalisent la connexion avec différents
types de pédales. Tous les adaptateurs ne sont pas compatibles avec toutes les confi-
gurations de pédale.

De maniere classique, la pédale automatique possede un arbre de rotation qui traverse
totalement le corps. Une extrémité de 1’arbre de rotation est fixée au cycle au moyen
d’une zone filetée. L’autre extrémité de 1’arbre de rotation est munie d’un bloqueur qui
est généralement un écrou pour interdire la désolidarisation entre le corps et I’arbre de
rotation.

Il est connu du document EP0O058438 une pédale automatique qui possede un arbre
de rotation traversant un corps de sorte que le corps tourne autour de 1’arbre de

rotation. Le corps possede un connecteur avant et deux connecteurs arriere qui
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permettent de fixer une chaussure sur la face supérieure du corps. Le corps est
connecté a I’arbre au moyen d’une platine rotative qui permet de faire tourner le corps
perpendiculairement a I’axe longitudinal de 1’arbre de rotation de maniére a assurer
une désolidarisation entre le corps et la chaussure. Cette configuration n’est pas
compacte.

I1 est connu du document EP 0146454 ou du document EP 0360245 une pédale au-
tomatique avec un connecteur avant fixe et un connecteur arriere monté mobile en
rotation. Cette configuration peut &tre améliorée dans son rendement de transmission
de la puissance entre le pied et ’axe de rotation de la pédale.

Objet de I'invention

Un objet de I’invention consiste en une pédale automatique pour cycle qui procure un
rendement amélioré en comparaison des pédales de I’art antérieur.

Selon un aspect de I’invention, il est proposé une pédale automatique pour cycle
comportant :

- un arbre de rotation destiné a étre fixé a un cycle, 1’arbre de rotation s’étendant
selon une direction longitudinale,

- un corps monté rotatif autour de 1’arbre de rotation, le corps définissant une cavité
destinée a recevoir I’arbre de rotation,

- au moins des premier et deuxieme connecteurs primaires destinés a coopérer avec
au moins des premier et deuxieéme connecteurs secondaires d’une semelle d’une
chaussure pour cycle pour fixer la chaussure pour cycle sur le corps.

La pédale automatique est remarquable en ce que I’arbre de rotation possede une
rainure annulaire, en ce que le corps posséde un orifice agencé pour déboucher face a
la rainure annulaire et en ce qu’une tige s’insere dans 1’ orifice et dans la rainure
annulaire pour limiter le déplacement en translation du corps par rapport a 1’arbre de
rotation selon la direction longitudinale.

De manicre avantageuse, la rainure annulaire est disposée dans le quart terminal
selon la direction longitudinale et opposée a I’extrémité destinée a se fixer sur le cycle.
Dans une configuration particulicre, la cavité destinée a recevoir 1’arbre de rotation

est une cavité borgne.

Préférentiellement, la tige est munie d’une zone lisse disposée en appui sur la rainure
annulaire.

Selon un mode de réalisation, le deuxieme connecteur primaire est monté mobile en
translation. Plus préférentiellement, le deuxieéme connecteur primaire est monté mobile
selon une direction perpendiculaire a la direction longitudinale.

Selon un autre mode de réalisation, le deuxieme connecteur primaire est associ€ a un
ressort agencé pour déplacer le deuxieme connecteur primaire vers le premier

connecteur primaire en 1’absence de sollicitation extérieure.
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Il est avantageux de prévoir que le deuxieéme connecteur primaire et le ressort soient
formés par une picce dont une premiere extrémité forme le deuxieéme connecteur
primaire et dont la deuxieme extrémité forme le ressort.

De maniere préférentielle, le premier connecteur primaire est mont€ fixe sur le corps.
Avantageusement, le premier connecteur primaire est formé par une zone saillante du
corps.

Dans un mode de réalisation particulier, le corps possede une face supérieure
incurvée pour reproduire la courbure d’un pied entre les orteils et la voute plantaire,
entre le premier connecteur primaire et le deuxiéme connecteur primaire.

L’invention a pour objet un ensemble formé par une pédale automatique pour cycle
et une chaussure pour cycle qui est plus performante que les ensembles de 1’art
antérieur.

On tend a atteindre ce résultat au moyen d’un ensemble qui comporte une pédale au-
tomatique pour cycle selon I’une quelconque des configurations précédentes et une
chaussure pour cycle. La chaussure est en appui direct sur le corps perpendicu-
lairement a la direction longitudinale de 1’arbre de rotation et en appui sur I’arbre de
rotation au moyen du corps perpendiculairement a la direction longitudinale de 1’arbre
de rotation.

Préférentiellement, une semelle de la chaussure est en contact direct avec le corps de
maniere continue entre le premier connecteur primaire disposé a I’avant du corps et la
zone du corps disposée perpendiculairement a la direction longitudinale XX de 1’arbre
de rotation.

Dans un mode de réalisation particulier, la chaussure possede une semelle qui définit
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un creux avant destiné a &tre disposé sous des orteils d’un pied et un creux arriere
destiné a étre disposé sous la voute plantaire du pied.

De manicre avantageuse, le creux avant forme une premicre bosse sur la face du
dessus de la semelle et le creux arriere forme une deuxiéme bosse sur la face du dessus
de la semelle.

Dans une configuration intéressante, la profondeur du creux avant est supérieure a
I’épaisseur de la semelle autour du creux avant et la profondeur du creux arricre est su-
périeure a I’épaisseur de la semelle autour du creux arriere.

Il est également intéressant de prévoir que la chaussure possede une semelle qui
définit une surépaisseur centrale destinée a faire face a un talon d’un pied et s’étendant
selon la direction longitudinale de la semelle pour augmenter la rigidité d’un talon de
la semelle.

Avantageusement, la chaussure posseéde une zone métatarsienne munie de crampons,
les crampons étant montés en saillie de la face de dessous de la semelle et les premier

et deuxieéme connecteurs secondaire sont montés affleurant de la face de dessous de la
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semelle.
De maniere préférentielle, les crampons sont disposés uniquement autour du corps de

la pédale automatique lorsque la chaussure est fixée a la pédale automatique.
Description sommaire des dessins

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront plus clairement de la description
qui va suivre de modes particuliers de réalisation et de mise en ceuvre de l'invention
donnés a titre d'exemples non limitatifs et représentés aux dessins annexés, dans
lesquels :

[fig.1] : 1a [fig.1] illustre schématiquement une vue de c6té d’une semelle montée sur
un corps de pédale lui-méme monté a rotation autour d’un arbre de rotation 2 ;

[fig.2] : 1a [fig.2] illustre schématiquement un arbre de rotation ;

[fig.3] : la [fig.3] illustre schématiquement une pédale automatique pour cycle ;

[fig.4] : 1a [fig.4], illustre schématiquement, en vue de dessous, un autre mode de réa-
lisation d’un connecteur primaire arriére d’une pédale pour cycle une pédale au-
tomatique pour cycle ;

[fig.5] : la [fig.5], illustre schématiquement, en vue de dessus, la pédale automatique
illustrée a la [fig.4] ;

[fig.6] : la [fig.6], illustre schématiquement une vue de dessous d’une pédale fixée a
une semelle de chaussure ;

[fig.7] : la [fig.7], illustre schématiquement, en vue de dessus, une semelle particu-
licrement bien adaptée a coopérer avec une pédale selon I’invention ;

[fig.8] : la [fig.8], illustre schématiquement, en vue de dessous, une semelle particu-
licrement bien adaptée a coopérer avec une pédale selon I’invention ;

[fig.9] : la [fig.9], illustre schématiquement une opération de chaussage de la
chaussure sur la pédale automatique ;

[fig.10] : 1a [fig.10], illustre schématiquement une opération de déchaussage de la
chaussure avec la pédale automatique ;

[fig.11] : la [fig.11], illustre schématiquement un connecteur secondaire avant destiné
a étre fixé a une semelle de chaussure ;

[fig.12] : la [fig.12], illustre schématiquement un connecteur secondaire arricre
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destiné a étre fixé a une semelle de chaussure.

Description des modes de réalisation

Afin d’améliorer le rendement de la transmission de puissance entre le pied du
cycliste et le pédalier, il est avantageux de modifier la configuration d’une pédale au-
tomatique 1 pour cycle. Il est notamment avantageux de modifier la configuration de la
pédale automatique 1 pour réduire autant que possible la distance entre la face in-

férieure du pied et I’axe de rotation de la pédale automatique 1 pour augmenter le
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rendement de transmission de puissance depuis le pied jusqu’au cycle.

La pédale automatique 1 pour cycle comporte un arbre de rotation 2 destiné a étre
fixé a un cycle. L’arbre de rotation 2 s’€étend selon une direction longitudinale XX. La
pédale automatique 1 comporte un corps 3 monté rotatif autour de 1’arbre de rotation 2.
Le corps 3 définit une cavité destinée a recevoir 1’arbre de rotation 2.

La pédale automatique 1 comporte au moins un premier connecteur primaire 4a et un
deuxiéme connecteur primaire 4b destinés a coopérer avec au moins un premier
connecteur secondaire Sa et un deuxieme connecteur secondaire 5b d’une semelle 6
d’une chaussure pour cycle pour fixer la chaussure pour cycle sur le corps 3. Le
premier connecteur primaire 4a est un connecteur avant alors que le deuxi¢me
connecteur primaire 4b est un connecteur arriere. L.’axe qui relie le connecteur
primaire avant 4a et le connecteur primaire arricre 4b est préférentiellement perpen-
diculaire a I’axe longitudinal XX de I’arbre de rotation 2.

Pour améliorer le rendement, il est avantageux que 1’arbre de rotation 2 possede une
rainure annulaire 7. La rainure annulaire 7 fait le tour de I’arbre de rotation 2 autour de
I’axe de rotation. De maniere préférentielle, la rainure annulaire 7 possede une section
de forme semi-circulaire. L’arbre de rotation 2 est préférentiellement en métal, de
préférence dans un alliage métallique, par exemple en acier, en alliage d’aluminium ou
en alliage de titane.

Le corps 3 définit un orifice agencé pour déboucher face a la rainure annulaire 7. I
existe également une tige 8 qui s’insere dans I’ orifice et dans la rainure annulaire 7
pour limiter le déplacement en translation du corps 3 par rapport a 1’arbre de rotation 2
selon la direction longitudinale XX. L’arbre de rotation 2 est monté dans la cavité du
corps 3 jusqu’a ce que la rainure annulaire 7 vienne face a 1’orifice. La tige 8 s’insere
dans I’orifice du corps 3 et dans la rainure annulaire 7 ce qui autorise la rotation du
corps 3 autour de 1’arbre de rotation 2 tout en bloquant une translation selon la
direction longitudinale XX.

L’arbre de rotation 2 est destiné a étre fixé au cycle, par exemple de manicre conven-
tionnelle et préférentiellement par vissage. L arbre de rotation 2 est muni a une
premicre extrémité, dite extrémité interne, d’un moyen de fixation 2a configuré pour
fixer I’arbre de rotation 2 avec le cycle, par exemple un filetage.

La puissance appliquée par le cycliste sur le corps 3 de la pédale 1 est répercutée sur
I’arbre de rotation 2 et sur le pédalier. L installation de 1’arbre de rotation 2 a
I’intérieur du corps 3 avec la fixation de 1’arbre de rotation 2 au moyen d’une tige 8 qui
autorise la rotation tout en empéchant sa désolidarisation permet de réaliser une pédale
plus compacte. Le gain en compacité permet de rapprocher le sommet du corps 3 et
I’axe de rotation ce qui permet d’améliorer de rendement de la transmission de

puissance. Le corps 3 possede une zone centrale 3a, dite zone métatarsienne, destinée a
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étre face a la zone métatarsienne du pied perpendiculairement a I’axe longitudinal XX
lors du pédalage.

De maniere préférentielle, la face supérieure du corps 3 est plate ou incurvée entre le
premier connecteur primaire 4a et le deuxieéme connecteur primaire 4b. La forme
incurvée peut étre obtenue avec une face supérieure ayant une courbure constante ou
avec des zones ayant des courbures différentes avec de multiples pans plans.

Préférentiellement, la courbure de la face supérieure du corps 3 reproduit la courbure
de la face inférieure de la semelle 6 de la chaussure pour avoir une surface de contact
la plus étendue possible entre la pédale et la semelle. Préférentiellement, la courbure de
la face supérieure du corps 3 reproduit la courbure de 1’avant du pied du cycliste. En
courbant la face supérieure du corps 3 comme la face inférieure de la chaussure et
comme le pied, on évite d’installer une platine d’interface entre la face supérieure du
corps 3 et la face inférieure de la chaussure. Dans les configurations de I’art antérieur
avec une semelle rigide, la semelle est courbée pour faciliter le déroulé du pied lors de
la marche. Cependant, les corps possedent une surface supérieure plane ce qui impose
I’installation d’une platine d’adaptation. En supprimant la platine d’adaptation, il est
possible de rapprocher la face inférieure du pied et I’axe de rotation ce qui améliore le
rendement. La courbure de la face supérieure du corps 3 est une courbure légere qui
correspond sensiblement a la courbure du pied entre sa partie avant et sa voute
plantaire de sorte que la zone métatarsienne de la semelle soit la zone qui appuie sur
I’arbre de rotation 2 en appuyant directement sur le corps pour un meilleur transfert de
la puissance.

Dans un mode de réalisation avantageux, 1’arbre de rotation 2 se trouve sous la zone
métatarsienne du pied de sorte que 1’appui provoqué par le pied soit plus efficace.

Avantageusement, le premier connecteur primaire 4a est monté fixe sur le corps 3. Le
premier connecteur primaire 4a est destiné a coopérer avec le premier connecteur se-
condaire 5a de la semelle 6 qui se trouve a I’avant.

Il est particulicrement avantageux que le premier connecteur primaire 4a et que le
deuxiéme connecteur primaire 4b soient montés en saillie de la face supérieure du
corps 3. Il est également particulierement avantageux que la distance qui sépare le
premier connecteur primaire 4a et le deuxieme connecteur primaire 4b, selon une
deuxieme direction YY perpendiculaire a la direction longitudinale XX de 1’arbre de
rotation 2, corresponde a la distance entre les orteils et la voute plantaire du pied du
cycliste. Il est avantageux que le connecteur primaire arriere 4b soit monté mobile par
rapport au connecteur primaire avant 4a pour ajuster 1’écartement entre les deux
connecteurs primaires 4a/4b et ainsi fixer la chaussure sur la pédale automatique 1.

Afin d’augmenter le rendement de la transmission de puissance entre le pied et

I’arbre de rotation 2, il est avantageux d’avoir un corps 3 de pédale rigide. 11 est
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avantageux d’avoir un corps 3 de pédale 1 qui s’étend depuis la voute plantaire jusqu’a
la base des orteils.

Pour assurer la fixation du corps 3 sur I’arbre de rotation 2, une ou plusieurs rainures
annulaires 7 peuvent €tre formées sur 1’arbre de rotation 2. Une ou plusieurs tiges 8
sont montées sur le corps 3 ce qui empéche la translation du corps 3 par rapport a
I’arbre de rotation 2 selon la direction longitudinale XX de 1’arbre de rotation 2. Pour
empécher le déplacement en translation du corps 3 par rapport a I’arbre de rotation 2,
la position de la rainure annulaire 7 le long de 1’arbre de rotation 2 importe peu.

Afin de rapprocher autant que possible 1’axe de rotation et la face inférieure du pied,
il est préférable d’avoir un arbre de rotation 2 le plus mince possible tout en assurant la
tenue des efforts mécaniques. Il est donc avantageux de limiter le nombre de rainures
annulaires 7 pour assurer une raideur importante de 1’arbre de rotation 2. Une seule
rainure annulaire 7 est préférable. 11 est également avantageux de réduire la profondeur
de la rainure annulaire 7 pour ne pas trop fragiliser I’arbre de rotation 2. La rainure
annulaire 7 se traduit par un amincissement de I’arbre de rotation 2.

De manicre avantageuse, la rainure annulaire 7 est disposée dans le quart terminal
selon la direction longitudinale XX et opposée a la premicre extrémité destinée a se
fixer sur le cycle.

Il est particulicrement avantageux de placer la rainure annulaire 7 dans la zone
d’extrémité de 1’arbre de rotation 2 de manicre opposée a la premiere extrémité qui
assure la fixation entre 1’arbre de rotation 2 et le cycle. Plus la rainure annulaire 7 est
éloignée de la zone de fixation avec le cycle, plus les efforts appliqués par le cycliste
sur la pédale et donc sur I’arbre de rotation 2 sont faibles. La rainure annulaire 7 est
disposée le plus pres possible de I’extrémité externe de 1’arbre de rotation 2 car les
contraintes mécaniques lors du pédalage sont plus faibles dans cette zone.

Il est donc plus avantageux d’avoir une rainure annulaire 7 située a I’extrémité ex-
térieure de ’arbre de rotation 2 car cela permet d’avoir un arbre de rotation 2 plus
mince tout en résistant aux efforts de pédalage.

Un élément d’étanchéité est disposé entre 1’arbre de rotation et la cavité qui regoit
I’arbre de rotation 2, par exemple un joint torique. L’élément d’étanchéité est disposé
pour bloquer I’introduction de poussicres ou d’humidité dans la cavité qui recoit
’arbre de rotation.

Dans un mode de réalisation particulier illustré sur les figures 3, 6 et 10, la cavité qui
recoit I’arbre de rotation 2 est une cavité borgne. En d’autres termes, 1’arbre de rotation
2 ne traverse pas totalement le corps 3. Cela évite d’avoir a installer un élément
d’étanchéité entre I’extrémité externe de I’arbre de rotation 2 et le corps 3 de la pédale
automatique 1. L’arbre de rotation 2 sort du corps 3 uniquement par un trou. Cette

configuration est plus compacte, plus étanche et plus 1égere car elle réduit le nombre
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de pieces. Cela €vite d’avoir un arbre de rotation 2 qui est plus long et donc plus lourd.

Il est particulicrement avantageux que la tige 8 qui assure la fixation du corps 3 avec
I’arbre de rotation 2 soit munie d’une zone lisse disposée en appui sur la rainure
annulaire 7. Il est avantageux que la tige 8 posséde une zone lisse ce qui assure un
contact important entre la tige 8 et la rainure annulaire 7 de maniere a réaliser une
fixation importante sans pé€naliser la rotation. La zone de contact entre la tige 8 et
I’arbre de rotation 2 peut €tre associ¢e a une graisse ou une huile pour faciliter le
glissement.

De maniere avantageuse, le trou du corps 3 destiné a recevoir la tige 8§ est un trou
borgne. 11 est préférable que le trou posseéde un taraudage destiné a coopérer avec un
filetage de la tige 8. Cependant, dans une alternative de réalisation, le trou peut étre
traversant et la tige 8 traverse le corps 3 pour prendre appui des deux coté€s opposés du
corps 3. La tige 8 peut étre fixée au corps 3 par ses deux extrémités. Dans le mode de
réalisation illustré, le trou recevant la tige 8 débouche dans la face supérieure du corps
3. Le trou peut déboucher sur la face inférieure du corps. Le trou peut avoir une
orientation quelconque tant qu’il autorise 1’insertion de la tige dans la rainure
annulaire.

Dans une configuration préférentielle, le deuxieme connecteur primaire 4b formant le
connecteur primaire arriere est monté mobile en translation. L’ utilisation d’un
connecteur primaire arricre 4b monté mobile en translation permet d’avoir une pédale
plus compacte en comparaison d’un premier connecteur primaire monté mobile en
rotation. Avantageusement, le connecteur mobile arricre 4b est monté mobile en
translation selon la direction YY ou il possede une composante selon la direction YY.
Avantageusement, le deuxieéme connecteur primaire 4b est monté mobile selon une
direction perpendiculaire a la direction longitudinale XX. Le deuxieéme connecteur
primaire 4b est monté mobile en translation selon la direction longitudinale du pied du
cycliste.

De maniere préférentielle, le connecteur primaire arriere 4b monté en translation est
en saillie de la face supérieure du corps 3 et il translate dans un plan qui est décalé de
la face supérieure du corps 3. Le plan de translation est surélevé par rapport a la
surface supérieure du corps 3 de sorte que le point de contact entre le connecteur
primaire arriere 4b et le connecteur secondaire arriere 5b soit au-dessus de la face su-
périeure du corps 3. Le point de contact se trouve au-dessus de la pédale ce qui est
préférable mécaniquement. De maniere préférentielle, le connecteur primaire arricre 4b
est I’élément le plus haut de la partie arricre de la pédale, c’est-a-dire la partie disposée
a I’arriere de la pédale par rapport a 1’axe de rotation.

Il est alors avantageux que le connecteur s’insere dans un renfoncement de la semelle

6 et non dans une cavité d’une platine d’adaptation montée en saillie de la semelle 6.
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Le document EP 0531873 illustre une pédale automatique dans laquelle un connecteur
avant s’enfonce dans une cavité d’une platine d’adaptation et un connecteur arriere se
décale en translation pour recevoir un connecteur arricre de la chaussure en saillie de la
semelle. Le connecteur arriere se trouve sous le plan de contact entre la platine
d’adaptation et le corps de la pédale ce qui impose une augmentation importante de la
distance entre le pied du cycliste et 1’axe de rotation et donc une perte de rendement
lors du pédalage. Cela implique également I’ utilisation d’une platine d’adaptation et
donc une géne lors de la marche avec la chaussure. Une configuration similaire est
illustrée dans le document WO 88/06315 ou dans le document EP 0408208.

De manicre avantageuse, le deuxieme connecteur primaire 4b est associ€ a un ressort
9 agencé pour déplacer le deuxieéme connecteur primaire 4b par rapport au premier
connecteur primaire 4a de préférence vers le premier connecteur primaire 4a en
I’absence de sollicitation extérieure. Le ressort 9 peut étre formé par toute confi-
guration adaptée. Le ressort 9 peut €tre un ressort en compression ou un ressort en
élongation. Dans le mode de réalisation illustré a la [fig.1], le ressort est un ressort hé-
licoidal, mais un ressort de torsion, un ressort a lame ou une autre configuration de
ressort est possible. Le ressort peut €tre formé par un élément qui se déforme élas-
tiquement dans une cavité comme cela est illustré a la [fig.4]. La déformation du
ressort 9 génere une force entre une gache du connecteur primaire et le connecteur se-
condaire. Dans ce mode de réalisation particulier, le ressort 9 est monolithique avec le
deuxieme connecteur primaire 4b.

Dans le mode de réalisation de la [fig.4], le deuxieéme connecteur primaire 4b et le
ressort 9 sont formés par la méme piece. Une deuxieme extrémité de la piece se
déforme €lastiquement pour former le ressort 9 lorsque la premicre extrémité de la
picce se déplace a cause du deuxiéme connecteur secondaire 5b. Préférentiellement, la
picce se présente sous la forme d’un fil.

Dans le mode de réalisation de la [fig.3], le connecteur primaire arriere 4b possede
une gache 10 sous la forme d’une plaque associée mécaniquement et fonction-
nellement au ressort 9. Dans le mode de réalisation de la [fig.4], le connecteur primaire
arriere 4b possede une gache 10 sous la forme d’un téton filaire qui est prolongé par le
ressort 9. I1 est possible de combiner ces deux modes de réalisation pour avoir une
giche sous la forme d’un téton filaire associée mécaniquement et fonctionnellement au
ressort 9 (mode non illustré).

Il est particulicrement avantageux de prévoir que le connecteur primaire avant 4a soit
monté fixe sur le corps 3. Le connecteur primaire avant 4a permet de fixer la partie
avant de la chaussure sur le corps 3 de la pédale 1. Le connecteur primaire arriere 4b se
déplace en translation pour assurer la fixation de la chaussure.

Il est particulicrement avantageux que le corps 3 et le connecteur primaire avant 4a
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soit formés par une seule et méme picce, ¢’ est-a-dire dans le méme matériau et indé-
montables 1’un par rapport a I’autre. Une telle configuration est illustrée aux figures 1,
3, 6,9 et 10. De manicre préférentielle, le connecteur primaire avant 4a est réalisé mo-
nolithique avec le corps 3, c’est-a-dire non démontable. Le connecteur primaire avant
4a est avantageusement formé par une portion en saillie du corps 3.

Le connecteur primaire avant 4a et le connecteur primaire arricre 4b sont préféren-
tiellement réalisés dans un métal, par exemple un alliage métallique. Par exemple, les
connecteurs primaires 4a et 4b sont réalisés dans un acier, un laiton, un alliage
d’aluminium

Dans les modes de réalisation illustrés, le chaussage de la semelle sur la pédale au-
tomatique se traduit par un écartement du deuxi¢éme connecteur primaire 4b par rapport
au premier connecteur primaire 4a. Cependant, il est également possible de prévoir une
configuration dans laquelle le chaussage se traduit par un rapprochement entre le
connecteur avant 4a et le connecteur arriere 4b. Il est possible d’orienter le connecteur
différemment dans la glissicre et de décaler la position du ressort 9 ou de changer de
type de ressort 9. Par exemple un ressort en compression est remplacé par un ressort en
traction.

Il est également avantageux que la pédale automatique 1 soit ajourée de part et
d’autre de I’arbre de rotation 2 et entre les connecteur primaires 4a/4b pour réduire le
poids de la pédale automatique 1. Dans le mode de réalisation illustré, le corps 3
définit deux trous traversants 3b séparés par I’arbre de rotation 2.

Il est également avantageux que le corps 3 définisse la glissiere pour une gache 10 du
connecteur primaire arricre 4b. La giche 10 se déplace en translation dans la glissiere.
Le corps définit préférentiellement le logement pour le ressort 9.

Pour améliorer la transmission d’effort entre le pied et la pédale, il est avantageux
que la face supérieure du corps 3 définisse avec la face inférieure de la semelle 6 une
surface continue de contact qui s’étend depuis la zone métatarsienne de la pédale
faisant face a I’arbre de rotation et jusqu’au connecteur primaire avant 4a. L’appui
continu permet de limiter la déformation de la semelle 6 dans sa partie avant. En al-
ternative ou en combinaison, il est avantageux que la face supérieure du corps 3
définisse avec la face inférieure de la pédale une surface continue de contact qui
s’étend depuis la zone métatarsienne de la pédale faisant face a 1’arbre de rotation et
jusqu’au connecteur primaire arriere 4b. L’appui continu permet de limiter la dé-
formation de la semelle 6 dans sa partie arriere. Il est particulierement avantageux que
la semelle 6 de la chaussure soit en contact direct avec le corps 3 de manicre continue
entre le premier connecteur primaire 4a dispos€ a I’avant du corps 3 et la zone du corps
3 disposée perpendiculairement a la direction longitudinale XX de I’arbre de rotation
2.
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Pour faciliter la marche et réduire le glissement, il est avantageux que la semelle 6
soit pourvue de crampons. Cependant, pour ne pas pénaliser le rendement du pédalage,
les crampons ne viennent pas en contact de la face supérieure du corps 3. Il est
avantageux que les crampons soient situés sur le pourtour de la partie avant de la
pédale 1 a I’extérieur de la zone délimitée par le corps. Il est avantageux que la partie
interne du corps 3 de la pédale soit décalée vers 1’arbre de rotation 2 et/ou amincie de
maniere a autoriser 1’utilisation d’une chaussure munie de crampons sur une portion
interne de la semelle. Les crampons sont autour du corps 3 sur les portions interne et
externe de la semelle 6. Le décalage de la partie interne du corps 3 permet une désoli-
darisation par rotation du pied sans €tre géné par les crampons. Les crampons internes
viennent dans le trou 3b ou les trous 3b de la pédale lors du déchaussage. Préféren-
tiellement, les crampons sont disposés uniquement autour du corps de la pédale au-
tomatique lorsque la chaussure est fixée a la pédale automatique 1. La zone méta-
tarsienne centrale de la semelle est dépourvue de crampon pour ne pas éloigner le pied
et I’axe de rotation. La zone métatarsienne interne de la semelle est dépourvue de
crampon pour ne géner la rotation du pied. La zone métatarsienne externe de la semelle
peut étre pourvue de crampons. Il est également avantageux d’installer des crampons
dans la zone arriere de la semelle, par exemple face au talon.

Pour améliorer la rotation du corps 3 par rapport a I’arbre de rotation 2, il est
avantageux de monter au moins un palier 11 entre 1’arbre de rotation 2 et le corps 3
comme cela est illustré a la [fig.2]. Lorsqu’un palier 11 est présent, il est avantageux de
placer la rainure annulaire 7 entre le palier 11 et ’extrémité externe de I’arbre de
rotation 2. Le palier 11 peut étre un palier lisse ou un palier a roulement.

La solution technique proposée est particulicrement intéressante car elle comporte
peu de pieces et notamment, dans un cas particulier, un corps 3 définissant le
connecteur primaire avant 4 et la glissiere du connecteur arricre 4b, un arbre de
rotation 2, au moins un palier 11, une tige 8, une giache 10, un ressort 9 et éven-
tuellement un moyen de fixation 12 du ressort 9 sur le corps 3. Il est alors possible de
former une pédale automatique économique, rigide et efficace.

Les figures 4 et 5 illustrent un mode de réalisation particulier d’un connecteur
primaire arriere 4b qui forme également un ressort 9. Le connecteur primaire arriere 4b
et le ressort 9 sont formés par la méme picce qui se monte sur le corps 3 et qui est
maintenue en position au moyen d’une plaque et du moyen de fixation 12. Le moyen
de fixation 12 se présente préférentiellement sous la forme d’une vis. Le corps 3 et la
plaque forment une glissiere ce qui impose la translation du connecteur primaire arriere
4b. En se déplacant vers I’arricre, le connecteur primaire arriere 4b déplace les pates du
ressort 9 ce qui applique un effort visant a ramener le connecteur primaire arriere 4b

dans sa position d’équilibre. La [fig.1] illustre une autre configuration avec un ressort 9
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logé dans le corps 3. Le ressort 9 applique un effort qui place le connecteur primaire
arriere 4b dans sa position d’équilibre, par exemple en le plaquant contre le corps 3.
D’une manicre générale, le chaussage contraint le ressort 9.

Il existe également un avantage a utiliser un ensemble formé par une pédale au-
tomatique pour cycle 1 selon 1’une quelconque des configurations précédentes et une
chaussure pour cycle qui est dépourvue de platine d’adaptation.

En I’absence de platine d’adaptation, la semelle 6 de la chaussure est en appui direct
sur le corps 3 perpendiculairement a la direction longitudinale XX de I’arbre de
rotation 2. La chaussure est également en appui sur I’arbre de rotation 2 au moyen du
corps 3 perpendiculairement a la direction longitudinale XX de 1’arbre de rotation 2.
Cette configuration permet de réduire la distance entre le pied et I’axe de rotation.

Les configurations présentées permettent de réduire la distance entre le pied et I’axe
de rotation ce qui permet d’améliorer le rendement de pédalage.

De maniere avantageuse, la semelle 6 de la chaussure est en contact direct avec le
corps 3 et de maniere continue entre le premier connecteur primaire 4a disposé a
I’avant du corps 3 et la zone du corps 3 disposée perpendiculairement a la direction
longitudinale de 1’arbre de rotation 2.

De manicre avantageuse, la semelle 6 est monolithique et rigide. La semelle 6 d’une
chaussure de cyclisme peut étre en plastique ou en matériau composite. Par rigide, on
entend préférentiellement que 1’épaisseur de la semelle 6 est inférieure 8 6mm et que
I’application d’un effort de 25N appliqué a 170mm de la zone métatarsienne destinée a
faire face a I’arbre de rotation 2 de la pédale se traduit par un déplacement inférieur ou
égal a 10mm, la zone métatarsienne 9 étant encastrée. L’effort et le déplacement sont
appliqués et mesurés a 170mm en direction du talon afin de représenter un effort de
pédalage. Plus la semelle est fine et plus la distance entre le pied et I’axe de rotation est
faible ce qui améliore le rendement. I1 y a également un intérét a avoir une semelle
rigide pour que la puissance fournie par le pied soit mieux transmise a la pédale.

La semelle 6 est avantageusement réalisée en matériau plastique, préférentiellement
sous la forme d’un matériau composite. Il est €également possible de réaliser la semelle
6 dans un matériau composite comportant des fibres de carbone et/ou des fibres de
verres. Il est également possible de réaliser la semelle 6 avec un matériau métallique.

La semelle 6 possede une face inférieure (ou face du dessous) destinée a venir en
contact du sol lors de la marche. La face inférieure est incurvée dans sa partie avant
entre la voute plantaire et I’extrémité avant du pied afin de reproduire la courbure du
pied. Pour faciliter la marche, il est particulierement intéressant que la zone méta-
tarsienne soit dépourvue de platine d’adaptation de sorte que le déroulé du pied soit le
plus naturel possible malgré une semelle 6 rigide.

La semelle 6 monolithique définit un creux avant 13a destiné a coopérer avec le
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connecteur primaire avant 4a. Le creux avant 13a peut posséder ou est associé au
connecteur secondaire avant Sa. Le connecteur secondaire avant Sa est avanta-
geusement en métal et plus préférentiellement en alliage métallique, par exemple en
acier, en laiton ou en alliage d’aluminium. La semelle 6 définit un creux arriere 13b
destiné a coopérer avec le connecteur primaire arricre 4b. Le creux arriere 13 peut
posséder ou est associé a un connecteur secondaire arriere Sb. Le connecteur se-
condaire arriere Sb est avantageusement en métal et plus préférentiellement en alliage
métallique par exemple en acier, en laiton ou en alliage d’aluminium.

Le connecteur secondaire avant 5a et le connecteur secondaire arriere 5b sont avanta-
geusement des connecteurs montés fixes sur la semelle 6. Les connecteurs secondaires
avant et arricre 5a/5b sont {ixés sur la face du dessous de la semelle 6.

Le creux avant 13a est situ€ entre I’extrémité avant de la semelle 6 et la zone de
contact métatarsienne 13c avec la pédale automatique. De maniere préférentielle, le
creux avant 13a se situe sensiblement au milieu de la largeur de la semelle 6. Le
connecteur secondaire avant Sa est disposé dans le creux avant 13a. Le connecteur se-
condaire avant Sa est dispos€ entre le plan courbe de la face de dessous de la semelle 6
et la face de dessus de la semelle 6. De maniere préférentielle, le connecteur secondaire
avant Sa est disposé affleurant la face de dessous de la semelle 6. Lorsque la face de
dessous de la semelle 6 possede des crampons, le connecteur secondaire avant Sa ne
vient pas en contact direct du sol. Le connecteur secondaire avant Sa ne forme pas une
zone localisée en saillie de la semelle 6 ce qui €vite d’augmenter le risque de
glissement de la chaussure sur le sol. La chaussure possede une zone métatarsienne 13c
munie de crampons. Les crampons sont montés en saillie de la face de dessous de la
semelle 6 et les premier et deuxieme connecteurs secondaire Sa, Sb sont montés af-
fleurant de la face de dessous de la semelle 6.

La semelle 6 monolithique comporte sur sa face du dessous un creux arriere 13b situé
entre I’extrémité arriere de la semelle 6 et la zone de contact métatarsienne 13c, de
préférence face a la voute plantaire. De préférence, le creux arriere 13b est positionné
sensiblement au milieu de la longueur et de la largeur de la semelle 6. Le creux arriere
13b débouche sur au moins un des cotés latéraux de la semelle 6. En débouchant sur un
coté latéral, il est possible de déchausser la chaussure par rotation autour de ’axe de
rotation qui passe par le connecteur avant 5a perpendiculairement au plan défini par la
semelle 6.

Le creux avant 13a et le creux arriere 13b sont dimensionnés pour recevoir respec-
tivement le connecteur primaire avant 4a et le connecteur primaire arriere 4b de
manicre a ce que les contacts entre les connecteurs primaires et les connecteurs se-
condaires soient disposés dans la profondeur desdits creux avant et arriere. Les creux

avant et arricre 13a/13b forment des creux qui regoivent les zones en saillies avant et
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arriere de la face supérieure du corps 3 de la pédale. Cela permet d’avoir une zone
d’appui importante entre la semelle 6 et la pédale 1 dans zone métatarsienne qui fait
face a I’arbre de rotation 2. Les connecteurs primaires et secondaires s’inserent dans
des creux naturels du pied ce qui ne rend pas la chaussure inconfortable. Le creux
avant 13a est destiné a €tre disposé sous des orteils du pied et le creux arriere 13b est
destiné a étre disposé sous la voute plantaire du pied.

Le connecteur secondaire arriere Sb est disposé dans le creux arriere 13b et il se situe
entre le plan courbe de la face de dessous de la semelle 6 et la face de dessus. Le
connecteur secondaire arriere Sa n’est pas en saillie de la face de dessous de la semelle
6 pour éviter de former une zone saillante localisée qui augmente le glissement et le
risque de chute.

Préférentiellement, le creux avant 13a se situe dans la zone des phalanges et le creux
arriere 13b se situe dans la zone de la voute plantaire. Les creux avant et arriere
13a/13b sont dimensionnés pour recevoir respectivement au moins une partie du
connecteur primaire avant 4a et du connecteur primaire arriere 4b et pour recevoir res-
pectivement le connecteur secondaire avant Sa et le connecteur secondaire arriere Sb
de maniere a les installer majoritairement ou totalement dans la profondeur desdits
creux avant et arriere 13a/13b. Les connecteurs secondaires avant et arriere 5a/5b ne
sont pas en saillie de la semelle 6 monolithique, ce qui permet a I’ utilisateur de pouvoir
marcher sans que les connecteurs ne génent le déroulement de la semelle 6 sur le sol.

En formant deux cales intégrées dans 1’épaisseur de la semelle 6 et non en saillie de
la face de dessous de la semelle 6, il est possible de former une chaussure qui procure
un meilleur rendement de pédalage. La semelle 6 possede les connecteurs secondaires
ce qui €vite le montage d’une platine d’adaptation.

Comme illustré aux figures 7 et 8, la zone métatarsienne 13c de la semelle 6, située
entre les creux avant et arriere 13a/13b, est destinée a avoir un contact direct avec la
face supérieure de la pédale automatique 1 afin de transmettre directement les forces de
la chaussure vers la pédale automatique 1. La zone de contact direct peut &tre lisse.

Il est avantageux de recouvrir la zone de contact par une couche de protection en
matériau déformable, par exemple un matériau flexible. Le matériau déformable
possede une épaisseur faible, par exemple moins de 1mm. Durant la marche, il est
courant que des grains de sable ou des petits cailloux se fixent sous la chaussure. Le
matériau déformable va se dégrader au contact de ses grains ou cailloux ce qui va
éviter d’abimer la face de dessous de la semelle 6 et/ou la face de dessus du corps 3. 11
est également possible de recouvrir la zone métatarsienne de la pédale par une couche
de protection. La couche de protection est de faible épaisseur. La faible épaisseur des
couches de protection ne dégrade pas le rendement et ne modifie pas le comportement

de la semelle ou de la pédale. L’utilisation d’une couche de protection est considérée
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comme un contact direct entre la semelle 6 et le corps 3.

[0097] Comme illustré aux figures 6, 8, 9, 10 et 11, dans un mode de réalisation particulier,
le connecteur secondaire avant 5a est positionné en contact avec un rebord arriere du
creux avant 13a. Il est également avantageux que le creux avant 13a soit débouchant
vers I’avant de la semelle 6 pour faciliter la fixation entre le connecteur primaire avant
4a et le connecteur secondaire avant 5a. Le connecteur secondaire arriere 5b peut étre
positionnée en contact avec un rebord avant du creux arriere 13b pour augmenter la
tenue mécanique.

[0098]  La semelle 6 peut comporter des moyens de réglage du connecteur secondaire avant
Sa selon I’axe longitudinal de la semelle 6 de maniere a rapprocher le connecteur se-
condaire avant Sa vers la pointe avant de la semelle 6 ou vers le talon. La semelle 6
peut comporter des moyens de réglage du connecteur secondaire arriere 5b selon 1’axe
longitudinal de la semelle 6 pour rapprocher le connecteur secondaire arriere Sb vers la
pointe avant de la semelle 6 ou vers le talon.

[0099] De maniere avantageuse, un insert avant est monté fixe sur la semelle 6. De
préférence, ’insert avant est noyé dans la semelle 6. L’insert avant comporte des
moyens de réglage configurés pour moduler la position du connecteur secondaire avant
Sa dans le creux avant 13a. Par exemple, ’insert avant possede plusieurs trous filetés
aptes a recevoir un élément de fixation 14 pour fixer le connecteur secondaire avant Sa
sur la semelle 6. De manicre préférentielle, I’insert est réalis€ dans un matériau
différent du matériau formant la semelle 6. Par exemple, 1’insert est en métal.

[0100] De maniere avantageuse, un insert arriere est monté fixe sur la semelle 6. De
préférence, ’insert arriere est noyé dans la semelle 6. L insert arriere comporte des
moyens de réglage configurés pour moduler la position du connecteur secondaire
arriere 5b dans le creux arriere selon 1’axe longitudinal de la semelle 6, c’est-a-dire
I’axe reliant les orteils et le talon. Par exemple, I’insert arriere possede plusieurs trous
filetés aptes a recevoir un ¢lément de fixation 14 pour fixer le connecteur secondaire
arriere 5b sur la semelle 6. Par exemple, I’insert est en métal.

[0101]  Avantageusement, les €léments de fixation 14 se présentent sous la forme de vis qui
sont insé€rés dans des écrous formés par les inserts.

[0102]  De maniere privilégi€e, la chaussure posséde une semelle 6 qui définit une sur-
épaisseur centrale destinée a faire face a un talon d’un pied et s’étendant selon la
direction longitudinale de la semelle 6 pour augmenter la rigidité d’un talon de la
semelle 6. Une telle réalisation est illustrée a la [fig.6].

[0103] Selon Iillustration de la [fig.10], lors d’une phase de décrochage de la chaussure
depuis la position de pédalage, I’ utilisateur fait un geste de rotation du pied, le talon
allant vers I’extérieur du vélo. Durant ce geste, le connecteur primaire arricre 4b se

déplace dans le creux arriere 13b. Durant cette premiere phase, la semelle 6 est
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toujours accrochée a la pédale automatique 1 et en poursuivant le geste de rotation du
pied, la semelle 6 se décroche lorsque le connecteur primaire arriere 4b s’échappe de la
cale arriere 13b. Le connecteur primaire avant 4a se dégage naturellement de la cale
avant 13a lorsque le connecteur primaire arriere 4b se décroche du connecteur se-
condaire arriere Sb.

Comme illustré sur les figures 1, 6, 7, 8, 9 et 10, il est particulieérement avantageux
que la face inférieure de la semelle 6 soit courbe. Par « courbe », on entend que la face
inférieure de la semelle 6 remonte depuis la zone métatarsienne jusqu’a la pointe avant
de la semelle 6 pour suivre la courbure du pied et la courbure de la semelle 6.

Il est également préférable que la surface inférieure du connecteur secondaire avant
Sa affleure avec la surface inférieure de la semelle 6 voire soit légerement enfoncée
dans I’épaisseur de la semelle 6. 11 est également avantageux que la surface inférieure
du connecteur secondaire arriere 5b soit montée affleurante avec la face inférieure de la
semelle 6 ou que la face inf€rieure soit enfoncée a I’intérieure de semelle 6. Les
connecteurs secondaires 5a/5b ne sont pas montés en saillie de la semelle pour ne pas
géner la marche comme cela est le cas dans les configurations de I’art antérieur.

Il est préférable que le connecteur secondaire avant Sa vienne en appui sur les faces
latérales du creux avant 13a, c’est-a-dire selon la largeur de la semelle 6 sans obliga-
toirement venir en appui sur la paroi de fond. Cette configuration est mécaniquement
plus résistante qu’une cale montée en saillie sur la semelle 6.

Il est préférable que le connecteur secondaire arrieére Sb vienne en appui sur au moins
une face latérale du creux arriere 13b.

Dans la configuration illustrée, les connecteurs secondaires avant et arricre profitent
des faces latérales des cavités pour augmenter de la tenue mécanique conférée par la
semelle 6 et ainsi assurer une meilleure tenue au cisaillement lors des opérations de sé-
paration entre la semelle 6 et la pédale 1.

Lorsque I’€paisseur de la semelle 6 est faible, il est avantageux que le creux avant
13a et/ou creux arriere 13b posseédent une hauteur ou profondeur supérieure a
I’épaisseur de la semelle 6. Dans ce cas de figure, la face inférieure de la semelle 6
dans le creux avant et/ou arricre se trouve dans un plan au-dessus du plan défini par la
face supérieure de la semelle 6 autour de la protubérance associée. En d’autres termes,
la zone métatarsienne présente une €paisseur entre la face supérieure et la face in-
férieure qui est inférieure ou égale a la profondeur du creux arriere 13b. La pro-
tubérance permet de renforcer la semelle 6. Le creux avant 13a forme une bosse avant
sur la face supérieure et la semelle 6 et le creux arriere 13b forme une bosse arriere sur
la face supérieure de la semelle 6. La profondeur du creux avant 13a est supérieure a
I’épaisseur de la semelle 6 autour du creux avant 13a et la profondeur du creux arriere

13b est supérieure a I’épaisseur de la semelle 6 autour du creux arriere 13b.
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Une partie de I’épaisseur de la protubérance peut étre compensée par la ou les
couches de confort qui sont disposées sur la face supérieure de la semelle 6 pour
séparer le pied et la semelle 6.

Comme indiqué plus haut, il est avantageux que la semelle 6 soit monobloc
c’est-a-dire formée par une seule picce. Il est également avantageux que la semelle 6
ne comporte que la cavité avant et la cavité arricre.

Dans un mode de réalisation, la semelle 6 est intégralement réalisée en matériau
composite, par exemple en fibre de carbone. Il est également possible de prévoir une

semelle 6 moulée.
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Revendications

Pédale automatique pour cycle (1) comportant :

- un arbre de rotation (2) destiné a étre fixé a un cycle, 1’arbre de
rotation (2) s’étendant selon une direction longitudinale (XX),

- un corps (3) monté rotatif autour de 1’arbre de rotation (2), le corps (3)
définissant une cavité destinée a recevoir I’arbre de rotation (2),

- au moins des premier et deuxieme connecteurs primaires (4a, 4b)
destinés a coopérer avec au moins des premier et deuxieéme connecteurs
secondaires (5a, Sb) d’une semelle (6) d’une chaussure pour cycle pour
fixer la chaussure pour cycle sur le corps (3),

pédale automatique (1) caractérisée en ce que I’arbre de rotation (2)
possede une rainure annulaire (7), en ce que le corps (3) possede un
orifice agencé pour déboucher face a la rainure annulaire (7) et en ce
qu’une tige (8) s’insere dans ’orifice et dans la rainure annulaire (7)
pour limiter le déplacement en translation du corps (3) par rapport a
I’arbre de rotation (2) selon la direction longitudinale (XX).

Pédale automatique pour cycle (1) selon la revendication 1, dans
laquelle la rainure annulaire (7) est disposée dans le quart terminal selon
la direction longitudinale (XX) et opposée a I’extrémité destinée a se
fixer sur le cycle.

Pédale automatique pour cycle (1) selon 1’une des revendications 1 et 2,
dans laquelle la cavité destinée a recevoir 1’arbre de rotation (2) est une
cavité borgne.

Pédale automatique pour cycle (1) selon 1’une quelconque des reven-
dications précédentes, dans laquelle la tige (8) est munie d’une zone
lisse disposée en appui sur la rainure annulaire (7).

Pédale automatique pour cycle (1) selon 1’une quelconque des reven-
dications 1 a 4, dans laquelle le deuxieme connecteur primaire (4b) est
monté mobile en translation.

Pédale automatique pour cycle (1) selon la revendication précédente,
dans laquelle le deuxieme connecteur primaire (4b) est monté mobile
selon une direction perpendiculaire a la direction longitudinale (XX).
Pédale automatique pour cycle (1) selon la revendication précédente,
dans laquelle le deuxieme connecteur primaire (4b) est associé a un
ressort (9) agencé pour déplacer le deuxiéme connecteur primaire (4b)
vers le premier connecteur primaire (4a) en 1’absence de sollicitation ex-

térieure.
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Pédale automatique pour cycle (1) selon la revendication précédente,
dans laquelle le deuxieme connecteur primaire (4b) et le ressort (9) sont
formés par une picce dont une premicre extrémité forme le deuxieme
connecteur primaire (4b) et dont la deuxieme extrémité forme le ressort
).

Pédale automatique pour cycle (1) selon la revendication précédente,
dans laquelle le premier connecteur primaire (4a) est monté fixe sur le
corps (3).

Pédale automatique pour cycle (1) selon la revendication précédente,
dans laquelle le premier connecteur primaire (4a) est formé par une zone
saillante du corps.

Pédale automatique pour cycle (1) selon la revendication précédente,
dans laquelle le corps (3) posseéde une face supérieure incurvée pour re-
produire la courbure d’un pied entre les orteils et la voute plantaire entre
le premier connecteur primaire (4a) et le deuxieme connecteur primaire
(4b).

Ensemble formé par une pédale automatique pour cycle (1) selon 1’une
quelconque des revendications précédentes et une chaussure pour cycle,
la chaussure étant en appui direct sur le corps (3) perpendiculairement a
la direction longitudinale de I’arbre de rotation (2) et en appui sur
I’arbre de rotation (2) au moyen du corps (3) perpendiculairement a la
direction longitudinale de 1’arbre de rotation (2).

Ensemble selon la revendication précédente dans lequel une semelle (6)
de la chaussure est en contact direct avec le corps (3) de maniere
continue entre le premier connecteur primaire (4a) disposé a ’avant du
corps (3) et la zone du corps (3) disposée perpendiculairement a la
direction longitudinale (XX) de I’arbre de rotation (2).

Ensemble selon 1’une des revendications 12 et 13 dans lequel la
chaussure possede une semelle (6) qui définit un creux avant (13a)

2 N A

destiné a étre disposé sous des orteils d’un pied et un creux arriere (13b)
destiné a étre disposé sous la voute plantaire du pied.

Ensemble selon la revendication précédente dans lequel le creux avant
(13a) forme une premiere bosse sur la face du dessus de la semelle (6) et
le creux arriere (13b) forme une deuxieme bosse sur la face du dessus de
la semelle (6).

Ensemble selon la revendication précédente dans lequel la profondeur
du creux avant (13a) est supérieure a I’épaisseur de la semelle (6) autour

du creux avant (13a) et la profondeur du creux arriere (13b) est su-
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périeure a I’épaisseur de la semelle (6) autour du creux arriere (13b).
Ensemble selon 1’une des revendications 12 a 16 dans lequel la
chaussure possede une semelle (6) qui définit une surépaisseur centrale
destinée a faire face a un talon d’un pied et s’étendant selon la direction
longitudinale de la semelle (6) pour augmenter la rigidit€ d’un talon de
la semelle (6).

Ensemble selon I’une des revendications 12 a 17 dans lequel la
chaussure possede une zone métatarsienne (13c) munie de crampons, les
crampons étant montés en saillie de la face de dessous de la semelle (6)
et les premier et deuxieme connecteurs secondaire (5a, Sb) sont montés
affleurant de la face de dessous de la semelle (6).

Ensemble selon la revendication précédente dans lequel les crampons
sont disposés uniquement autour du corps (3) de la pédale automatique

(1) lorsque la chaussure est fixée a la pédale automatique (1).
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[Fig. 6]
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[Fig. 10]

FIG.10

s

&
e s R R
Rt ~,
S :

T e
QR -

e

NN

&
eV

[Fig. 11]

SR

...... &
““.\.\\‘\\\\‘3:\\.\\\\\\“\\\\\\:3\\‘,_.\\\:,\\\“

S




6/6

[Fig. 12]

14

5b




=

EPO FORM 1503 12.99 (P04C14)

REPUBLIQUE FRANGAISE

DE LA PROPRIETE

I’-.I;::]’I RAPPORT DE RECHERCHE
s M INSTITUT NATIONAL PRELIMINAIRE

N° d'enregistrement
national

X : particulierement pertinent a lui seul
Y : particulierement pertinent en combinaison avec un

A : arriere-plan technologique
O : divulgation non-écrite
P : document intercalaire & : membre de la méme famille, document correspondant

o - . FA 890952
B déposées avant ke commenoement delarecherche  FR 2101288
DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS _ |rerersostoots | - Classementatrribue,
Catégorie Citation du document avec indication, en cas de besoin,
des parties pertinentes
X EP 0 174 259 Al (DELAFOLLIE GERARD) 1,2 B62M3/08
12 mars 1986 (1986-03-12)
A * le document en entier * 5-19
X DE 299 01 785 Ul (GORSKI EKKEHARD [DE]) 1,4
29 juin 2000 (2000-06-29)
A * le document en entier * 5-19
X CN 208 021 662 U (ZHU JUNYI) 1,3
30 octobre 2018 (2018-10-30)
A * le document en entier * 5-19
X US 2008/163721 Al (STEVOVICH NIKOLA [US]) |1
10 juillet 2008 (2008-07-10)
A * le document en entier * 5-19
X WO 20117010757 Al (YANG KWANSIK [KR]) 1
27 janvier 2011 (2011-01-27)
A * le document en entier * 5-19
----- DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (IPC)
B62M
Date d'achévement de la recherche Examinateur
21 septembre 2021 Baeza Félez, Lluis
CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES T : théorie ou principe a la base de [l'invention

E : document de brevet bénéficiant d'une date antérieure

autre document de la méme catégorie D : cité dans la demande
L

: cité pour d'autres raisons

a la date de dépbt et qui n'a été publié qu'a cette date
de dépdt ou qu'a une date postérieure.




EPO FORM P0465

ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE PRELIMINAIRE

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET FRANCAIS NO.

FR 2101288 FA 890952

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche préliminaire visé ci-dessus.
Les dits membres sont contenus au fichier informatique de I'Office européen des brevets a la date du2l1-09-2021

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets,

ni de I'Administration frangaise

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

EP 0174259 Al 12-03-1986  EP 0174259 Al 12-03-1986
FR 2568213 Al 31-01-1986

DE 29901785 ul 29-06-2000  AUCUN

CN 208021662 U 30-10-2018  AUCUN

US 2008163721 Al 10-07-2008 US 2008163721 Al 10-07-2008
WO 2008086405 A2 17-07-2008

WO 2011010757 Al 27-01-2011 KR 20110014130 A 10-02-2011
WO 2011010757 Al 27-01-2011

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de |'Office européen des brevets, No.12/82




	Bibliographic data
	Abstract
	Description
	Claims
	Drawings
	Search report

