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Innovest, Roland Lans AB, S-194 00 Upplands Vésby, Ruotsi

Hihnavidlitys ja hihnapybr4 sen valmistamiseksi -
Remtransmission och remskiva f6r dess framstdllning

Liikkeen siirt&miseksi rinnakkaisten akseleiden, varsinkin sel-
laisten v#lilld, jotka sijaitsevat vdlimatkan pddssd toisistaan
ja ovat yhdensuuntaiset, on t&hin mennessd usein kdytetty hihna-
vdlitystd ja laakahihnaa, kiilahihnaa tai O-hihnaa. Kaikki némd
hihnatyypit toimivat suurin piirtein tyydyttdvdsti niin kauan kuin
kyseessd on voimansiirto hihnapydristd joiden nopeus on kohtuulli-
nen. Suuremmilla nopeuksilla jd#vit ensisijaisesti laakahihnat pois,
koska ne alkavat luistaa suhteellisen alhaisilla nopeuksilla, jos
toisen hihnapydrén halkaisija on pieni toiseen verrattuna ja akse-
lien vdlimatkat ovat suhteellisen pienet.

Kiilahihnat yhdessd kiilauralla varustettujen hihnapySrien kans-
sa ovat td%si suhteessa huomattavasti parempia, mutta myds ne luis-
tavat ja palavat kitkald&mm®n takia, jos nopeudet ylittédvat tietyt
arvot ja jos toinen, varsinkin vetdvd hihnapydrd, on pieni toiseen
verrattuna. O-hihnoja on kdytetty vain hyvin pienill& tehoilla ja
alhaisilla nopeuksilla. Ne vaativat aina uritettuja hihnapy®rii.
Erityisid ongelmia syntyy kun pienen hihnapy®rdn avulla, jonka
kierrosluku on suuri tai erittdin suuri, halutaan pydrittidd suurem=-
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paa hihnapy®rdd lyhyelld etdisyydelld. Laakahihnojen, kiilahihno-
jen ja poikkipinnaltaan pydSreiden hihnojen elinikd on hyvin lyhyt,
koska ne luistavat kdynnistyksessd ja palavat luistoldmmdn takia.
Némd vaikeudet ovat tulleet esiin varsinkin s&hkdkayttdisten om-
pelukoneiden yhteydessd, joita kdytetddn kaupallisessa ompelemi-
sessa, ja jolssa on tapahtunut ettd hihnojen elinikd on ollut
niinkin lyhyt kuin vain muutama pdivéd, Hihnakiristyksen suurenta-
minen on ndissd tapauksissa vaikeasti toteutettavissa ja se johtaa
suurempaan laakerirasitukseen, jolloin on olemassa vaara, ettd laa-
keri leikkaa kiinni tai laakerikuulat rikkoontuvat., Siitd on lis&k-
si apua vain hyvin rajoitetuissa puitteissa. On osoittautunut mah-
dolliseksi poistaa suurin piirtein kaikki n&md epdkohdat kdyttimil-
14 yhdessd tdtd tarkoitusta varten erityisesti keksdttyjen hihna-
pybrien kanssa erityisesti keksittyj&, vahvigtamatonta kumia ole-~
via laakahihnoja, joille annetaan asennettaessa huomattava kumi-
elastinen venymd. Muodostamalla t&llainen védlitys erityiselld ta-
valla on mybskin osoittautunut mahdolliseksi aikaansaada hinnal-
taan halpa ja vdh&-&d&ninen kulmavilitys.

Edelldolevaron havainnollistettu oheisen piirustuksen avulla,
jossa:

Kuv, 1 esittdd sidteisleikkausta keksinndn mukaisesta hihnapy®d-
rastd, jossa keksinndn mukainen hihna-on kuormittamattomassa tilas~-
sa, kun hihna on paikallaan tai py®rii alhaisella kierrosluvulla,

Kuv. 2 esittdd samaa kuin edellinen kuvio, mutta hihna on kuor-
mitettu ja pydrii suurella kierrosluvulla,

Kuv. 3 tasokuvaa keksinndn mukaisen hihnan erdidsti rakennemuo-
dosta,

Kuv. 4 leikkausta hihnasta ‘kuvion 3 viivaa IV-IV pitkin,

Kuv, 5 osittaista tasokuvaa keksinn®n mukaisen hihnan erd&sti
toisesta rakennemuodosta kuormittamattomassa tilassa, ja

Kuv. 6 tasokuvaa samasta hihnaosasta kuormitetussa tilassa.

Ruviot 7 ja 8 esittdvidt sivukuvia kulmavilityksistd, joissa
nihin kuuluvien akselien vélinen kulma on 90° vast. 45°.

HihnapySrédn 6 kehd on varustettu ainakin yhdell#d ymp&rikulke-
valla uralla 2, jonka pohjassa on ymp#rikulkeva kouru 5, jonka
pohjamuoto on pySristetty tai terivi ja jonka leveys pienenee si-
sdd@npdin. |

Uran 2 sivut 3,4 levenevdt ulospdin, jolloin toinen sivu 4
muodostaa suhteellisen pienen kulman hihnapydrén 6 akselia vastaan
kohtisuorassa olevan tason kanssa, kun taas toinen sivu 3 muodos~



taa suhteellisen suuren kulman.

On osoittautunut sopivaksi ettd sivun 4 kulma on 2—200, so~
pivimmin 50, kun taas sivun 3 muodostaman kulman on oltava 30-80°,
sopivimmin 60°, joka sivu liittyy pyOristetysti kourun sivuun.

Hihnapytrin 6 kanssa kdytetty hihna 1 on valmistettava vahvis-
tamattomasta kumielastisesta aineesta, sen poikkileikkauksen on
oltava pddasiassa suorakaiteenmuotoinen, jonka lyhyempi sivu on
paddasiagsa yhtd suuri kuin kourun 5 suun leveys ja pitempi sivu
ainakin yhtd suuri kuin lyhyt sivu, mutta korkeintaan kuusi kertaa,
sopivimmin 1 1/2 - 3 kertaa lyhyen sivun pituus, mutta kuitenkin
enintddn yhtd pitkd kuin uran 2 suurikulmaisen sivun 3 leveys.

Sen pituuden on oltava oleellisesti lyhyempi kuin sellaisen nuoran
pituus, joka on sijoitettu molempien hihnapydrien 6 ympdri niiden
kourujen 5 pohjalle.

Yll&tyksellisesti on todettu ettd hihna, joka paikallaan ol-
lessaan asettuu kuvion 1 esittimiddn asentoon, tulee nopeuden kas-
vaessa ja varsinkin sitd kuormitettaessa nousemaan pystyyn ja lé&-
hestyméédn yhd enemmdn kuviossa 2 esitettyd asentoa mitd suuremmak-
i nopeus nousee ja kuormitus kasvaa. Samanaikaisesti sen reuna
pyrkii tydntymdd&n kouruun 5 ja sen veto tulee tdstd syystd olemaan
luistamaton. Koska se kdynnistyksen aikana lepdd koko levedlld
pinnallaan uran sivua 3 vastaan, ei se mySsk&&dn luista kdynnistet-
tdessd ja koska hihna on vahvistamaton ja kumielastista ainetta
tulee kdynnistys myds pehmedksi ja tasalseksi.

Kuvioissa 3 Ja 4 on esitetty erds erityinen ja helposti valmis-
tettava keksinnOn mukainen hihnarakenne. Hihna 1 stanssataan ku-
mielastista ainetta olevasta levystd, jonka paksuus vastaa sen
hihnapydrédn 6 kourun leveyttd 5, jonka kanssa sitd kdytetdidn., Se
kédsittdd kaksi yhdensuuntaista suoraa osaa 7, joiden p#it on lii-
tetty yhteen hiuspinteen tapaisesti kaarevien osien 8 avulla.

Kogka hihnaa venytetddn kumielastisesti huomattavasti asennuk-
sen yhteydessd, ei useimmissa tapauksissa tarvita erillistid hih-
nankiristyslaitetta. Koska hihna on valmistettu vahvistamattomas-
ta kumielastisesta aineesta on mahdollista kdynnistdd vdlitys tdHy-
delld kuormituksella.

Hiuspinteen tapaisesti muotoillut osat 8 ovat johtaneet sii-
hen, ettd mahdollisesti alkava luistaminen lakkaa kun tdllainen
osa 8 ohittaa hihnapy&rén 6.

Koekdytbssd on osoittautunut, ettd keksinndn mukainen hihna 1
toimii moitteettomasti useita kuukausia jatkuneen k#ytdn jidlkeen,



jossa pySrdhihnat ja kiilahihnat ovat palaneet rikki kitkal&mmon
takia jo muutaman tunnin tai pdivdn kuluttua, Tdmd& on myds osoit-
tautunut pitdvin paikkansa hyvin suurilla kierrosgluvuilla ja hy-
vin pienilld hihnapy®rdhalkaisijoilla.

Keksinndn mukainen hihna toimii moitteettomasti mydskin risti-
hihnana ja puoliristihihnana sekd kun se kulkee taittolevyjen vyii,
joiden pintojen on oltava tasaisia ja sylinterinmuotoisia. Kun
kyseessd on voimangiirto pienelld hihnapy@ridlld varustetusta no-
peakdyntisestd moottorista hitaastl py&rivddn suureen hihnapyoréddn,
vol erdissd tapauksissa olla sopivaa varustaa vain pieni hihnapy&-
rd erikoisuralla, kun taas suuren hihnapy&rédn pinta voi olla ta-
sainen,

On voitu todeta, ettd kuvioiden 7 ja 8 mukaisesti rakennetun
voimansiirtolaitteen avulla voidaan aikaansaada kulmavdlitys, jon-
ka kulma voi o6lla mielivaltainen, kahden toistensa kanssa ristei-
levédn akselin 9,10 vdlilld, mikd vdlitys on taloudellisesti ja
teknisesti sekd melundkdkulmasta katsottuna erittdin edullinen
verrattuna kartiohammasvaihteisiin ja kierukkavaihteisiin.

Erds rakennemuoto, joka on osoittautunut erityisen edulliseksi
paksuja hihnoja ja suuria hihnanopeuksia ja -kuormituksia kiytet-
tdessd, on esitetty kuvioissa 5 ja 6.

Tdmd rakennemuoto eroaa edelliesitetystd ja =-selitetystd siini,
ettd hihnaan 1 on sen litteiden sivujen 11 v#liin porattu lédpime-
nevid reikid 12, joiden halkaisgija on korkeintaan kolmasosa hih-
nan 1 paksuudesta ja joiden keskipisteet sijaitsevat sellaisen vi-
limatkan pdésséd toisistaan, joka on ainakin kaksi kertaa reikien
halkaisija.

On tietysti mahdollista valmistaa hihnat muotoruiskuttamalla
tai muotovulkanoimalla sindnsi tunnetulla tavalla. T411l5in on
osoittautunut edulliseksi pydristdi hihnan 1 reunat.

Vaikkakin edelld on esitetty ja selitetty vain muutama raken-
nemuoto, ovat muutkin mahdollisia keksinn®n puitteissa.



Patenttivaatimukset:

1. Hihnanvidlitys, joka k&dsitt8&d kaksi hihnapydrdd (6) Jja
ainakin yhden n#iden hihnapydrien yli kulkevan hihnan (1), joka
on vahvistamatonta, kumielastista ainetta ja jonka poikkileikkaus
on pdiasiassa suorakaiteenmuotoinen, jolloin ainakin pienempi hih-
napydrd (6) on varustettu ainakin yhdelld sen kehdd pitkin kulke-
valla uralla (2), jonka sivut (3,4) konvergoivat py&rédn (6) keski-
pistettd kohti ja jotka pydrén (6) akselia vastaan kohtisuorassa
olevan tason kanssa muodostavat erisuuruiset kulmat, t u n n e t-
t u siitd, ettd ura (2) muuttuu pohjassaan kouruksi (5), jonka
sivut konvergoivat keskipistettd kohti, ja jonka suurin leveys
vastaa hihnan (1) poikkileikkauksen lyhyempdd sivua ja jonka sy-
vyys on ainakin yhtd suuri.

2. Hihnapydrd patenttivaatimuksen 1 mukaisen hihnavdlityksen
aikaansaamiseksi, joka kdsittdd sen keh#d pitkin kulkevat urat (2),
joiden sivut (3,4) konvergoivat sisddnpdin pyOrd@n keskipistettd
kohti ja jotka pydr&n (6) akselia vastaan kohtisuorassa olevan ta-
son kanssa muodostavat eriguuruiset kulmat, t unne t t u sii-
td, ettd ura (2) muuttuu pohjassaan kouruksi (5), jonka sivut kon-
vergoivat keskipistettd kohti ja jonka suurin leveys vastaa hihnan
(1) poikkileikkauspinnan lyhyempdd sivua. -

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen hihnapybrd, t unne t -

t u siitd, ettd kourun (5) syvyys on ainakin yhtd suuri kuin sen
leveys suun kohdalla.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen hihnapy®ri, t unne t tu
siitd, ettd kourun (5) pohja on pySristetty.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen hihnapy®rid, t unne t tu
siitd, ettd kourun (5) pohja on teridvikulmainen.

6. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen hihnapy®ri, t u n -
nettu siitd, ettd uran (2) sivujen leveys on ainakin puoli-
toista kertaa kourun (5) leveys suun kohdalla,

7. Patenttivaatimuksen 2 mukainen hihnapy®drd, t unne t tu
siitd, ettd uran (2) toinen sivu muodostaa pySrdn (6) akselia vas-
taan kohtisuorassa olevan tason kanssa vihintdin 60°:een‘ku1man.

8. Patenttivaatimuksen 2 mukainen hihnapy6rd, t un n e t-

t u siitd, ettd ainakin uran se sivu (3), joka pydrin (6) akselia
vastaan kohtisuorassa olevan tason kanssa muodostaa suuremman kul-
man, lLiittyy kourun vastaavaan sivuun pehmedsti pySristettyni.



9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen hihnapyérd, t unne t t u
siitd, ettd pydristetty liittymiskohta on poikkileikkaukseltaan
ympyrdkaaren muotoinen, jonka kaarevuussdde on suurempi kuin kou-
run (5) leveys suun kohdalla.
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