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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 9月 5日 (2005.9.5)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 【 請 求 項 １ 】
　 一 方 の 端 面 か ら 光 を 入 射 さ れ 、 こ の 端 面 と 対 向 す る 端 面 か ら 光 を 出 射 す る 光 導 波 路 と 、
前 記 光 導 波 路 の 境 界 面 に 対 面 し て 、 間 隙 を も っ て 配 置 さ れ る 、 可 撓 性 の 光 透 過 性 部 材 と 、
前 記 光 透 過 性 部 材 を 光 導 波 路 の 境 界 面 に 接 触 さ せ る 変 調 手 段 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る
光 変 調 素 子 。
　 【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 光 透 過 性 部 材 が 透 明 な 導 電 性 材 料 で 形 成 さ れ る も の で あ り 、 前 記 変 調 手 段 は 、 静 電
気 を 用 い て 、 こ の 光 透 過 性 部 材 と 光 導 波 路 の 境 界 面 と の 接 触 を 行 う 請 求 項 １ に 記 載 の 光 変
調 素 子 。
　 【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 光 導 波 路 に お け る 光 の 進 行 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 、 複 数 の 前 記 光 透 過 性 部 材 が 配 列
さ れ 、 各 光 透 過 性 部 材 に 対 応 し て 前 記 変 調 手 段 が 設 定 さ れ る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 光
変 調 素 子 。
　 【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 光 変 調 素 子 と 、 光 を 前 記 光 導 波 路 の 光 入 射 側 の 端 面 に 入 射 す る 光 源 と
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 露 光 ヘ ッ ド 。
　 【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 光 源 が 、 前 記 光 の 配 列 方 向 に 拡 散 す る 光 を 出 射 す る も の で あ り 、 前 記 光
透 過 性 部 材 が 、 光 の 進 行 方 向 に 対 し て 前 記 光 導 波 路 の 光 入 射 側 の 端 面 に 距 離 を 有 し て 配 置
さ れ る 請 求 項 ４ に 記 載 の 露 光 ヘ ッ ド 。
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　 【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 光 源 か ら 射 出 さ れ た 光 を 、 前 記 光 導 波 路 の 光 入 射 側 の 端 面 に 直 接 入 射 す る 請 求 項 ４
ま た は ５ に 記 載 の 露 光 ヘ ッ ド 。
　 【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 光 源 の 光 出 射 部 と 前 記 光 導 波 路 の 光 入 射 側 の 端 面 と の 間 に 、 レ ン ズ が 配 置 さ れ る 請
求 項 ４ ま た は ５ に 記 載 の 露 光 ヘ ッ ド 。
　 【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 光 導 波 路 か ら 出 射 さ れ た 光 を 所 定 位 置 に 結 像 さ せ る 結 像 光 学 系 を 有 す る 請 求 項 ４ ～
７ の い ず れ か に 記 載 の 露 光 ヘ ッ ド 。
　 【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ４ ～ ８ の い ず れ か に 記 載 の 露 光 ヘ ッ ド と 、
　 感 光 材 料 お よ び 前 記 露 光 ヘ ッ ド を 相 対 的 に 移 動 す る 走 査 手 段 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す
る 画 像 記 録 装 置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の マ ル チ ビ ー ム 露 光 方 法 で は 、 光 ビ ー ム １ 本 に つ き 、 １ つ の フ ァ バ ー カ ッ プ ル Ｌ Ｄ
が 必 要 で あ り 、 す な わ ち 、 目 的 と す る 光 ビ ー ム 数 （ チ ャ ン ネ ル 数 ） に 対 応 す る 数 の フ ァ イ
バ ー カ ッ プ ル Ｌ Ｄ が 必 要 で あ る 。
　 と こ ろ が 、 フ ァ イ バ ー カ ッ プ ル Ｌ Ｄ は 、 高 価 で あ る た め 、 こ の マ ル チ チ ャ ン ネ ル の 露 光
ヘ ッ ド ９ ６ は 非 常 に コ ス ト が 高 く な っ て し ま い 、 ま た 、 チ ャ ン ネ ル 数 の 増 加 が 困 難 で あ る
と い う 問 題 点 が あ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の よ う な 本 発 明 の 露 光 ヘ ッ ド に お い て 、 前 記 光 源 が 、 前 記 光 の 配 列 方 向 に
拡 散 す る 光 を 出 射 す る も の で あ り 、 前 記 光 透 過 性 部 材 が 、 光 の 進 行 方 向 に 対 し て 前 記 光 導
波 路 の 光 入 射 側 の 端 面 に 距 離 を 有 し て 配 置 さ れ る の が 好 ま し く 、 ま た 、 前 記 光 源 か ら 射 出
さ れ た 光 を 、 前 記 光 導 波 路 の 光 入 射 側 の 端 面 に 直 接 入 射 す る 、 も し く は 、 前 記 光 源 の 光 出
射 部 と 前 記 光 導 波 路 の 光 入 射 側 の 端 面 と の 間 に 、 レ ン ズ が 配 置 さ れ る の が 好 ま し く 、 さ ら
に 、 前 記 光 導 波 路 か ら 出 射 さ れ た 光 を 所 定 位 置 に 結 像 さ せ る 結 像 光 学 系 を 有 す る の が 好 ま
し い 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 反 射 層 ２ ４ の 下 層 に は 、 電 極 層 ２ ６ が 形 成 さ れ る 。 な お 、 電 極 層 ２ ６ は 、 基 材 １ ８ 上 の
基 部 ２ ８ 上 に 形 成 さ れ る が 、 基 材 １ ８ と 基 部 ２ ８ と は 、 一 体 で あ っ て も 別 体 で あ っ て も よ
い 。 ま た 、 電 極 層 ２ ６ は 、 各 変 調 部 １ ６ （ 透 明 電 極 ３ ０ ） の 個 々 に 対 応 し て 走 査 方 向 に 分
割 さ れ て も 、 全 変 調 部 １ ６ に 共 通 で も よ い 。
　 こ の 電 極 層 ２ ６ と 共 に 個 別 導 波 路 １ ４ ｂ を 挟 む よ う に 、 変 調 部 １ ６ が 形 成 さ れ る 。 変 調
部 １ ６ は 、 板 状 の 透 明 電 極 ３ ０ と ス ペ ー サ ３ ２ と を 有 し て 構 成 さ れ る 。 透 明 電 極 ３ ０ は 、
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ス ペ ー サ ３ ２ を 介 し て 、 個 別 導 波 路 １ ４ ｂ の 境 界 面 と 所 定 の 間 隙 を 有 し て 、 対 面 し て 配 置
さ れ る 。
　 さ ら に 、 各 透 明 電 極 ３ ０ お よ び 電 極 層 ２ ６ は 、 各 変 調 部 １ ６ を 駆 動 す る 駆 動 電 源 と 接 続
さ れ 、 電 極 層 ２ ６ と 変 調 部 １ ６ 、 さ ら に 駆 動 電 源 と で 、 Ｍ Ｅ Ｍ Ｓ (Micro E ectronic Mech
anical System)を 構 成 し て い る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 透 明 電 極 ３ ０ と 電 極 層 ２ ６ と の 間 に 駆 動 電 圧 が 掛 か ら な い 状 態
で は 、 透 明 電 極 は 変 形 し て お ら ず 、 透 明 電 極 ３ ０ と 個 別 導 波 路 １ ４ ｂ と は 、 離 れ て い
る 。
　 こ の 状 態 で は 、 Ｂ Ｌ Ｄ １ ２ か ら 射 出 さ れ た レ ー ザ 光 は 、 入 射 端 面 か ら 共 通 導 波 路 １ ４ ａ
に 入 射 し て 、 図 中 一 点 鎖 線 で 示 さ れ る よ う に 、 共 通 導 波 路 １ ４ ａ の 境 界 面 で 反 射 さ れ る こ
と を 繰 り 返 し て 伝 播 さ れ 、 次 い で 、 同 様 に 個 別 導 波 路 １ ４ ｂ で 伝 播 さ れ て 、 個 別 導 波 路 １
４ ｂ の 出 射 端 面 か ら 感 光 材 料 を 露 光 す る 光 ビ ー ム Ｌ と し て 出 射 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ れ に 対 し 、 透 明 電 極 ３ ０ と 電 極 層 ２ ６ と の 間 に 電 圧 が 掛 か る と 、 図 ２ 中 に 点 線 で 示 さ
れ る よ う に 、 両 者 の 間 に 生 じ る 静 電 気 に よ っ て 透 明 電 極 が 変 形 （ 湾 曲 ） し 、 透 明 電 極
３ ０ と 個 別 導 波 路 １ ４ ｂ の 境 界 面 と が 接 触 す る 。
　 先 と 同 様 に 、 レ ー ザ 光 は 、 入 射 端 面 か ら 共 通 導 波 路 １ ４ ａ に 入 射 し て 、 境 界 面 で 反 射 さ
れ て 伝 播 さ れ 、 個 別 導 波 路 １ ４ ｂ に 入 射 す る 。 こ こ で 、 透 明 電 極 ３ ０ と 個 別 導 波 路 １ ４ ｂ
の 境 界 面 と が 接 触 し て い る と 、 臨 界 角 が 変 わ る た め に 、 境 界 面 で レ ー ザ 光 が 反 射 さ れ な く
な る 。 従 っ て 、 個 別 導 波 路 １ ４ ｂ に 入 射 し た レ ー ザ 光 は 、 図 中 二 点 鎖 線 で 示 さ れ る よ う に
、 個 別 導 波 路 １ ４ ｂ の 境 界 面 を 抜 け て 、 透 明 電 極 ３ ０ に 入 射 ／ 通 過 し て 上 方 に 出 射 さ れ 、
感 光 材 料 を 露 光 す る 光 ビ ー ム Ｌ と し て 出 射 さ れ る こ と は な い 。
　 す な わ ち 、 駆 動 電 圧 の ／ に よ っ て 透 明 電 極 ３ ０ と 個 別 導 波 路 １ ４ ｂ と を 接 触 ／
離 間 す る こ と に よ り 、 光 導 波 路 １ ４ の 出 射 端 面 か ら の 光 ビ ー ム Ｌ の 出 射 を ／ し て
、 変 調 す る こ と が で き る 。
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