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Zusammenfassung:

System zum Bergen eines Flugzeugs mit zumindest eitnem Bergewagen (4), welcher eine
Transporttlache (7) zur Autnahme eines Fahrwerks (3) des Flugzeugs aufweist, wobe1 das
System zumindest eine Achsanhebevorrichtung (1), zumindest eine Verschubplatte (5) und
zumindest einen Schlitten (6) umfasst, wobe1 die Achsanhebevorrichtung (1) zumindest ein
anhebbares und absenkbares Lagerelement (8) zur héhenverstellbaren Autnahme zumindest
einer Achse (2) des Fahrwerks (3) aufweist, und die Verschubplatte (5) eine in Betriebslage
1m Wesentlichen in einer Ebene mit und anschliel3end an die Transporttlache (7) des
Bergewagens (4) angeordnete Verschubflache (11) aufweist, wobei der Schlitten (6) zur
Aufnahme zumindest eines an der von dem Lagerelement (8) der Achsanhebevorrichtung (1)
aufgenommenen Achse (2) angeordneten Rads (10) ausgebildet, und von der Verschubfliche
(11) der Verschubplatte (5) auf die Transportfliche (7) des Bergewagens (4) verschiebbar 1st.

(Figur 3)
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System und Verfahren zum Bergen eines Flugzeugs

Die Erfindung betrifft ein System zum Bergen eines Flugzeugs mit zumindest einem
Bergewagen, welcher eine Transportflache zur Authahme eines Fahrwerks des Flugzeugs

aufweist.

Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Bergen eines Flugzeugs.

Im Luftverkehr besteht be1 jeder Landung eines Flugzeugs das Risiko, dass ein oder mehrere
Fahrwerke des Flugzeugs beschddigt werden. Wird ein Reifen eines der Fahrwerke 1m Zuge
der Landung beispielsweise durch auf der Landebahn befindliche Objekte getroffen, oder
wird die maximale Belastung des Reifens durch ein zu abruptes Aufsetzen des Flugzeugs auf
der Landebahn uberschritten, fithrt dies 1n der Regel zu eitnem Platzen des Reifens.
Infolgedessen fahrt das Flugzeug auf der Felge des beschiadigten Reifens, wodurch diese
ebenfalls mehr oder weniger stark beschadigt wird. Auch be1 Notlandungen auf unbefestigtem
Untergrund besteht ein hohes Risiko, dass ein oder mehrere Reifen eines oder mehrerer
Fahrwerke des Flugzeugs den hierbe1 auftretenden Belastungen nicht standhalten und
versagen. Infolgedessen verbleibt das verunfallte Flugzeug an der Unfallstelle und kann
aufgrund des beschddigten Fahrwerks nicht mehr wie tiblich abgeschleppt werden. Dies fiihrt
dazu, dass der Luftverkehr beeintrachtigt wird, da zumindest jene Landebahn auf welcher,
oder in deren Umgebung, das beschidigte Flugzeug zum Stillstand gekommen 1st bis zu

dessen Abtransport nicht mehr verwendet werden kann.

Im Stand der Technik sind fur den Abtransport von verunfallten Flugzeugen unterschiedliche
Vorrichtungen bekannt. In der Regel werden Flugzeuge mit beschiddigten Fahrwerken mit
sogenannten Bergewagen abtransportiert, welche die Funktion des beschadigten Fahrwerks
ubernehmen. Hierzu 1st es notwendig das beschidigte Fahrwerk auf dem Bergewagen zu
positionieren. Die Bergewagen weisen eine Rampe auf, iiber welche das Fahrwerk mit den
beschddigten Rddern gezogen oder geschoben werden muss. In Folge der Beschddigungen an
dem Fahrwerk 1st die Rollfunktion der Rdder in der Regel nicht mehr oder nur mehr in
eingeschrinkten Umfang gegeben, wodurch diese Positionierung einen komplexen Vorgang
darstellt, und mit einem grof3en mechanischen Aufwand verbunden 1st. Zudem kodnnen
Fahrwerke mit geplatzten Reifen oder mit beschidigten beziehungsweise blockierten Radern
nicht auf den Bergewagen gezogen werden und missen zuvor mit einem Wagenheber fir
Flugzeugtahrwerke angehoben werden. Versagen die Reifen an einem Fahrwerk fiihrt dies
dazu, dass 1im Stand der Technik bekannte Wagenhebern fiir Flugzeugtahrwerke nicht
eingesetzt werden konnen, da ein hierfiir notweniger Mindestabstand zwischen einem an dem
Fahrwerk vorgesehenen Hebepunkt und dem Untergrund unter dem Fahrwerk unterschritten

wird.
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Es 1st somit die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein System und ein Verfahren zum

Bergen eines Flugzeugs zu bilden, welche die Nachteile des Standes der Technik vermeiden.

Erfindungsgemald wird die vorliegende Aufgabe dadurch gelost, dass das System zumindest
eine Achsanhebevorrichtung, zumindest eine Verschubplatte und zumindest einen Schlitten
umfasst, wobe1 die Achsanhebevorrichtung zumindest ein anhebbares und absenkbares
Lagerelement zur héhenverstellbaren Aufnahme zumindest einer Achse des Fahrwerks
aufweist, und die Verschubplatte eine in Betriebslage 1m Wesentlichen 1in einer Ebene mit der
und anschliel3end an die Transportfliche des Bergewagens angeordnete Verschubflidche
aufweist, wobei der Schlitten zur Autnahme zumindest eines an der von dem Lagerelement
der Achsanhebevorrichtung aufgenommenen Achse angeordneten Rads ausgebildet, und von
der Verschubfliche der Verschubplatte auf die Transporttliche des Bergewagens verschiebbar

1st.

Das erfindungsgemélle System zum Bergen eines Flugzeugs umfasst zumindest einen
Bergewagen mit einer Transportflache zur Autnahme eines Fahrwerks des Flugzeugs. Des
Weiteren umfasst das System eine Achsanhebevorrichtung, zumindest eine Verschubplatte
und zumindest einen Schlitten. Die Achsanhebevorrichtung weist zumindest ein anhebbares
und absenkbares Lagerelement zur héhenverstellbaren Aufnahme zumindest einer Achse des
Fahrwerks auf. Die Verschubplatte umfasst eine Verschubfldche, welche in Betriebslage im
Wesentlichen 1n einer Ebene mit und anschliel3end an die Transportflache des Bergewagens
angeordnet 1st. Der Schlitten 1st zur Auftnahme zumindest eines an der von dem Lagerelement
der Achsanhebevorrichtung aufgenommenen Achse angeordneten Rads ausgebildet, und von

der Verschubtldche der Verschubplatte auf die Transportflache verschiebbar.

Das erfindungsgemaélle System bietet den Vorteil, dass durch die Verwendung der
Achsanhebevorrichtug mit dem Lagerelement, welches an der Achse des Fahrwerks angreift,
eine einfache und sichere Moglichkeit bereitgestellt wird das oder die beschiddigten Rader des
Fahrwerks vom Untergrund anzuheben. Hierdurch wird die Moglichkeit geschaffen die
Verschubplatte unter dem oder den beschidigten Reifen zu positionieren, und den Schlitten
auf der Verschubfldche der Verschubplatte anzuordnen. Durch die erfindungsgemaélie
Ausfuhrung des Systems mit der Verschubplatte und dem Schlitten wird zudem eine Hohe um
welche das beschddigte Fahrwerk von der Achsanhebvorrichtung angehoben werden muss 1m
Vergleich zur Anwendung von Wagenhebern 1m Stand der Technik reduziert. Die
Verschubtliche der Verschubplatte stellt eine glatte Oberfldche bereit, welche die Reibung
mit dem darauf positionierten Schlitten reduziert. Nach dem Ablegen des Rads auf dem
Schlitten durch die Achsanhebevorrichtung wird hierdurch die notwenige Kraft, welche zur

Verschiebung des Schlittens, mit dem von diesem aufgenommenen Rad des Fahrwerks, von
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der Verschubtldche auf die Transportflache des Bergewagens notwendig 1st, reduziert. Durch
die erfindungsgemailie Ausfiihrung des Systems wird zudem der Vorteil erreicht, dass die
notwendigen mechanischen Krifte und das notwendige Ausmald an Verlagerungen an dem
Fahrwerk, welche zur Vorbereitung des beschidigten Flugzeugs fiir den Abtransport im
Vergleich zum Stand der Technik notwendig sind, wesentlich reduziert werden. Hierdurch
wird das Verletzungsrisiko fir das Bergepersonal reduziert, und ein schnellerer Abtransport
des beschiadigten Flugzeugs gewdihrleistet. Dies fiithrt zu einer Kosteneinsparung fiir den
Flughaten, da eine von dem beschidigten Flugzeug belegte Landebahn schneller wieder
verfugbar 1st. Zudem wird der Treibstoffverbrauch des Flugverkehrs durch die Reduktion von

Wartezeiten beim Anflug von Flughéfen reduziert.

Vorzugswelse umfasst das erfindungsgemaélie System zumindest einen Unterstellbock zur
Aufnahme der Achse des Fahrwerks. Hierdurch wird der Vorteil erreicht, dass die von der
Achsanhebevorrichtung angehobene Achse auf dem Unterstellbock zwischengelagert werden
kann, und die Achsanhebevorrichtung zur Anhebung einer weiteren Achse zur Vertiigung
steht.

Gemil} einer bevorzugten Ausfithrungsform des erfindungsgemail3en Systems umfasst das
System eine Arretiervorrichtung zum Arretieren der Verschubplatte an dem Bergewagen 1n
der Betriebslage. Hierdurch wird der Vorteil erreicht, dass beim Verschieben des Schlittens
von der Verschubfldche der Verschubplatte aut die Transportflache des Bergewagens
auftretende Belastungen nicht zu einem Auseinanderdriften der Verschubplatte und des

Bergewagens fiihren.

Die Arretiervorrichtung umfasst geméald der bevorzugten Ausfihrungstorm zumindest einen
mit der Verschubplatte und dem Bergewagen verbundenen Seilzug. Hierdurch wird der
Vorteil erreicht, dass eine Kraft der Verbindung der Verschubplatte mit dem Bergewagen

reguliert werden kann.

Das System umfasst vorzugsweise eine mit dem Schlitten verbundene Verschubvorrichtung,
wobel die Verschubvorrichtung dazu ausgebildet 1st, den Schlitten von der Verschubfliache
auf die Transportfliche zu verschieben. Hierdurch wird der Vorteil erreicht, dass ein
kontrolliertes Verschieben des Schlittens ermdglicht wird. Die Verschubvorrichtung umfasst
vorzugsweise ein mit dem Schlitten verbundenens Seil. In einer besonders bevorzugten
Ausfurhungsvariante umfasst die Verschubvorrichtung einen mit dem Schlitten verbundenen

Sellzug.

Gemil} einer vorteilhaften Ausfiihrungsvariante 1st der Schlitten dazu ausgebildet von der

Verschubfldache auf die Transportfliche zu gleiten. Hierdurch wird eine besonders einfache
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und kostengiinstige Methode zur Verlagerung des Fahrwerks auf den Bergewagen
bereitgestellt. Gemall einer alternativen Ausfihrungsvariante weist der Schlitten Rollen zur

Verschiebung des Schlittens von der Verschubfldche auf die Transporttlache auf.

Vorzugswelse umfasst das erfindungsgemaélie System zwei1 Achsanhebevorrichtungen.
Hierdurch wird der Vorteil bereitgestellt, dass bei1 beschdadigten Rddern an zwetl Achsen eines
Fahrwerks die Achsen unabhingig voneinander angehoben werden konnen, wodurch das

Fahrwerk schneller auf den Bergewagen verlagert werden kann.

Gemail} der bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemaél3en Systems umfasst das
System zumindest eine an dem Schlitten befestigbare Haltevorrichtung zum Fixieren des Rads
auf dem Schlitten. Hierdurch wird der Vorteil erreicht, dass das Rad beim Verschieben des
Schlittens nicht von dem Schlitten rollen kann. Vorzugsweise umfasst die Haltevorrichtung

zumindest einen Unterlegkeil.

Gemail} der bevorzugten Ausfihrungsform des Systems umfasst das Lagerelement zwel
Auflageketten.

Vorzugsweise umfasst die Achsanhebevorrichtung zumindest einen mit dem Lagerelement
verbundenen Aktor, welcher dazu ausgebildet 1st das Lagerelement anzuheben und
abzusenken. Hierdurch wird der Vorteil erreicht, dass das Lagerelement automatisiert
angehoben und abgesenkt werden kann. Der Aktor 1st vorzugsweise ein Hydraulik- oder

Pneumatikzylinder.

Gemal der bevorzugten Ausfihrungsvariante umfasst das System zwe1r Verschubplatten und
zwel Schlitten, wobei die Verschubplatten beabstandet voneinander angeordnet sind.
Hierdurch wird der Vorteil erreicht, dass auch Flugzeuge mit zwe1 an einer Achse

gegentiberliegend angeordneten beschidigten Ridern geborgen werden konnen.

In einer vorteillhaften Ausfithrungsvariante umfasst der Bergewagen eine mit der
Transportfliche verbundene Nivelliervorrichtung zum Anheben und Absenken der
Transporttlache. Hierdurch wird der Vorteil erreicht, dass das Niveau der Transportflache an

das Niveau der Verschubfldche angepasst werden kann.

Die vorliegende Aufgabe der Erfindung wird des Weiteren durch ein Verfahren zum Bergen
eines Flugzeugs umfassend die Schritte
a) Anheben zumindest einer Achse eines Fahrwerks eines Flugzeugs mit der

Achsanhebevorrichtung;
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b) Positionieren der Verschubplatte unter zumindest einem, an der zumindest einen
angehobenen Achse, angeordnetem Rad;

C) Positionieren des Schlittens auf der Verschubfldche der Verschubplatte;

d) Absenken der angehobenen Achse des Fahrwerks und Ablegen des zumindest einen
Rads auf den Schlitten mit der Achsanhebevorrichtung; und

e) Verschieben des Schlittens von der Verschubfldche auf die Transportflache des
Bergewagens

gelOst.

Das erfindungsgemélle Vertahren bietet den Vorteil, dass die notwendige Arbeitszeit, welcher
fir die Bergung eines Flugzeugs mit etnem beschidigten Fahrwerk notwendig 1st, 1m
Vergleich zum Stand der Technik wesentlich reduziert wird. Des Weiteren wird die Sicherheit

des Bergungspersonals verbessert.

Gemal der bevorzugten Ausfiihrungsvariante des erfindungsgemaélien Verfahrens umfasst das
Vertahren des Weiteren die Schritte
f) Nach Schritt a) und vor Schritt b):
Ablegen der angehobenen Achse des Fahrwerks auf den Unterstellbock, und
Anheben einer weiteren Achse des Fahrwerks des Flugzeugs mit der
Achsanhebevorrichtung; und
o) Nach Schritt ¢) und vor Schritt d)
Absenken der weiteren Achse und Ablegen zumindest eines an der weiteren Achse
angeordneten Rads auf den Schlitten, und
Anheben der auf dem Unterstellbock abgelegten Achse mit der

Achsanhebevorrichtung.

Hierdurch wird der Vorteil erreicht, dass mit nur einer Achsanhebevorrichtung ein Flugzeug
mit beschidigten Rddern an verschiedenen Achsen mit dem erfindungsgemail3en Verfahren

geborgen werden kann.

Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemaélien Systems und des erfindungsgemaélien

Verftahrens werden 1n weiterer Folge anhand der Figuren niher erldutert.

Figur 1 zeigt ein Fahrwerk eines Flugzeugs, wobe1 eine Achse des Fahrwerks mit einer
Achsanhebevorrichtung eines erfindungsgemailien Systems angehoben 1st.

Figur 2 zeigt das Fahrwerk aus Figur 1, mit der Achsanhebevorrichtung, zwe1r Schlitten und
zwel Verschubplatten des erfindungsgemaéllen Systems.

Figur 3 zeigt das Fahrwerk aufgenommen auf den zwei1 auf jeweils einer Verschubplatte

gelagerten Schlitten mit eitnem Bergewagen des erfindungsgemaélien Systems.

6/15



24600-AT 6

Figur 4 zeigt das Fahrwerk aus Figur 3, wobet die Schlitten von einer Verschubfldache der

Verschubplatten auf eine Transporttlache des Bergewagens verschoben wurden.

Figur 1 zeigt eine Achsanhebevorrichung 1 eines erfindungsgeméllen Systems zum Bergen
eines Flugzeugs, mit einem mittels der Achsanhebevorrichung 1 an einer Achse 2
angehobenem Fahrwerk 3 eines Flugzeuges. Das erfindungsgemélle System umfasst neben
der zumindest einen 1n Figur 1 dargestellten Achsanhebevorrichtung 1 zumindest einen 1n
Figur 3 und Figur 4 dargestellten Bergewagen 4, zumindest eine in Figur 2, Figur 3 und Figur
4 dargestellte Verschubplatte 5 und zumindest einen Schlitten 6, welcher ebentfalls in Figur 2,
Figur 3 und Figur 4 dargestellt 1st. Der in Figur 3 dargestellte Bergewagen 4 weist eine
Transportfliiche 7 zur Autnahme des Fahrwerks 3 des Flugzeugs auf. Wie in Figur 1 gezeigt
weist die Achsanhebevorrichtung 1 zumindest ein anhebbares und absenkbares Lagerelement
8 zur hohenverstellbaren Autnahme zumindest einer Achse 2 des Fahrwerks 3 auf. Gemal3 der
1in Figur 1 dargestellten bevorzugten Ausfiihrungsform des Lagerelements 8 umfasst das
Lagerelement 8 zweil Auflageketten 9. Gemal3 einer alternativen Ausfuhrungsform kann das
Lagerelement 8 Lagergurte umfassen. Hierdurch wird die Last der Achse an einer moglichst
arof3en Auflagefliche aufgenommen, wodurch ein Risiko die Achse zu beschddigen reduziert
wird. Die Achsanhebevorrichtung 1 umfasst gemil3 der bevorzugten Ausfithrungsform zudem
einen mit dem Lagerelement 8 verbundenen und 1n den Figuren nicht dargestellten Aktor,
welcher dazu ausgebildet 1st das Lagerelement 8 anzuheben und abzusenken. Der Aktor 1st
vorzugsweise ein Hydraulik- oder Pneumatikzylinder. Weitere Aktortypen sind dem
Fachmann allgemein bekannt. Hierdurch wird der Vorteil erreicht, dass erprobte, fiir den
bendtigten Lastbereich des Systems einfach skalierbare und am Markt weit verbreitete
Bauteile fir das erfindungsgemélie System verwendet werden konnen. Alternativ kann das
Lagerelement 8 mittels eines mechanischen Hohenverstellmechanimus angehoben und

abgesenkt werden.

Figur 2, Figur 3 und Figur 4 zeigen zwel Verschubplatten 5 und zwe1 Schlitten 6 einer
Ausfuhrungsvariante des erfindungsgeméllen Systems, wobe1 die Verschubplatten 5
beabstandet voneinander angeordnet sind. Gemal} einer alternativen Ausfithrungsvariante des
erfindungsgemaélien Systems sind die zwer Verschubplatten 5 miteinander verbunden. Das
System umfasst im Allgemeinen zumindest eine Verschubplatte 5 und zumindest einen
Schlitten 6. Sind an zumindest einer Achse 2 des Fahrwerks 3 des Flugzeugs zwe1 an der
Achse 2 gegenuberliegend angeordnete Rader 10 beschdadigt kommt das System in der in
Figur 2 beziehungsweise Figur 3 gezeigten Konfiguration mit zwer Verschubplatten 5 und
zwel Schlitten 6 zum Einsatz. Der Abstand der Verschubplatten 5 entspricht im Wesentlichen
einem Abstand von zwel Rddern 10 an einer Achse 2 des Fahrwerks 3. Die Verschubplatte 5
weist eine Verschubflache 11 auf, wobei die Schlitten 6 auf in dem 1n Figur 2 und Figur 3

dargestellten Zustand des Systems auf den Verschubflachen 11 der Verschubplatten 5
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angeordnet sind. Wie aus Figur 3 und Figur 4 ersichtlich, 1st die Verschubfldche 11 in
Betriebslage des Systems im Wesentlichen 1n einer Ebene mit und anschliel3end an die
Transportfliche 7 des Bergewagens 4 angeordnet. Hierdurch wird der Vorteil erreicht, dass
ein liickenloser Ubergang zwischen der Verschubfldche 11 und der Transportfliche 7
gewdhrleistet 1st. Im Betrieb wird von der Achsanhebevorrichtung 1 die Achse 2 des
Fahrwerks 3 an welcher sich ein oder zweil beschiddigte Rader 10 befinden angehoben. Im
Anschluss wird die Verschubplatte 5 beziehungsweise werden die zwer Verschubplatten S
unter den beschiddigten Radern 10 des Fahrwerks 3 positioniert. Im Anschluss wird
beziehungswesie werden der oder die Schlitten 6 auf den jeweiligen Verschubfldchen 11
positioniert. Darauthin wird das Lagerelement 8 der Achsanhebevorrichtung 1 abgesenkt,
wodurch das oder die beschidigten Rader 10 auf den oder die Schlitten 6 abgesenkt werden.
Der oder die Schlitten 6 sind zur Auftnahme zumindest eines an der von dem Lagerelement 8
der Achsanhebevorrichtung 1 aufgenommenen Achse 2 angeordneten Rads 10
beziehungsweise Riader 10 ausgebildet. Der beziehungsweise die Schlitten 6 sind von der
Verschubfldche 11 der Verschubplatte 5 auf die Transportflache 7 des Bergewagens 4
verschiebbar, wie aus Figur 3 und Figur 4 ersichtlich 1st. Hierdurch wird das Fahrwerk 3 mit
den beschidigten Riadern 10 auf den Bergewagen 4 verlagert, welcher, wie 1n Figur 3 und
Figur 4 dargestellt, beispielsweise mit Rollen beziehungsweise Rddern 12 versehen 1st,
welche einen Abtransport des beschiadigten Flugzeugs ermoglichen. Diese sind vorzugsweise
um 360 Grad drehbar und fixierbar ausgefiihrt. Gemal einer bevorzugten
Ausfiurhungsvariante des Bergewagens weist der Bergewagen eine 1n den Figuren nicht
dargestellte Nivelliervorrichtung auf, wobei die Nivelliervorrichtung mit der Transportflache
7 verbunden 1st und die Transportflache be1r Bedart anhebt oder absenkt. Hierdurch wird das
Niveau der Transportfliche an das Niveau der Verschubfldche 11 angepasst. Die
Nivelliervorrichtung umfasst vorzugsweise zumindest einen Hydraulikzylinder, wobe1 das
Niveau der Transportfliche 7 durch die Nivelliervorrichtung beispielsweise um 1m

Wesentlichen 160mm variierbar ist.

In den 1n Figur 2 und Figur 3 dargestellten Ausfihrungsvarianten des erfindungsgemalen
Systems sind jeweils dre1, an dre1 verschiedenen Achsen 2 des Fahrwerks 3 angeordnete
Réder 10 von einem Schlitten 6 aufgenommen. Insbesondere be1 grol3eren Abstidnden
zwischen den einzelnen Achsen 2 des Fahrwerks 3 1st es zur Aufnahme von mehr als einem
Rad 10 pro Schlitten 6 notwendig einen 1n den Figuren nicht dargestellten Unterstellbock zur
Aufnahme der von der Achsanhebevorrichtung 1 zuerst angehobenen Achse 2 bereitzustellen.
Die von der Achsanhebevorrichung 1 angehobene Achse 2 wird hierbe1r auf dem
Unterstellbock zwischengelagert. Anschliel3end wird eine weitere Achse 2 mittels der
Achsanhebevorrichtung 1 angehoben. Hieraut werden ein oder zwei Verschubplatten 5 mit
den zugehorigen Schlitten 6 unter den beschiddigten Rddern 10 des Fahrwerks 3 angeordnet.

In weiterer Folge wird die zuletzt von der Achsanhebevorrichtung 1 angehobene Achse 2
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abgesenkt, und die daran angeordneten beschidigten Rdder 10 auf den einen oder die zwei
Schlitten 6 abgelegt. Im Anschluss wird die aut dem Unterstellbock abgelegte Achse 2 von
der Achsanhebevorrichtung 1 von dem Unterstellbock angehoben, der Unterstellbock entfernt,
und die daran angeordneten beschiadigten Rader 10 ebenfalls auf den einen oder die zwei
Schlitten 6 abgelegt. Im Fall von Fahrwerken 3 mit dre1 oder mehr Achsen 2 mit beschidigten
Réadern 10 kann das erfindungsgemaile System auch mehrere Unterstellbocke umftassen.
Hierdurch wird der Vorteil erreicht, dass auch Flugzeuge mit Fahrwerken 3, welche an
verschiedenen Achsen 2 beschiddigte Rader 10 aufweisen mit dem erfindungsgemél3en System
geborgen werden konnen. Gemal3 einer alternativen Ausfihrungsvariante umfasst das
erfindungsgemaélle System zwei oder mehr Achsanhebevorrichtungen 1. Hierdurch wird der
Vorteil erreicht, dass mehrere Achsen 2 des Fahrwerks 3 gleichzeitig angehoben werden

konnen.

Wie 1n Figur 3 dargestellt weist das System 1n der bevorzugten Ausfithrungstorm eine oder
mehrere 1n den Figuren nicht dargestellte Arretiervorrichtungen zum Arretieren der
Verschubplatte 5 an dem Bergewagen 4 1n der Betriebslage auf. Die Arretiervorrichtung 1st
gemal’ der in Figur 3 dargestellten Ausfihrungsvariante des erfindungsgemaélien Systems als
mit der Verschubplatte 5 und dem Bergewagen 4 verbundener Seilzug ausgefiihrt. Alternative
Formen von Arretiervorrichtungen, welche an dem erfindungsgenmailien System eingesetzt
werden konnen sind dem Fachmann allgemein bekannt und umfassen beispielsweise
Schraubverbindungen, Hydrauliksysteme, oder alternative Kopplungsvorrichtungen. Die
Arretiervorrichtung stellt den Vorteil bereit, dass die Verschubplatte 5 betm Verschieben des
Schlittens 6 von der Verschubfldache 11 auf die Transportfliche 7 des Bergewagens 4 sicher

mit dem Bergewagen 4 verbunden bleibt.

Vorzugsweise umfasst das erfindungsgemaélie System eine mit dem Schlitten 6 verbundene
Verschubvorrichtung, welche in den Figuren nicht dargestellt 1st. Die Verschubvorrichtung
verschiebt den Schlitten 6 von der Verschubflache 11 auf die Transportflache 7. Die
Verschubvorrichtung kann beispielsweise ein mit dem Schlitten 6 verbundener Seilzug sein,
oder ein oder mehrere Seile oder Ketten umfassen, welche mit dem Schlitten 6 verbunden

sind und mittels eines Zugftahrzeugs manipuliert werden.

Gemail der bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemaélien Systems gleitet der
Schlitten 6 von der Verschubfldche 11 auf die Transportfliche 7. Vorzugsweise 1st hierzu die
Verschubtldche 11 und die Transportflache 7 mit einem Schmiermittel versehen, wodurch die
Reibung zwischen dem Schlitten 6 und der Verschubfldache 11 sowie der Transportflache 7
reduziert werden. Gemal} alternativen Ausfiihrungsvarianten des erfindungsgemaélien Systems
sind entweder an dem Schlitten 6 oder der Transportfliche 7 und der Verschubfldache 11

Rollen, drehbaren Kugeln oder dhnliche Mittel vorgesehen, um die Reibung zwischen dem
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Schlitten 6 und der Verschubflache 11 beziehungsweise der Transportflache 7 beim
Verschieben des Schlittens 6 von der Verschubfldache 11 auf die Transportflache 7 zu

reduzieren.

Gemal der bevorzugten Ausfihrungsform umfasst das erfindungsgenmélie System eine an
dem Schlitten 6 befestigbare Haltevorrichgung zum Fixieren des Rads 10 auf dem Schlitten 6,
welche 1n den Figuren nicht dargestellt 1st. Vorzugsweise umfasst die Haltevorrichtung
zumindest einen Unterlegkeil. Der Unterlegkeil kann zudem zusétzlich am Schlitten 6 mittels
einer Steck- oder Schraubverbindung gesichert sein. Hierdurch wird der Vorteil erreicht, dass
das Fahrwerk 3 am Schlitten 6 beim Verschieben des Schlittens 6 gegen verrutschen gesichert

1st.

Das erfindungsgemaélle Verfahren zum Bergen eines Flugzeugs mit dem erfindungsgemélien
System umfasst als ersten Schritt ein Anheben zumindest einer Achse 2 des Fahrwerks 3 des
Flugzeugs mit der Achsanhebevorrichgung 1. Im Anschluss wird die Verschubplatte 5 unter
zumindest einem an der zumindest einen angehobenen Achse 2 angeordneten Rad 10
positioniert. Auf die Verschubfldache 11 der Verschubplatte 5 wird 1n weiterer Folge der
Schlitten 6 angeordnet. Darauthin wird mit der Achsanhebevorrichtung 1 die angehobene
Achse 2 des Fahrwerks 3 abgesenkt, und das zumindest eine Rad 10 auf den Schlitten 6
abgelegt. Nach dem das zumindest eine Rad 10 auf dem Schlitten 6 abgelegt wurde wird der
Schlitten 6 von der Verschubfliche 11 auf die Transportflache 7 des Bergewagens 4
verschoben, was problemlos moglich 1st, da die Verschubfldche 11 mit der Transportflache 7

eine Ebene bildet, aut der der Schlitten 6 verschoben wird.

Ist mehr als ein Rad 10 des Fahrwerks 3 an verschiedenen Achsen 2 beschidigt, wird die von
der Achsanhebevorrichtung 1 angehobene Achse 2 nach dem ersten Schritt auf den
Unterstellbock abgelegt. Im Anschluss wird eine weitere Achse 2 des Fahrwerks 3 des
Flugzeugs, an welcher ein Rad 10 beschidigt 1st, mit der Achsanhebevorrichtung 1
angehoben. Nachdem die Verschubplatte 5 und der Schlitten 6 unter den beschiadigten Radern
10 positioniert wurden, wird zuerst die weitere Achse 2 mit der Achsanhebevorrichtung 1
abgesenkt und zumindest ein an dieser Achse 2 angeordnetes Rad 10 auf den Schlitten 6
abgelegt. In Anschluss wird mit der Achsanhebevorrichtung 1 die auf den Unterstellbock
abgelegte Achse 2 angehoben. Darauthin wird der Unterstellbock entfernt, die Achse 2
abgesenkt und zumindest ein an dieser Achse 2 angeordnetes Rad 10 auf den Schlitten 6
abgelegt. In weiterer Folge wird der Schlitten 6 wiederum von der Verschubfldche 11 auf die

Transporttliche 7 des Bergewagens 4 verschoben.
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Patentanspriiche:

1. System zum Bergen eines Flugzeugs mit zumindest einem Bergewagen (4), welcher
eine Transportfliche (7) zur Authahme eines Fahrwerks (3) des Flugzeugs aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass das System zumindest eine Achsanhebevorrichtung (1), zumindest eine
Verschubplatte (5) und zumindest einen Schlitten (6) umfasst, wobe1 die
Achsanhebevorrichtung (1) zumindest ein anhebbares und absenkbares Lagerelement (8) zur
hohenverstellbaren Aufnahme zumindest einer Achse (2) des Fahrwerks (3) aufweist, und die
Verschubplatte (5) eine in Betriebslage im Wesentlichen in einer Ebene mit der und
anschlief3end an die Transporttlache (7) des Bergewagens (4) angeordnete Verschub{flidche
(11) aufweist, wobei der Schlitten (6) zur Autnahme zumindest eines an der von dem
Lagerelement (8) der Achsanhebevorrichtung (1) aufgenommenen Achse (2) angeordneten

Rads (10) ausgebildet, und von der Verschubflache (11) der Verschubplatte (5) auf die
Transportflache (7) des Bergewagens (4) verschiebbar 1st.

2. System gemal3 Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das System zumindest einen
Unterstellbock zur Auftnahme der Achse (2) des Fahrwerks (3) umfasst.

3. System gemal’ eitnem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
System eine Arretiervorrichtung zum Arretieren der Verschubplatte (5) an dem Bergewagen

(4) 1n der Betriebslage aufweist.

4. System gemal3 Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Arretiervorrichtung
zumindest einen mit der Verschubplatte (5) und dem Bergewagen (4) verbundenen Seilzug

umifasst.

5. System gemil} einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das System
eine mit dem Schlitten (6) verbundene Verschubvorrichtung umfasst, wobei die
Verschubvorrichtung dazu ausgebildet 1st, den Schlitten (6) von der Verschubtldche (11) auf

die Transportflache (7) zu verschieben.

0. System gemal3 Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschubvorrichung ein

mit dem Schlitten (6) verbundenes Sei1l umfasst.

7. System gemil3 Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschubvorrichtung

einen mit dem Schlitten (6) verbundenen Seilzug umfasst.
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8. System gemal’ eitnem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schlitten (6) dazu ausgebildet 1st, von der Verschubflache (11) autf die Transporttlache (7) zu

gleiten.

9. System gemal’ eitnem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schlitten (6) Rollen zur Verschiebung des Schlittens (6) von der Verschubtldche (11) auf die
Transporttlache (7) autweist.

10.  System gemaél einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das System

zwel Achsanhebevorrichtungen (1) umfasst.

11.  System gemal einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das

System zumindest eine an dem Schlitten (6) befestigbare Haltevorrichtung zum Fixieren des
Rads (10) auf dem Schlitten (6) umfasst.

12. System gemal3 Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung

zumindest einen Unterlegkeil umfasst.

13. System gemild eitnem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das

Lagerelement (8) zwe1 Auflageketten (9) umfasst.

14, System gemal’ eitnem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Achsanhebevorrichung (1) zumindest eitnen mit dem Lagerelement (8) verbundenen Aktor

umfasst, welcher dazu ausgebildet 1st das Lagerelement (8) anzuheben und abzusenken.

15. System gemil3 Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktor ein Hydraulik-

oder Pneumatikzylinder 1st.

16 System gemal’ eitnem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das
System zweil Verschubplatten (5) und zwe1 Schlitten (6) umfasst, wobe1 die Verschubplatten

(5) beabstandet voneinander angeordnet sind.
17. System gemild eitnem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der
Bergewagen (4) eine mit der Transportflache (7) verbundene Nivelliervorrichtung zum

Anheben und Absenken der Transporttlache (7) aufweist.

18.  Verfahren zum Bergen eines Flugzeugs mit eitnem System gemal’ etnem der

Anspruiche 1 bis 17, umfassend die Schritte:
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a) Anheben zumindest einer Achse (2) eines Fahrwerks (3) eines Flugzeugs mit der
Achsanhebevorrichtung (1);

b) Positionieren der Verschubplatte (5) unter zumindest etnem, an der zumindest einen
angehobenen Achse (2), angeordnetem Rad (10);

C) Positionieren des Schlittens (6) auf der Verschubfldche (11) der Verschubplatte (5);

d) Absenken der angehobenen Achse (2) des Fahrwerks (3) und Ablegen des zumindest
einen Rads (10) auf den Schlitten (6) mit der Achsanhebevorrichtung (1);

e) Verschieben des Schlittens (6) von der Verschubflache (11) auf die Transportflache
(7) des Bergewagens (4).

19.  Verftahren zum Bergen eines Flugzeugs gemil3 Anspruch 18 umfassend die Schritte:
f) Nach Schritt a) und vor Schritt b):
Ablegen der angehobenen Achse (2) des Fahrwerks (3) auf den Unterstellbock, und
Anheben einer weiteren Achse (2) des Fahrwerks (3) des Flugzeugs mit der
Achsanhebevorrichtung (1);
o) Nach Schritt ¢) und vor Schritt d)
Absenken der weiteren Achse (2) und Ablegen zumindest eines an der weiteren Achse
angeordneten Rads (10) auf den Schlitten (6), und
Anheben der auf dem Unterstellbock abgelegten Achse (2) mit der
Achsanhebevorrichtung (1).
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